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I. INFORMACE O SLOZENI ORGANU VEREJNE
VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTICI O
JEJICH ZMENACH

A. VYCHOZI SLOZENI ORGANU PRACOVISTE

Poviien vedenim od 1. 1. 2007: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.
[editel pracovitl: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.
jmenovan s Gcinnosti od 1. 6. 2007

Rada pracovi(t[ zvolena dne 16. 1. 2007 ve sloZeni:

pfedseda: Ing. Jifi Homola, CSc.

mistopiedseda: RNDr. Vladimir Kuzmiak, CSc.

¢lenové:

Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., Fyzikalni ustav MFF UK

Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT

RNDr. Jan Lorinéik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Petr Moos, CSc., Dopravni fakulta CVUT

tajemnik Rady ustavu: Ing. Pavel Honzatko, Dr., honzatko@ufe.cz

Dozor(1rada jmenovana dne 1. 5. 2007 ve slozZeni:

pfedseda: Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., élen AR AV CR, Ul AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: RNDr. JiFi Zavadil, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

¢lenoveé:

Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Polakova, Vidia, s.r.o., Praha

Prof. Ing. Jaromir Pfihoda, CSc., €len VR AV CR, UT AV CR, v. v.i.

tajemnik Dozor¢i rady Ing. Pavel Peterka, Ph.D., peterka@ufe.cz
B. ZMENY VE SLOZENI ORGANU

Ke zménam ve slozeni organt v roce 2007 nedoslo.
C. INFORMACE O CINNOSTI ORGANU

i. Reditel

Krome vlastni vyzkumné préce a priib&zného feseni operativnich zaleZitosti fesil feditel UFE (do
kvétna 2007 osoba povéfena fizenim UFE) zejména nasledujici otazky a tkoly:

1. Priprava a fizeni voleb Rady Ustavu -leden 2007

2. Organizace ptipravy priibéznych a zavére¢nych zprav pro GA CR a GA AV CR - leden 2007

Organizaéni zajisténi nakupl pFistroji a zafizeni z konkurzu AV CR na pfistrojové investice —

leden 2007.

Pfiprava navrhu kandidéta na cenu Akademii Visegradské skupiny — unor 2007

Organizace pfipravy ndvrhi novych projekt pro GA CRa GA AV CR - tnor - duben 2007

Rozhodnuti o zméné dodavatele obéd( pro centralni pracovisté UFE — biezen 2007

Organizaéni zajisténi pfipravy ,Tydne védy a techniky” a ,Dnil otevienych dvefi UFE” - biezen

- listopad 2007

Organizace pfipravy vyrocni zpravy Ustavu za rok 2006 — duben-cerven 2007

9. Pfiprava navrhi zakladnich dokumentd UFE AV CR, v.v.i. - Organiza¢niho Fadu, Vnitfniho
mzdového pFedpisu a Smérnice pro hospodareni fondy i nového Pracovniho fadu - tinor -
kvéten 2007

10. Projednani navrhi zakladnich dokumentti UFE s Radou UFE a se zéstupci odborové organizace
UFE - kvéten-cerven 2007

11. Ustaveni nového vedeni UFE, ustavni rady a pracovnich komisi — kvéten — &erven 2007

12. Zmény platového zatazeni pracovnikl UFE v souladu se schvalenym Vnitinim mzdovym
pfedpisem UFE - ¢erven 2007

13. Piiprava navrhi na nakladnou stavebni udrzbu v tstavu v roce 2008 pro AV CR — srpen 2007
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14. Organizacni zajisténi vybérového fizeni na ,Dodavku senzorického systému zaloZzeného na
rezonanci povrchovych plazmont” - duben - fijen 2007

15. Organizace pfipravy navrh( novych projektt COST pro MSMT CR - srpen — z&fi 2007

16. Organizace pfipravy navrhii pro konkurz AV CR na pfistrojové investice z celoakademickych
finan¢nich zdrojli — zafi - fijen 2007

17. Projednani a rozhodnuti o nové pojistné smlouvé UFE — z&fi 2007

18. Pfiprava navrhu na udéleni oborové medaile AV CR F- Kfizika pi. prof. N. Jaffrezic-Renault,
Francie - zafi 2007

19. Pfiprava navrhu na spole¢nou akreditaci na provadéni vyuky doktorand( s FJFI CVUT - zaii -
fijen 2007

20. Ustaveni nové atesta¢ni komise UFE - fijen 2007

21. Organizace atestaci vysoko3kolsky vzdélanych pracovniki vyzkumnych Gtvari UFE - listopad
2007

22. Priprava navrhu rozpoctu pro rok 2008 - prosinec 2007

23. Pfiprava navrhu Kolektivni smlouvy pro rok 2008 - prosinec 2007

24. Rizeni oponentur projektd COST financovanych MSMT - prosinec 2007

25. Organizacni zajisténi pripravy podkladi pro Dotaznik o ¢innosti UFE v roce 2007 - prosinec
2007

ii. Rada pracovisté

Rada ustavu po svém ustaveni v lednu 2007 fesila v souladu se svym statutem kromé zélezitosti
uvedenych nize i obecné-strategické zalezitosti souvisejici s vysledky vyzkumné cinnosti
pracovnik( Ustavu a jejich kvalitou, diskutovala varianty moZnych obsahovych zmén vyzkumné
naplné ustavu.

Terminy fadnych zasedani a vyznamné projednavané zélezitosti:

19.1.2007: ustavujici zasedani, vyhlaseni vybérového fizeni na funkci reditele pracovisté

14.3.2007: jmenovana Komise pro vybér feditele tstavu

13.4.2007: projednano doporuceni Komise pro vybér feditele Gstavu, pfedsedovi AV CR podan
navrh na jmenovani feditele tstavu

31.5.2007: projednavany navrhy zékladnich dokumentd pracovisté — organiza¢ni fad, mzdovy
predpis a pravidla pro hospodaieni s fondy

26.6.2007: schvalen organizac¢ni fad, mzdovy predpis a pravidla pro hospodareni s fondy

7.12.2007: schvalen rozpocet Ustavu, Zzadost o pfidéleni investi¢nich prostiedkl na rok 2008; vzata
na védomi zprava o prib&hu atestaci VS pracovnikl védeckych oddéleni dstavu

Dalsi zalezZitosti (vyjadieni k navrhdm grantovych projektd, sledovéani postupu pfipravy Institutu
aplikovanych véd, névrh na udéleni oborové medaile F. K¥izika prof. Nicole Jaffrezic-Renault apod.)
byly projednavany podle potfeby per rollam.

Zapisy z jednani Rady jsou k dispozici na intranetovych strankach ustavu a u tajemnika Rady.

iii. Dozoréirada
Dozor¢i rada se sesla na svém ustavujicim zasedani dne 11. kvétna 2007 a ve zbylém obdobi roku
2007 vicekrat tedila aktualni problémy per rollam. Mezi nejvyznamnéjsi usneseni rady patfi
schvéleni vstupu UFE do Institutu aplikovanych véd, ktery ma byt vybudovan nedaleko stanice

metra Ladvi v Praze 8 a jehoz financovani ma byt zajisténo predeviim ze strukturalnich fond(
Evropské unie.

Dale Dozor¢i rada odsouhlasila Zzadost o dotaci malého rozsahu, tykajici se vymény oken,
rekonstrukce pfednaskového salu, a pofizeni ndkladné investice, optického senzorického systému
firmy BlAcore (Svédsko) pro analyzu molekularnich interakci.

Clenové dozoréi rady méli a maiji k dispozici vysledky hospodafeni tstavu od roku 2006. Za u&elem
efektivni komunikace byla zfizena webova stranka se viemi udaji, které byly vyzadany predsedou,
mistopfedsedou ¢i ¢leny rady. Zfizeni chranéné webové stranky efektivnim zplGsobem informuje
¢leny DR o aktudlnich dokumentech a usnadnuje hlasovani per rollam.



Il. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V roce 2007 nedoslo ke zménam zfizovaci listiny.

. HODNOCENIHLAVNICINNOSTI PRACOVISTE

Vyzkum ustavu v roce 2007 byl soustfedén zejména do perspektivnich oblasti vinovodné
fotoniky a material( pro optoelektroniku. Pokracoval rovnéz vyzkum v oblasti signalt a systéma
pro jejich prenos. V r. 2007 byly v oblastech fotoniky a materidll pro optoelektroniku ziskany
vysledky, z nichz nékteré svou kvalitou dosahuji nejen evropské, ale i svétové Urovné. Tri
nejvyznamnéjsi vysledky jsou popsény podrobnéji, daldi jsou pak zminény jen strucné.

A. NEJVYZNAMNEJS[ VYSLEDKY VYZKUMU
1. Senzory s povrchovymi plazmony pro monitorovdni velkého poc¢tu molekuldrnich interakci

Senzory zaloZené na rezonanéni excitaci povrchovych plazmon( (SPR) patii mezi nejrozvinutéjsi
optické detekéni techniky. Schopnost SPR biosenzorli monitorovat interakce mezi molekulami v
redlném case a bez pouziti znacek cini techniku SPR biosenzorll vyznamnym nastrojem v
molekularni biologii a farmaceutickém vyzkumu. Technika SPR biosenzorl ma rovnéz potencial
sirokého uplatnéni v oblastech jako jsou |ékafska diagnostika, monitorovani Zivotniho prostfedi,
kontrola kvality potravin a bezpecnost [1]. Jednim z nejvétsim omezeni soucasnych SPR biosenzor
je jejich propustnost, tj. schopnost provadét soucasné vysoky pocet méieni. Proto je vyvoj SPR
biosenzorll umozfujicich soucasné monitorovani stovek az tisicd biomolekuldrnich interakci
jednim z ddlezitych tkoll vyzkumu v této oblasti.

V laboratofi optickych senzord UFE AVCR byly navrzeny a realizovany dva nové typy SPR
biosenzor( s vysokou propustnosti. Prvni systém je zaloZen na uhlové spektroskopii povrchovych
plazmon na souboru difrakénich mfizek tvoficich senzorovy ¢ip. Skanovanim svazku po povrchu
¢ipu lze pfecist vice nez 200 méficich kandli béhem nékolika desitek sekund [2,3]. Druhy typu SPR
biosenzoru vyuZivd metodu SPR zobrazovani, specidlni systém multivrstevnatych struktur, a
polariza¢ni kontrast, coz umoznuje méieni s vysokou citlivosti ve vysokém poctu detekénich kanal(
soucasné. [4,5], Vyvinuté SPR senzory byly funkcionalizovany [6] a aplikovany pro charakterizaci
protilatek [3] a detekci oligonukleotidii [5].
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Senzor vyuzivajici zobrazovani povrchovych plazmon (vlevo) a typicky vystupni obraz (vpravo).

[1] Homola, J.: Surface plasmon resonance sensors for detection of chemical and biological species, Chemical
Reviews, 108, 462-493 (2008).

[2] Dostalek, J. Homola, J., Miler, M.: Rich information format surface plasmon resonance biosensor based on
array of diffraction gratings, Sensorsand ActuatorsB 107, 154-161 (2005).

[3] Dostalek, J., Homola, J.: Surface plasmon resonance sensor based on an array of diffraction gratings for
highly-parallelized observation of biomolecular interactions. Sensorsand ActuatorsB in print.

[4] Piliarik, M., Vaisocherova, H., Homola, J.: A new surface plasmon resonance sensor for high-throughput
screening applications. — Bosensorsand Bioelectronics 20, 2104-2110 (2005).

[5] Piliarik, M., Vaisocherova, H., Homola, J.: Towards parallelized surface plasmon resonance sensor platform
for sensitive detection of oligonucleotides, Sensorsand ActuatorsB 121, 187-193 (2007).
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[6] Vaisocherova, H., Zitova, A., Lachmanovd, M., Stépének, J., Kralikova, S., Liboska, R., Rejman, D., Rosenberg,
I, Homola., J.: Investigating oligonucleotide interactions at subnanomolar level by surface plasmon
resonance biosensor. — Biopolymers 82, 394-398 (2006).

Kontaktn[osoba: Ing. Jifi Homola, CSc,, tel. 266773448, homola@ufe.cz

2. Krdtké ¢tvercové optické impulzy pro spolehlivé zpracovdni dat s rychlosti pfenosu aZ 640
Gbit/s v jednom kandlu

Optické vldkno dokéze pienést az 50 Thit/s dat, zatimco nejrychlejsi elektronické systémy
zpracovavaiji signaly s rychlosti mensi nez 100 Gbit/s (typicky 10 a 40 Gbit/s). Pro vyuziti optického
vlakna se nyni kombinuje nékolik (8-64) elektronicky zpracovanych datovych tokil pfenasenych na
riznych vinovych délkach (kanalech), které se pak 3ifi ve vilakné nezavisle (technologie WDM). Tim
se dosahuje pfenosu az 2 Tbit/s (typicky 80-640 Gbit/s) jednim optickym viaknem. Rychle rostouci
potieby spole¢nosti viak vyzaduji zvyseni této kapacity. Vyuziti vétsiho poctu kanall (128, 256, 5712,
..) je ale technologicky i financné neschidné. Jednou z alternativ je kombinace elektronicky
zpracovatelnych signal v ¢asové oblasti pomoci optickych soucastek (technologie OTDM) pro
vytvofeni datovych tokl 320 Gbit/s (a vice) na jedné vinové délce a teprve nasledné kombinovani
mensiho poctu (8-64) takovych datovych toki pomoci WDM. Pro vyuziti OTDM je ale potfeba
vyvinout nové ultrarychlé optické soucastky a potlacit vliv riznych druhd Sumu (napf. fluktuace
vykonu a frekvence), na néz je vysokorychlostni pfenos dat velmi citlivy.

Na nasem pracovisti jsme pfipravili a ve spolupraci s kolegy z EMT v Montrealu experimentalné
vysetiovali jednu z komponent nutnou pro robustni systémy OTDM - vlaknovy filtr umoZznujici
syntézu velmi kratkych optickych impulz s ¢asovym pribéhem blizkym obdélnikové funkci [1,2].
Filtr jsme vytvoiili ,zapisem” difraktivnich mfizek do optického vlakna. Pouziti obdélnikovych
impulzd v optickém zpracovani dat umoziuje podstatné snizeni vlivu frekven¢nich nestabilit, coz
jsme oveéfili ve spolupraci s kolegy z TU v Kodani [3,4]. Jako prvni jsme ukazali pouziti optickych
impulzd s obdéInikovym ¢asovym pribéhem pro systémy OTDM pracujicimi na 320 Gbit/s [3] a 640
Gbit/s [4].

I p es nestabilitu frekvence datového toku

Frekven ni : - . g 2 Z
ili . . Optick dojde v plepinal i k p/ekryti datového
{OGIEEG’II;:%“::J e B Optlcke pl Epinay a plepinaciho impulzu a tim i k jeho spravné funkei

viakno Ideain P epnuty bit l
tvercovy p epinaci
impulz

Vyznam obdélnikovych impulsG pro ultrarychlé optické prepinani.

[11 Y. Park, M. Kulishov, R. Slavik, and J. Azana, Picosecond and sub-picosecond flat-top pulse generation
using uniform long-period fiber grating, Optics Express, 14, 12671-12678 (2006).

[2] R. Slavik, Y. Park, and J. Azaia, Tunable dispersion-tolerant picosecond flat-top waveform generation
using an optical differentiator, Optics Express, 15, 6717-6726 (2007).

[31 R. Slavik, L.K. Oxenlave, M. Galili,, H.CH. Mulvad, Y. Park, J. Azana, and P. Jeppesen, Demultiplexing of 320
Gbit/s OTDM data using ultrashort flat-top pulses, IEEEPhotonics Technology Letters 19, 1855-1857 (2007).

[4] L.K. Oxenlave, R. Slavik, M. Galili, H.C.H. Mulvad, A.T. Clausen, Y. Park, J. Azaha, and P. Jeppesen, 640 Gbit/s
timing jitter tolerant data processing using a long-period fiber grating-based flat-top pulse shaper, IEEE
Journal of Selected Topicsin Quantum Bectronics, in print.

Kontaktnlosoba: Mgr. R. Slavik, PhD., tel. 266773515, slavik@ufe.cz

3. Optické vlastnosti gradientnich subvinovych struktur

Studovali jsme dielektrické vrstvy s gradientnim rozlozenim indexu lomu, které vede k nelokalni
disperzi s kritickou frekvenci, jenz oddéluje frekvencni obory s evanescentnim a volné se Sificim
vinénim. Pro realistické hodnoty modulace indexu lomu maji viny polarizace s v tomto systému
evanescentni charakter, zatimco viny polarizace p se 3&ifi volng, tj. na rozdil od oblasti
s obdélnikovym profilem indexu lomu je tunelovani pfes tuto oblast polariza¢né zavislé. Pomoci
analytického modelu jsme studovali vliv konkdvniho profilu popisujiciho fotonickou bariéru na
reflektanci a transmitanci jedné a dvou vrstev pro obé polarizace a pro libovolny Ghel dopadu.
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Ukazali jsme, ze pfi zvySovani modula¢ni hloubky indexu lomu Ize pozorovat v rezimu potlacené
reflektance existenci lokdlnich maxim - viz obrazek. Na rozdil od piipadu pravouhlé bariéry s
konstantnim indexem lomu dochdzi na rozhrani mezi gradientni vrstvou a vakuem v dusledku
interference mezi odrazenou vinou a proslou ¢asti evanescentni viny k jejich vzajemnému vyruseni.
Tento efekt netlumeného tunelovani je analogicky s tzv. superprizmatickym efektem, u néhoz
evanescentni vina pfispiva k vytvareni dokonalého obrazu objektu pomoci prostiedi s negativnim
indexem lomu a pfedstavuje alternativni koncept pfenosu energie, ktery vyuZivd evanescentni
vinéni a maze byt uzite¢ny pfi konstrukci subvinovych struktur. PouZiti riznych profilt indexu lomu
otevira moznosti pii vytvareni nové tridy metamaterial, u nichz nastava rezonancni chovani
dielektrické permitivity, ktera ma na rozdil od kovovych metamaterial(l zanedbatelnou absorpci.

1
0.9} Pheng
o8 P

0.7}

T2 2

0.4

03

0.2:

0.1
(b)

89 o081 092 093 004 095 096 097 098 089 1
ylu)

Transmitance gradientnich a homogennich vrstev (n, = 1.4) pro 8ikmy dopad s- (pIna ¢ara) a p-viny
(teckovana ¢ara) v zavislosti na frekvencné zavislém parametru (u) s hloubkou modula¢niho profilu
m = 0.75 and Uhlem dopadu = 65°. Transmitance homogennich vrstev pro s- and p-polarizované viny
jsou oznaéeny Shmg @ Phmg-

[1] Shvartsburg, A., Kuzmiak, V., Petite, G.: Optics of subwavelength gradient nanofilms. — Phys. Rep. 452, 33-38
(2007).

[2] Shvartsburg, A., Kuzmiak, V., Petite, G.: Polarization-dependent tunneling of light in gradient optics. -
Physical Review E76, 016603 (2007).

KontaktnCosoba: RNDr. V. Kuzmiak, CSc., tel. 26677445, kuzmiak@ufe.cz

B. DALSIVYSLEDKY VYZKUMU

Navrhli a realizovali jsme novy typ optického senzoru zaloZzeny na spektroskopii povrchovych
plazmon( soucasné vybuzenych riznymi vinovymi délkami dopadajiciho zafeni s vyuzitim
braggovské difrakce na specialni difraktivni strukture.

Vytvorili jsme model ultrarychlého optického hradla zaloZzeného na polovoditovém optickém
zesilovaci, ktery bere v tvahu polariza¢né zavislé zesileni a dynamicky dvojlom, a s jeho pomoci
jsme nasli podminky umozZiujici minimalizovat parazitni jevy v této strukture.

Objevili jsme, ze bombardovani tenkych vrstev Au ionty ionty Ar o nizké energii 0.5keV vede k
vytvafeni nanostruktur, které vykazuji prostorové kvantové efekty. K analyze elektronickych stavi
téchto nanosystémi jsme vyuZili neutralizace rozptylenych iontd Na a K s energii 3keV.
Neutralizace vykazuje rychly vzestup, jestlize lateralni rozméry struktur jsou mensi nez 10 nm.
Vysledky jsou konzistentné vysvétleny silnou redukci zrcadlového potencialu v nanosystémech.

Teoreticky jsme zkoumali vlastnosti senzorovych mftizek s dlouhou periodou zapsané CO; laserem v
gradientnim optickém vldkné nového typu, a experimentdlné potvrdili, Ze jsou imunni vaci
ohybovym deformacim a zménam indexu lomu okolniho prostredi.

Teoreticky a experimentalné jsme analyzovali pfechodové jevy v kaskadé tfi ramanovskych
zesilovacd. Vyvinuli jsme matematicky model a teoretické vysledky jsme ovéfili experimentalné.



Experimentdlné jsme urcili energetické hladiny v kvantovych teckach a vysledky méfeni jsme
srovnali s publikovanymi teoretickymi hodnotami. Vysledky maji vyznam pro vyvoj polovodicovych
zdroj optického zafeni.

Navrhli a experimentalné jsme popsali opticky detekni prvek pro detekci chloru ve vodé s citlivosti
0.25 ppm, ktery maze byt vyuzit napi. ke sledovani kvality bazénové vody a jejiho souladu s
evropskymi a americkymi normami.

Ve vlaknovych strukturach vyuzivajicich mfizek s dlouhou periodou jsme dosahli teplotni citlivosti
fadu desetin °C v teplotnim rozsahu 20-100 °C.

Vyvinuli jsme metodu pro dvojrozmérné vektorové modelovani fotonickych struktur zalozenou na
rozkladu optickych poli v harmonické funkce a ovéfili vhodnost jejiho pouziti na rizné typy
fotonickych vinovodnych a periodickych struktur véetné struktur s povrchovymi plazmony.

Navrhli a vypracovali jsme technologii klinového zuzovani optickych vldken a jejich pokryvani
tenkymi vrstvami ITO a na jejich zakladé jsme pfipravili optické elementy vhodné pro detekci pH s
prostorovym rozlisenim 10 mikrometrd.

Prvky vzacnych zemin plsobi v ristovém procesu vrstev typu A"BY jako vysoce U¢inné getrovaci
medium. Vypracovali jsme teorii tohoto getrovaciho jevu. Vypoctena data uspokojivé souhlasi s
experimentalnimi vysledky a poskytuji novy pohled na nékteré aspekty procesu getrovani.

Studovali jsme proces getrovani Pr a Dy v InP s cilem pfipravit vysoce Cisté vrstvy s vodivosti typu p
vhodné pro detekci ionizujiciho zafeni. Vedle vysoce ucinného getrovaciho efektu jsme pii jistych
koncentracich Pr a Dy pozorovali zménu vodivostniho typu z n na p a nalezli jsme dominantni
akceptory odpovédné za zménu typu vodivosti.

Vysetfovali jsme bufikami mediovanou imunitu pacientek s prekancerozami a karcinomy cervixu a
zdravych Zen metodou inhibice adherence leukocytd (LAl metodou) s pouZitim antigenu
pfipraveného z karcinomu cervixu a antigenu ,LDH viru”.\Vysledky ukazuji, Ze kriticky bod
maligniho zvratu je patrné spojen s poruchou energetického systému bunék obdobnou jako pfi
infekci LDH virem.

Provedli jsme experimenty se vzajemnou zaménou emocionalnich fecovych styl( v difénovém
kepstralnim systému pro pfevod textu na mluvenou feé. Na zékladé poslechovych testd jsme
prokazali Uspésnost systému,

V oblasti vyzkumu nano- a mikropdrii v polovodic¢ich typu A"BY jsme pfipravili dva dosud
nepublikované typy krystalografickych nanopdr( v InP s orientaci (221} a (322). Pfipravili jsme také
krystalografické mikrépory v GaAs s vysokou hustotou a studovali jsme konverzi mikropérti do
mikrobublin v InP a GaAs v procesu tepelného zpracovani.

Zprtesnili jsme popis rozlozeni pole v blizkém okoli ohniska difrakéni struktury Fresnelova typu.

C. PROJEKTY MEZINARODNI SPOLUPRACE RESENE vV USTAVU

Rada vyznamnych vyzkumnych vysledki zminénych vyse byla ziskana v rdmci intenzivni
vyzkumné spoluprace s evropskymi vyzkumnymi pracovisti. Tato spoluprace byla podpofena
projekty financovanymi CRi EU, jejichZ vy¢et zde uvadime.

Projekty BJ
RP6: European Network of Excellence on Photonic Integrated Components and Circuits ,ePIXnet”
Specific Support Action ,BReATH"

+PATHOMILK - Providing Milk Supply Chain with a Rapid, Portable and Cost Effective
Biosensor for Multi-Pathogen Detection in Milk”

Akce OOST

COSTP11  Physics of linear, nonlinear and active photonic crystals. Spoluprace v oblasti vyzkumu
pokrocilych linearnich a nelinearnich fotonickych struktur

COST 288 Nanoscale and ultrafast photonics. Spoluprace pfi vyzkumu velmi rychlych procest ve
fotonickych strukturach



COST 289 Spectrum and Power Efficient Broadband Communications. Spolupréce pfi vyzkumu
problematiky kddovani v komunikacnich systémech s rozprostifenym spektrem

COST 291 Towards digital optical networks. Spoluprace na vyzkumu optickych vldknovych
zesilovach pro optické digitalni sité

COST 299 Optical fibers for new challenges facing the information society. Spoluprace v oblasti
vyzkumu mikrostrukturnich vlaken pro optické komunikace a senzory

COST 2102 Cross Modal Analysis of Verbal and Non-Verbal Communication International Institute
of Advanced Scientific Studies. Viyzkum problém verbalni a neverbalni komunikace v
analyze a syntéze reci

Program KONTAKT

Micro-Faraday Array detektor pro multikolek¢ni izotopicky SIMS. Spoluprace s University of Arizona,
Tuscon a s Arizona State University, Tempe, USA na konstrukci nového detektoru iont(

lontové indukovana kineticka elektronova emise z kovd. Spoluprace s Technickou univerzitou ve
Vidni na experimentalni a teoretické studii emise elektront z kovu

Rast nanostruktur/heterostruktur polovodo¢ti A"BY na miizkové nepfizplsobenych podlozkach.
Spoluprace s Aristotelovou Univerzitou v Soluni na charakterizaci heterostruktur

Program BARRANDE

Structural monitoring by using long-period fiber gratings. Spoluprace s Ecole Centrale de Lyon,
Francie na vyzkumu optickych vlaknovych senzor(

Program BURAMET

Projekt #847 Metrologické aplikace nasobeni ¢asové diference s dualnim smésovanim. Spoluprace
31 evropskych statd a Turecka na aplikaci laboratornich systému pro méfeni stability ultrastabilnich
frekvenénich zdroja a pro pfesnd méfeni malych ¢asovych zpozdéni.

D. NEJVYZNAMNEJSI VYSLEDKY SPOLUPRACE SE ZAHRANICNIMI
PRACOVISTI

Program BARRANDE..] 2-07-50 Sructural monitoring by using long-period fiber gratings

Koordinator M. Salvia (Ecole Centrale de Lyon), fesitel D. Berkova (UFE av CR, v.v.i.).

Ve spolupraci s Laboratoire de Tribologie LTDS na Ecole Centrale de Lyon jsme realizovali a

experimentalné ovéfili prvni vzorky prvkd pro monitorovani ohybi struktur z kompozitnich

material(l. Prvky obsahovaly mfizky s dlouhou periodou zapsané CO2 laserem v optickém vlakné

konvenéniho typu zabudované rliznymi zptsoby do jednoduchych kompozitnich dild pfi jejich

pfipravé nebo dodate¢né.

Chomat, M., Berkovs, D., Todorov, F., Ctyroky, J., Matéjec, V., Kasik, |., Probostova, J., Salvia, M., Jellid, J.: Bend
sensing with long-period fiber gratings in capillaries embedded in structures. — Materials Science and
Engineering C 28, 716-721 (2008).

BlaterInTldohoda AV TRICCTI Portugalsko: Dynamika Boseovich-Bnsteinovich kondenzitll ve

dvojrozm(rn_ch optick th mIkch

Koordinator V. V. Konotop, ICCTI Portugalsko, fesitel V. Kuzmiak, (UFE AV CR, v.v.i.).

Teoreticky jsme popsali novy jev nelinearniho tunelovani v Bose-Einsteinovych kondenzatech ve

dvojrozmérnych optickych mfizkach.

V. A. Brazhnyy, V. V. Konotop, V. Kuzmiak, and V. S. Shchesnovich, “Nonlinear tunnelling in two-dimensional
lattices,” Phys. Rev.A vol. 76, 023608 (2007).

Program BURAMET, #847 Metrologick( laplikace nl_soben! | asovl_diference sdullnim smLLovl nim

Stanovili jsme prahovy blikavy frekven¢ni Sum ultrastabilnich oscildtora BVA.

Cermak, J., Kuna, A., Sojdr, L., Salzenstein, P.: Short-Term Frequency Stability Measurement of BVA Oscillators.
— Proc. Joint 2007 European Frequency and Time Forum and 2007 |EEE Frequency Control Symposium:
1255-1260 (2007).
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E. NEJVYZNAMNEJSI VYSLEDKY SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI
V OBLASTI VYZKUMU

Centrum z[ kladn(ho vi zkumu LC 06034 [ IRemorost:
Jako zaklad pro lokélni urceni pH v rostlinnych burikdch byla navrzena a prokdzana mozZnost
detekce pH s rozlisenim 0.16 a prostorovym rozlisenim 10 um

VT CHTaFJA TMUT v Praze

Nalezli jsme vhodny postup pfipravy kanalkovych optickych vinovodd ve sklenénych podlozkach

z noveého typu optického skla dopovaného ionty Er a prokazali vhodnost pro pouziti v planarnich

optickych zesilovacich.

[1] Ondracek F, Salavcova L, Mika M, et al.: Fabrication and characterization of channel optical waveguides in
Er/Yb-doped silicate glasses. — Optical Materials 30 (3): 457-461 (2007).

[2] Ondracek, F., Jagerska, J., Salavcova, L., Mika, M., Spirkova, J., Ctyroky, J.: Er/'Yb Waveguide Amplifiers in
Novel Silicate Glasses. — IEEE Journal of Quantum Electronics 44, 536-541 (2008).

MFFUKv Praze
Uspé&iné jsme pouzili senzory s povrchovymi plazmony pro studium interakci nukleovych kyselin.

Masarykova univerzita v Brn(|
Realizovali jsme senzor s povrchovymi plazmony pro detekci chemickych latek narusujicich ¢innost
714z s vnitini sekreci.

FSIMUTv Praze
Navrhli a ovéfili jsme optimalizovanou metodu pro zapis senzorovych mfizek s dlouhou periodou
pomoci CO; laseru do standardnich a specialnich optickych vlaken

FSv TMUTv Praze
Experimentalné jsme ovéfili vlastnosti optického detekéniho prvku pro detekci chloru ve vodé s
limitem detekce 0.25 ppm, ktery miZze byt vyuzZit napf. ke sledovani kvality vody v bazénech.

FIF (MUTv Praze

Prokézali jsme, Zze skelna matrice Tm-Al;0:-GeO,-P,05-Sb,05-Si0; je vhodnym materialem pro
vlaknové lasery pracujici v oblasti vinovych délek 800 nm a 1470 nm. Toto zjisténi vytvaii zaklad pro
vyzkum novych typ( vlaknovych laser(l.

F. SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI PRI VYUCE A VYCHOVE STUDENTU

Pét pracovnikl ustavu mélo v r. 2007 ¢asteény Uvazek na vysokych skolach. Dva pracovnici jsou
nositeli titulu profesor, dva jsou docenty. Pracovnici Gstavu odpfedndseli v r. 2007 celkem 574
hodin v rdmci fadnych semestralnich piednasek. Ustav byl skolicim pracoviitém 21 doktorand a
na pracovistich Gstavu vzniklo 14 diplomovych praci.

G. SPOLUPRACE PRACOVISTE S DALSIMI INSTITUCEMI
A S PODNIKATELSKOU SFEROU

Soolernprojekty vizkumu a vivoje podporeni iz velginith prostédk

Nanobiotechnologie pro vytvdFeni rozhrani mezi biologickym prostfedim a umélymi objekty. GA
AV CR, UFE, Ustav makromolekularni chemie AVCR a Ustav hematologie a krevni transfuze. Metoda
rezonance povrchovych plazmont byla pouZita ke studiu molekularnich soubori vytvofenych na
povrsich zlatych vrstev. Byl navrzen originalni opticky senzor zaloZzeny na excitaci povrchovych
plazmon( vldknovou miiZkou s dlouhou periodou

Biosenzory s povrchovymi plazmony a proteinové Cipy pro lékaiskou diagnostiku. GA AV CR
(Nanotechnologie pro spole¢nost), UFE AV CR, v.v.i., Ustav makromolekularni chemie AVCR, v.v.i. a
Ustav hematologie a transfuze, VIDIA, s.r.o. Byly realizovany nové typy optickych senzoril s
povrchovymi plazmony pro soucasné pozorovani velkého poctu molekularnich interakci.

Peptidy amyloidu B a mitochondridlni enzym 17B-hydroxysteroidovad dehydrogendza typu 10,
moznosti diagnostiky Alzheimerovy nemoci pomoci optickych biosenzorii. IGA MZd CR, UFE a
Psychiatrické centrum Praha. Prokazali jsme vhodnost metody rezonance povrchovych plazmon( k
experimentalnimu vyzkumu interakce mezi syntetickym peptidem odvozenym od sekvence
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enzymu 17beta-HSD10 a vybranymi protildtkami s cilem identifikovat nejvhodnéjsi protilatky
umoznujici pfimou detekci 17beta-HSD10.

Ramanovské vidknové zesilovace s éasové multiplexovanym éerpdnim. GA AV CR (Informaéni
spole¢nost), UFE AV CR, v.v.i, a CESNET, zs.p.o. Vyvinuli jsme opticky modul erpaciho zdroje
ramanovského zesilovace se ¢tyfmi dvojicemi depolarizovanych laserovych diod a elektronicky
systém pro jejich impulsni napajeni.

Specidlni skla a vidkna pro aplikace v infracervené oblasti. GA CR, UFE AV CR, v.v.i. a Ustav

anorganické chemie AV CR, v..i. Pfipravili a studovali jsme skelné systémy na bézi

chalkogenidovych skel a vlakna na bazi chalkogenidovych skel.

[1]1 Zavadil, J., Pedlikova, )., Zdansky, K., Yatskiv, R., Kostka, P., LeZal, D.: Preparation and characterization of
telluride glasses. — Journal of Non-Crystalline Solids 354, 486-491 (2008).

[2] Kaluzny, J., Pedlikova, J.., Zavadil, J., Labas, V.: Changes of sulphide glasses caused by the presence of As. -
Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, 9, 10: 3076-3078, (2007).

[31 M. Kubliha, J. Kaluzny, J. Pedlikova, J. Zavadil, V. Labas: Electrical and dielectrical properties of As-Se-Te
glasses, Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, 9, 10: 3082-3087, (2007).

[4] Pedlikova, )., Zavadil, J., Prochazkova, O., Lezal, D.: Special glasses for infrared applications. - Journal of
Optoelectronics and Advanced Materials 9, 6: 1679-1682 (2007).

Vyzkum rozhrani kovovych nanoddstic s InP pro monitoring neZddoucich Idtek, plyni a zdFeni v
Zivotnim prostredi. GAAV CR (Nanotechnologie pro spole¢nost), UFE AV CR, v.v.i. a FJFI CVUT
Praha. Optimalizovali jsme technologie nanaseni kovovych nanodastic elektroforetickou metodou z
koloidnich roztoki v isooktanu. Na upraveny povrch monokrystalického InP typu n jsme z roztoku
deponovali nanovrstvy Pd nanodéstic a pak pripravili Schottkyho diody. Ziskali jsme tak diody
vysoké kvality vyjadiené vysokou vyskou bariery 1,07 eV a vybornym faktorem idealnosti, rovhym
1,00. Diody s takto pfipravenou Schottkyho bariérou jsou perspektivni pro konstrukci vysoce

citlivych detektori stopovych koncentraci plynu vodiku ve vzduchu.

[1] Zdansky K., Kacerovsky, P., Zavadil J., Lorinéik, J., Fojtik, A.: Layers of metal nanoparticles on
semiconductors deposited by electrophoresis from solutions with reverse micelles. - Nanoscale Research
Lett. 2, 450-454 (2007).

[2] Zdansky, K., Kozak, H., Sopko, B., Pekarek, L.: Study of Schottky diodes made on Mn doped p-type InP. -
Journal of Materials Science: Materials in Electronics (2008) in print.

\/ dedky spolupr( ce skomer[ nimi subjekty

Phenogenomics, USA: Realizace originadlniho sensoru s povrchovymi plazmony zalozeny na nové
metodé spektroskopie povrchovych plazmoni.

Telefénica Oy Poskytovali jsme referencni signdly pro primarni zdroj frekvence spolecnosti
Telefénica O; a garantovali jeho uchovavani a metrologickou navaznost.

SPEKTRA, v.d.n.: Druzstvo zajistovalo distribuci systému pro pfevod psaného textu na fe¢ PC-VOX
2005 vyvinutého v Gstavu.

Razni zadavatelé z vyzkumu a primyslu: Provadéli jsme kalibraci piresnych zdrojl frekvence a
casu.

H. NEJVYZNAMNEJSI POPULARIZACNI AKTIVITY PRACOVISTE
Oteviend véda (AV CR) - spusténi populariza¢nich webovych stranek o tGstavu
Véda v ulicich (Ceska hlava, Caneton, s.r.0.) — stanek syntézy feci, prezentace Ustavu

Kulaty stil (AV CR) - organizace besedy u kulatého stolu: "Podivuhodné moznosti vyuziti svétla
aneb renesance optiky pro moderni technologie", ktery probéhl v ramci Tydne védy a techniky

Den otevienych dvefi 2007 —devét laboratofi Gistavu otevielo své dvefe navstévnikiim, pfedevsim
z fad stfedoskolskych student se zdjmem o pifrodovédné obory. Navitévnici také méli moznost
shlédnout kratké filmy o projektech feSenych v ustavu. Akce se zu&astnilo 625 navstévnika.

TRANSGENESIS 2007 — umélci v laboratofich (AV CR, UK) - inspiraci umélcim poskytly dvé
laboratoie naseho Ustavu: laboratof technologie optickych vlidken a pfesného ¢asu a frekvence.
Vlystava se pak konala v ramci Tydne védy a techniky.
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Vystava Fascinace svétlem (AV CR) - soucasti vystavy byly pfednasky dvou pracovniki dstavu
"Fotonicka krystalova vldkna - revoluce v technologii optickych vidken" (J. Karka) a "Vlaknové
lasery — jasné svétlo ze sklenénych nitek" (P. Peterka). Na vystavé byly také vyvéseny popularizaéni
postery o vyzkumu v oblasti fotoniky v Gstavu.

Akce v rdmci Tydne védy a techniky (AV CR) — expozice Rostliny a svétlo, prednaska "Ultrarychly
internet a optika" (P. Honzatko). Pfispévek o vlaknovych laserech a zesilovacich do pofadu PORT -
televizni reportdzi o tydne védy a techniky. Rozhovory pro CRo Leonardo (M. Karasek a P.
Honzatko).

Kolokvia TOSS (UFE AV CR, v.v.i.) - byla pofadana tradi¢ni pravidelna Kolokvia teorie obvodd,
systémd a signald, o kterych je Siroky okruh zdjemcl informovan prostfednictvim Akademického
bulletinu a elektronickou formou.

IV. HODNOCENI DALSICINNOSTI PRACOVISTE

Ustav je povéfen uchovavanim a rozvojem Statniho etalonu ¢asu a frekvence v ramci
narodniho metrologického systému CR. Tuto ¢innost zajistuje Laboratof Statniho etalonu ¢asu a
frekvence, ktera je na zakladé dohody UFE s Ceskym metrologickym institutem (CMI) pfidruzenou
laboratofi CM|, jeZ splfiuje mezinarodni standard ISO/IEC 17025. Vedouci laboratofe zastupuje CR v
oblasti méfeni c¢asu a frekvence v evropském sdruZzeni narodnich metrologickych institutd
EURAMET.

Laboratof zajistuje fyzickou realizaci trvani sekundy TAl a s ni koherentnich etalonovych
signdli. Hlavnim vystupem laboratofe je ndrodni casova stupnice UTC(TP) jako ceskd fyzicka
predikce svétového koordinovaného ¢asu UTC. Laboratoi provadi jeji prabézné porovnéni v ramci
spoluprace s Mezinarodnim Gfadem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostfednictvim navazuje dalsi
cesiové zdroje frekvence operujici v CR na mezinarodni atomovou stupnici TAl a pfispiva tak k jeji
frekvencni stabilité. Na zakladé kalibraci zajistuje pfenos jednotky ¢asu na etalony nizsich fadu.
Provadi rovnéZ ultracitlivé kalibrace frekvenéné stabilnich zdrojl. Pfesny cas distribuuje po
internetové siti prostfednictvim casového serveru synchronizovaného vidéi stupnici UTC(TP).
Soudasti ¢innosti laboratofe je i expertni ¢innost a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI
NEDOSTATKU V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK
BYLA SPLNENA OPATRENI K ODSTRANENI
NEDOSTATKU ULOZENA V PREDCHOZIM ROCE

V roce 2007 neprobéhla Zadna externi kontrola hospodafeni Gstavu a nebyla ulozena 7zadna
opatfeni k odstranéni nedostatkdl v hospodafeni. V roce 2006 nebyla uloZzena Zadnd opatfeni k
odstranéni nedostatkl v hospodafreni tstavu.

VI. FINANCNIINFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE
JSOU VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENI
HOSPODARSKEHO POSTAVENI INSTITUCE A
MOHOU MIT VLIV NA JEJIVYVOJ

Vr. 2007 nedoslo ke skuteénostem, které by mohly zdsadnim zplisobem ovlivnit hospodafské
postaveni Ustavu. Ustav hospodafil s pfebytkem rozpoétu ve vysi 2,7 mil. K& Podrobné informace o
hospodafeni instituce v r. 2007 jsou obsazeny v Pfiloze 1 k této zpravy. U¢etni uzavérka je uvedena
ve ,Zpravé auditora o ovéieni ro¢ni uzavérky k 31.12.2007"

13



VIl. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Lze konstatovat, ze v roce 2007 byly spinény cile definované Vyzkumnym zamérem UFE AV
CR, v.vi. & AV0Z20670512 i cile dal3ich projektl fe3enych v tstavu. Ustav dosahl fady vyznamnych
vyzkumnych vysledki s vysokou mezinarodné srovnatelnou urovni a to zejména v oblasti fotoniky
a materidl( pro optoelektroniku. Byly ziskdny i nékteré vysledky z aplikovaného vyzkumu a to
zejména u senzorl s povrchovymi plazmony. Vechny tyto vysledky vytvafeji dobry zaklad pro
¢innost Ustavu v roce 2008 i v letech nasleduijicich.

Na zékladé dosavadnich vyzkumnych vysledk( bude hlavni vyzkumna ¢innost tstavu v roce
2008 a 2009 zaméiena zejména na perspektivni oblasti vyzkumu v oblasti fotoniky a material( pro
optoelektroniku a elektroniku v souladu s Vyzkumnym zamérem ¢&. AV0Z20670512.

Dal3i ¢innost bude na zdkladé dohody UFE s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
zameéfena na uchovédvdni a rozvoj Stédtniho etalonu casu a frekvence v ramci ndrodniho
metrologického systému CR.

VIIl. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Vyzkumna i dalsi ¢innost Ustavu je uskutecriovdna v souladu se zdsadami ochrany Zivotniho
prostiedi. Navic ma Ustav tu mimofddnou pozici, Ze jeho vyzkum v oblasti optickych
biochemickych a chemickych senzor( (viz €. Ill této zpravy, napi. SPR senzory, detekéni prvky pro
detekci chloru ve vodé) je zaméfen i na senzory pro ochranu Zivotniho prostiedi (kvalita vody,
ovzdusi).

IX. AKTIVITY VOBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

V r. 2007 byly vytvofeny zakladni dokumenty upravujici vztah pracovniki s Gstavem (Pracovni
fad, Vnitfni mzdovy pfedpis) a probéhla diskuse s odborovou organizaci o zptisobu jejich aplikace v
Ustavu. Probéhly rovnéz periodické atestace viech vysokoskolsky vzdélanych pracovniki
védeckych oddéleni uUstavu, které byly dilezitym voditkem pro feditele Ustavu pfi zafazeni
pracovniki do kvalifika¢nich stuprit podle Kariérniho fadu pracovist AV CR.

Razitko ustavu Jméno a podpis feditele tGstavu

—

USTAV FOTONIKY M _;’" N
i ?/

A ELEETRONIKY AV CR, vivid.

Chaberska 57. Praha 8 182 51 Ing. Vlastimil Matéjec, CSc

Prilohami této zpravy jsou zprava o hospodaieni a ticetni uzavérka a zprava o jejim auditu
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