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Ustav fotoniky a elektroniky (UFE) je vefejna vyzkumna insti-
tuce, ktera je soucasti Akademie véd Ceské republiky, nejvétsi
Ceské neuniverzitni vyzkumné organizace. Svou C&innost za-
hajil v roce 1954, do roku 2007 existoval pod nazvem Ustav
radiotechniky a elektroniky (URE). Mezi vyznamné udalosti,
o které se védci ustavu v minulosti zasadili, patfi napf. jedny
z prvnich maseru a laseru u nas, prvni laserova operace oka,
Sifeni pfesného Casu televiznim signalem &i otevieni laboratofe
pro vyzkum technologie optickych vlaken, to vSe v tehdejSim
Ceskoslovensku.

Dnes je hlavni aktivitou UFE zakladni a aplikovany vyzkum
v oblasti fotoniky, optoelektroniky a elektroniky, doplhovany
metrologii, vzd&lavanim a popularizaci. UFE pfispiva k rozvoji
poznani v nékolika vyzkumnych oblastech a vytvafi Sirokou bazi
znalosti, jako zaklad pro vyvoj novych Spic¢kovych technologii.



Program ustavu zahrnuje Sest vyzkumnych oblasti, kterym od-
povida ¢lenéni ustavu do vyzkumnych utvara.

V oblasti fotoniky se UFE vénuje vyzkumu a vyvoji novych op-
tickych biosenzor(, vykonovych viaknovych lasert, generator(
koherentniho zafeni ve stfedni infraCervené oblasti a special-
nich optickych vlaken.

V oblasti optoelektroniky se UFE vénuje studiu elektronickych
a optickych jevl na povrchu a rozhrani nanomaterial( vyvolané
dopadem foton(, iontu, elektron(l a adsorbci atomi a molekul za
ucelem jejich vyuziti v senzorech, novych zdrojich svételného
zareni a pokroc€ilych analytickych a zobrazovacich metodach.

Studium elektrodynamickych vlastnosti biologickych systé-
muU a vyvoj detekénich systému pro tyto ucely predstavuji nej-
dulezitéjSi vyzkumné aktivity v oblasti elektroniky.

UFE je rovn&z povéfeno odpovédnosti za Narodni standard

Casu a frekvence a provozuje a rozviji Laboratof Statniho eta-
lonu ¢asu a frekvence.
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UFE prostfednictvim spoluprace s vysokymi $kolami pfispiva
ke kvalité vzdélavani v tradi¢nich, i v nové vznikajicich véd-
nich oborech. Védecti pracovnici Ustavu pfednasi na vysokych
8kolach a vysokoskolsti studenti mohou na UFE vypracovavat
diplomové a dizertaéni prace.

Pro stfedoskolské studenty UFE nabizi staZe v ramci projektu
Akademie véd CR Oteviena véda.

Pro odbornou vefejnost UFE pravideln& pofada seminare
a podili se na organizaci fady odbornych konferenci. Védecti
pracovnici ustavu se rovnéz pravidelné ucastni popularizac-
nich pfednasek napf. béhem védeckych festivald Tyden védy
a techniky nebo Veletrh védy.

Nejsirsi vefejnost muze nahlédnout do védeckého déni v labo-

ratofich UFE pii pravidelnych akcich, jako jsou Dny otevfenych
dvefi, pofadané tradicné zacatkem listopadu.
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VYZKUMNE TYMY

Vyzkumny tym vyviji unikatni nastroje poznani svéta biomo-
lekul - ultracitlivé optické biosenzory. Tuto technologii posouva
na samotnou hranici jejich moznosti kombinaci poznatk( z mo-
derni fotoniky, chemie a biologie. Optické biosenzory umoznuiji
pozorovat interakce biomolekul, diky ¢emuz umoznuji lépe
pochopit biologické procesy a pomahaiji odhalit pfiiny vzniku
nemoci. Téchto poznatkd Ize vyuzit pfi vyvoji novych terapii
a léCiv. Vyvijené biosenzory mohou nalézt uplatnéni také v fadé
dalSich oblasti - od monitorovani zivotniho prostredi, pfes kon-
trolu potravin, az po ochranu proti bioterorismu.
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VYZKUMNE TYMY

Tym se zabyva vyzkumem vilaknovych lasert a technologie op-
tickych vilaken. Viaknové lasery maji Siroké vyuziti v prdmyslu
(obrabéni material), v mediciné (minimalné invazivni chirur-
gie, laserova spektroskopie) nebo ve vojenstvi (rychlé a presné
zasazeni cile). Jejich zékladem jsou opticka vldkna. Specialni
vlakna umoznuji generovat laserové zareni s velkym priimér-
nym vykonem, pfenaset optické pulzy o gigantickych energiich,
zajistuji ucinnou interakci laserového zafeni s plyny. Doplfiuji
tak konvencéni vlakna, ktera dnes spojuji pocitace a telefonni
ustfedny na celém svété.
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VYZKUMNE TYMY

Polovodi¢ové nanostruktury jsou zakladnimi stavebnimi kame-
ny elektronickych a fotonickych prvkd budoucnosti. Vyzkumny
tym vyviji techniky vyuzivajici fokusované elektronové a ion-
tové svazky pro kontrolovanou depozici polovodi¢ovych na-
nostruktur s cilem pochopit mechanizmy ristu a popsat pfenos
elektrického naboje. Vysledky vyzkumu naleznou uplatnéni ve
zdrojich zelené energie, v senzorech chemickych latek a ve
zdrojich a detektorech svétla.
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VYZKUMNE TYMY

Tym zkoumd, jak lIze elektromagnetickym polem analyzovat
a ovliviiovat organismy na (bio)molekularni Urovni. Budouci
vyuziti poznatkd je v diagnostickych a terapeutickych metodach
v mediciné a bionanotechnologii. Ve srovnani se sou¢asnymi
(Casto invazivnimi) metodami se snazi tym vynalézat postupy,
které budou vést k metodam ucinné&jsim a Setrn&jSim.
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VYZKUMNE TYMY

Nano-optika zacina tam, kde opticka mikroskopie kon¢&i. Umoz-
fuje védclm popsat déje na urovni jednotlivych molekul a po-
hlédnout hluboko do nitra jednotlivych bunék. Cilem tymu je
posouvat a prekonavat moznosti zobrazovani ve viditelném
svétle, studovat pohyb a zmény na Urovni jednotlivych molekul
a poznatky vyuzit v biologii, mediciné a nové vznikajicich tech-
nologickych odvétvich.
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VYZKUMNE TYMY

Laboratof vytvafi presny ¢as v CR a podili se na vypodtu své-
tového koordinovaného ¢asu UTC. Provadi distribuci pfesného
Casu v internetu, pfenos ¢asu pomoci optickych viaken, kalib-
raci sekundarnich etalont ¢asu a frekvence, expertni a konzul-
taéni Cinnost v oblasti Casu a frekvence.
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Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

Hlavni budova: DetaSované pracovisté:
Chaberska 1014/57 Rozvojova 264

182 51 Praha 8 — Kobylisy = Praha 6 — Lysolaje

tel: +420 266 773 400 tel: +420 220 922 391
ufe@ufe.cz

www.ufe.cz

facebook.com/ufeavcr



