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VICEUCELOVY BOJOVY LETOUN STEALTH

+ distribuovana protivzduina a protiraketova obrana
+ sitové orientovana senzoricka flze ISR a Targeting
UGG I + schopnost SEAD/DEAD, CAS, CCA i v prostiedi A2/AD

sovetelna“ obrana pred konceptem A2/AD

Letalita podporena multiplikatory vyuZivajicimi elektromagnetické zareni a kybernetiku

- disledné vyuiiti pFistupu Full-spectrum dominance i u malych jednotek
- diisledné uplatnéni taktiky vzduiné — pozemnich operaci i na taktickém stupni

VZDUSNE - POZEMNI OPERACE

* Intelligence, Surveillance, Reconnaissance (ISR)

* Suppression of Enemy Air Defenses (SEAD / DEAD)
* Electronic Warfare / Countermeasures (EW/CM)

* Close Air Support (CAS), pfima vzdusna podpora

* Close Combat Attack (CCA), pfimy vzdusny atok

* Casualty Evacuation (CASEVAC)

ARCHITEKTURA C4ISTAR

* Command, veleni

Control, fizeni

* Communication, komunikace

* Computer, zpracovani dat a datové terminaly
* Intelligence, vojskové zpravodajstvi

* Surveillance, sledovani

* Target Acquisition, zjistovani cilt

* Reconnaissance, prizkum

INTEGROVANE SYSTEMY VOJAKA
* STANO - Surveillance, Target Acquisition
and Night Observation, optika a no¢ni vidéni

Saas - Soldier as a System, vojak jako systém

ES2 — Every Soldier is a Sensor, kazdy vojak je senzor
* zbranové systémy ,Fire & Forget” a pfesna munice
robotické systémy UAV, UGV, UGS, bojové drony
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Vladimir CHLUP, Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, Olomouc

Slovo a svétlo

Uplynulych tficet let jsme proZili ve stinu plnéni Smlouvy
o likvidaci raket stfedniho a krat$tho doletu (Intermediate-Range
Nuclear Forces Treaty, zkracené INF 1987), kterd v zafi roku
2019 pozbyla platnosti. Vypovéde€ly ji Spojené stity a Rusko tento
krok akceptovalo. Pro mnohé to byla pouha slova, jeden z mnoha
odzbrojovacich dohovort, o kterych jsme pied rokem 1989 tolik
slySeli, a tak mdlo je vnimali. Ale prdvé na jejim zdkladé byly
staZeny sovétské rakety Temp-SM (SS-12b) s jadernymi hlavicemi
z moravského vojenského prostoru Libava. A to vice jak symbo-
licky — 25. inora 1988, v den Ctyficatého vyroci Vitézného tnora,
kdy v Ceskoslovensku pievzali moc komunisté. Sovétské vedeni
tak dalo jasné€ najevo, Ze mame jit svou cestou. Doslo ndm to sice
pozdéji, ale doSlo. Po dalsi generaci jsme mohli uplatiiovat svoji
svobodnou viili, bohatnout ze svobodného trhu a tésit se z demo-
kracie — ,,rovnych prav v obCanském Zivoté i v uradech* (Platdn,
Ustava 557). Nyni viak vidime, Ze se mnohé méni. Pfestala platit
i ona smlouva, a proto je teba fici, co ji nahrazuje.

Rizené stfely Temp-SM, neboli 9K76 &i dle kédu NATO SS-
-12b Scaleboard (oznacené ve smlouvé INF jako OTR-22), byly
vyspélejsi kombinaci dvou kli€ovych technologii druhé svétové
vialky — némeckych fizenych balistickych raket (projekt V-2)
a americké jaderné pumy (projekt Manhattan Engineering District,
MED). Projekty V-2 a MED stély proti sobé€, na kazdém pracovalo
pres sto tisic osob a u obou dosahly ndklady vySe ptes dvé miliardy
tehdejSich americkych dolarti (nyni asi po 180 mld. USD). Do
2.zt 1945, kdy druha svétova vélka skoncila, se nastésti nikomu
nepodafilo obé technologie spojit.

Prvni mezikontinentdlni balistickou raketu, schopnou nést
jadernou hlavici, tspéSné€ vypustil 21. srpna 1957 Sovétsky svaz,
fakticky vitéz konfliktu let 1939 — 1945 a mocnost kultury Vycho-
du. Upravena balistickd raketa R-7 (8K71, resp. SS-6 Sapwood),
ptivodné urcend pro tifimegatunovou termonukledrni ndloz, byla
poté pouZita i k vypusténi prvni umélé druZice Zemé (Sputnik-1),
prvni mésicni sondy (Luna), prvni pilotované kosmické lodi (Vostok
s kosmonautem Jurijem Gagarinem) a k prvnimu automatickému
letu s tficlennou posddkou bez skafandrti (Voschod 1). Jesté dnes
Ize zéklady této konstrukce vidét u kosmickych raket Sojuz 2,
ale to je jiZ rusky, nikoliv sovétsky systém. Sovétiim tak k preZiti
nepomohla ani tspéSnd aplikace ,,pozndvaci lidské ¢innosti vytvé-
fejici na zdkladé pozorovani, experimentovani a studia soustavu
verifikovatelnych, (exaktng) formulovanych znalosti o povaze
a zékonitostech jednotlivych oblasti skute¢nosti*.

Vzletna definice ,,védy* z normativniho Slovniku spisovné
CeStiny napovidd, pro¢ neuspéli. Védecky pfistupovali nejen ke
stvofenému fadu (piirod€), ale i k lidské spolecnosti (civilizaci).
Nepochopili, Ze bez vztaZzného bodu nelze definovat Zddnou
soustavu, natoZ sebe samu. I kdyZ disponovali vyspélymi a plné
mobilnimi fizenymi stfelami s jadernymi naloZemi umoZiiujicimi
ilokdlni nasazeni (napf. pravé Temp-SM), museli se stdhnout. Jimi
prosazovany demokraticky centralismus (synkretické ,,byzantské*
republikdnstvi kombinujici timokracii, oligarchii a ochlokracii)
zacal rozezirat i je samotné. Obsazené stity evropského Zapadu
(Ceskoslovensko, Estonsko, Litva, Loty$sko, Madarsko, Polsko
a vychod Némecka) se tak mohly opét nadechnout a vratit se
k rovnosti lidi, pro nasi kulturu vlastni.

Ustup, stihnuti se, nemusi byt navzdy. Zv14sté, kdyZ k névratu
okolnosti pfimo vybizeji. Kultura Zapadu podlehla iluzi, Ze ve studené
vélce zvitézila — Sovéty pry jednoduse uzbrojila a jejich systém eko-
nomicky zkolaboval. Jsme-li ale nyni svédky naseho diplomatického
Ze smlouva INF jiZ neplati. Na ruské stran€ ji nahradil novy koncept,
ktery je na Zapad€ nazyvan A2/AD (Anti Access/Area Denial). Tomu
se kultura Zapadu snaZi ¢elit pomoci technologie Stealth vyuZivajici
ve znacné mife i optoelektroniku. Popis a rozbor nastalé situace je
pak i obsahem tohoto neobvyklého ¢isla ¢asopisu Jemnd mechanika
a optika, vénovaného i vzpomince vyro¢i udélosti konce roku 1989.

Vytvoreni a radiové zabezpeceni oblasti A2/AD

Previs vykonu soucasnych ruskych pozemnich protiletadlovych
fizenych stfel a radarti je nyni pouZivén i k prosazeni mocenskych
zajmu — vytvoreni tzv. oblasti A2/AD. Konceptem zasaZené tizemi
je nésledné zaméfeno presnymi protizemnimi f{zenymi stfelami
typu INF schopnymi nést i vysoce presné konvencéni hlavice a vy-
staveno aktivnimu elektronickému boji. Clanek se vénuje vyvoji,
popisu a souvislostem tohoto pfistupu, ktery je nyni aplikovan nejen
na Ukrajing a v Syrii, ale i proti Zapadu.

Multisenzoricky systém letounu F-35

Svobodny pohyb i mysleni jsou v oblastech A2/AD postupné
omezovdany, obrana izemi sniZena a vSe je ,,prikryto* senzorickymi
systémy vyuZivajicimi aktivné i pasivné radiové viny. Odpovédi
kultury Zapadu je $irsi aplikace ,,nezjistitelnych* prostfedki Stealth,
nosic¢it vykonnych senzorti a zbrafiovych systému, zaloZenych
predevs§im na vyuZiti optiky a optoelektroniky. NejrozsifenéjSim
systémem Stealth je jiZ dnes letoun F-35, dosud nejdrazsi védecky
a pramyslovy projekt lidskych déjin.

Soucinnost letounti F-35 a specialistit JTAC v oblastech A2/AD

Letouny F-35 pfinaseji do oblasti zasaZenych konceptem A2/
AD nadéji, Ze jejich obranci budou moci opét vyuZit kombinovanych
vzdusné-pozemnich operaci i pIné informacni a spektrdlni dominance,
hlavnich vojenskych strategii Zapadu. Vzdjemna soucinnost je vSak
mozna pouze za predpokladu aplikace odpovidajici organizace sil
a v nich zaclenénych specialistli vyuZivajicich piislu§né technologie.

Budovéni oblasti A2/AD ,,v* a ,,nad* Ceskou republikou

Clének se zabyv4 aktudlnim stavem nasazeni systéma A2/AD
proti Ceské republice, zejména po ukonéeni platnosti smlouvy INE.
Neptimo odpovidd i na otdzku, zda jsme se v uplynulych tficeti
letech dokdzali vyrovnat s demokratickym centralismem Vychodu,
nejveétsim vnitinim ohroZenim pted konceptem A2/AD.

Systémy A2/AD Vychodu i technologie Stealth Zapadu jsou
zaloZeny na Sirokém vyuZiti elektromagnetického zareni. Toto
,,svétlo® (Gn 1, 3) stdlo i na poc¢édtku naseho svéta, vesmiru. Mame-1i
tendenci jej vnimat pfili§ materidlng, pak nezapomenime, Ze samotné
rakety nepochézeji ani ze Zapadu, ani z Vychodu, ale z Ciny, dal§iho
z civiliza¢nich okruhti. Jejich vicestupiiovy ,,ohnivy drak vystupujici
z vody* (Huo Long Shu Shui) zde byl jiZ pted vice jak Sesti stoletimi.
Mozn4 je tedy vhodné ptipomenout, Ze svétlo je sice dobré (Gn 1,
4), ale predchazelo mu Slovo (Gn 1, 3 v kontextu J 1,1).

Mgr. Vladimir Chlup, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc, e-mail: vlada@chlup.net

J©  11-12/2019

291



Vladimir CHLUP, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, Olomouc

Vytvoreni a radiové zabezpeceni oblasti A2/AD

Rok 2019 vstoupi do d€jin jako pomérné ostry konec pokusu
Zapadu o globalizaci svéta. Snaha o propojeni celého lidského rodu
v jednu velkou spolecnost protkanou vzdjemnymi komunika¢nimi,
informacnimi, ekonomickymi, kulturnimi a ekologickymi vazbami
tim vSak nekondf; jen k tomu jiZ nebude vyuZivdna demokracie
Zipadu. Ostatni civiliza¢ni okruhy ji zkritka (zatim) nepfijaly
a k ,civilizaci dalSich se budou snazit vyuZit svych mocenskych
pfistupi; i ty majf nejen socidlni, ale i fyzikalni rozmér. Nejrozvi-
nutéjsi je pfitom koncept budovéni oblasti A2/AD (Anti Access/
Area Denial), cileny i na zemé Zapadu, véetn& Ceské republiky.
Rozvijeji jej zejména Rusk4 federace a Cina.

Dne 20. zéfi 2019 se na letiStich vojenského transportniho
letectva v Engelse, Ivanovu, Rjazani a Uljanovsku shromaZzdilo
osmdesat osddek tézkych dopravnich letount I1-76, aby vyslechly
rozkaz k letu do jim dosud nezndmé oblasti. Védé€ly, Ze maji nad
cilem vysadit vysadkovy pluk, ale zatim nevédé€ly kde. Nakonec
se prvni akce formatu ,,2220* uskutecnila ve vycvikovém prostoru
Donguz u Orenburgu, pfiblizné 1 080 km od nejvzdalenéjsi Rjazané
a Uljanovska. B€hem 20 minut zde bylo na padicich vysazeno ze
71 letount IL-76 asi 200 ks pasovych bojovych vysadkovych vo-
zidel fady BMD a 2 000 vysadkéid. Akci, konané v rdmci velkého
cviceni ,,Stied 2019%, prihlizel rusky prezident Vladimir Putin
a Gcastnili se ji i ¢inSti vojaci. Rusové tak vefejné demonstrovali,
Ze jsou schopni provést rozsahlou infiltraci do vzdélenosti 2 000 km
od svych letiSt. BEhem roku 2019 to byl jiZ druhy velky vysadek
Vzdusné-vysadkového vojska (VDV) sil Ruské federace; pfedcho-
ziho se 10. Cervence zacastnilo rovnéz asi 2 000 vysadkaia ze 40
letounu I1-76. Bojova vysadkova vozidla tehdy pouZita nebyla, ale
letouny startovaly z Ivanova i Uljanovska a zamifily na Krym, pro
jejich osddky dosud malo znamy, kde misto shozu bezprostfedné
lemovalo pobiezi Cerného mofe. V obou piipadech byly vysadkové
proudy letadel od sebe vzdaleny nejvyse 3 000 m, dosud to bylo
desetkrit vice.

Rychla piiprava a provedeni velkého vzduSného vysadku byla
sice nejambicidznéjsi a nejsledovanéjsi ¢ast cvicent ,,Stied 2019,
nebyla vSak jedind. Tydenniho zaméstndni se ziicastnilo pres 120 000
vojdki takika vSech profesi a odbornosti (vysadkart byly jen asi Ctyfi
tisice, z nichZ se na padicich snesla polovina). Ucast pfijali mimo
vojakii z Ciny i mensi kontingenty z Kazachstanu, Kyrgyzstanu,
Indie, Péakistanu, TadZikistdnu a Uzbekistanu, tedy z clenskych statt
ganghaj ské organizace pro spolupraci. Rusové svym asijskym part-
nerm nejen piedvedli, ceho jsou schopni, ale i to, kde a jak mohou
své sily nasadit. Podstatou celého cviceni ,,Stfed 2019 byla redlna
ukdzka vytvoreni a zabezpeceni tzv. oblasti A2/AD.

1. HISTORICKE SOUVISLOSTI KONCEPTU A2/AD
Pochopeni konceptu A2/AD neni moZné bez ndvratu do roku
1989, kdy byla ¢ast hranice tehdejsi Ceskoslovenské socialistické
republiky (CSSR) obehndna dvojitym plotem s elektrickym napé-
tim, stfeZena autonomneé stiilejicimi kulomety a hliddna pohranic-
niky se psy. Stdtni moc chtéla mit plnou kontrolu nad vstupem do
zemé i vystupem z ni. Uvniti CSSR vladla ,,normalizace®, byla
aplikovéna cenzura a pouZivdno podvojné mysleni — néco jiného
se myslelo, néco jiného se délalo. Vysledkem byla vSeobecnd
stagnace spolecnosti, jeji umrtveni. Vlddnouci ¢lenové Komuni-
stické strany Ceskoslovenska (KSC) tak mohli uplatiiovat svoji
vuli bez ohledu na své schopnosti (vlohy, vzdéldni) a mozZnosti
(v€etné fyzikdlnich principit), rozhodujici byl tzv. princip demo-
kratického centralismu — ve v§eobecnych volbdch bylo moZné na

jednotné kandidatce Narodni fronty volit jen zastupce schvédlené
KSC, jednotlivci i mensiny se museli podiizovat piani komunisty
ovlddané vétSiny a rozhodnuti nadfizenych orgdnt bylo zdvazné
pro orgdny podiizené. Jedinym vztaZnym bodem byla promé&nnd
ville lidu vedeného KSC. Komunismus je ochlokraticky systém,
jehoZ piiznivci veéfi, Ze si vétSinové mohou odhlasovat cokoliv.
niho propojeni osob stejného profesniho/socidlniho cile (podle
hesla ,,Proletéfi vSech zemi, spojte se!*), vytvoreni zdani vétSiny
a prosazenti jeji viule. Z republikdnského hlediska jde o ochlokracii,
formu svrchovanosti vétSiny, kterd stoji v opozici proti konkurencni
timokracii (svrchovanosti ifadu) a oligarchii (svrchovanosti elit).
Vzijemné soupefeni oligarch (v krajnim piipadé fasistt), timokra-
td (obecné socialistil, véetné nacistil) a ochlokrati (véetn€ komunis-
tl) bylo v letech 1850-1950 hybnou silou vyvoje kultury Zdpadu
i diivodem existence koncentracnich, vyhlazovacich a pracovnich
tdbort. Béhem prvni svétové valky se némecti oligarchové pokusili
o export konkuren¢ni timokracie (napt. Martovova/Vojkovova sku-
pina) a ochlokracie (Leninova skupina) do Ruska, cilem bylo oslabit
adestabilizovat carskou monarchii tak, aby boje na vychodni fronté
ustaly. Némecky zamér nakonec s jejich pomoci realizovala pravé
bolsevicka (komunistickd) skupina okolo Vladimira Ilji¢e Lenina.
S bolSeviky podepsany brestlitevsky mir umozZnil po 3. 3. 1918
stdhnout vétSinu némeckych jednotek z vychodni fronty a nasadit
je (nedspésn€) na zdpadé pti Ludendorffové ofenzivé (bfezen —
duben 1918). Némecti oligarchové nakonec prvni svétovou vilku
prohrali a politickou scénu po kratkém ochlokratickém intermezzu
(tzv. republiky rad) ovladli timokraté; timokratickd byla i prvni
Ceskoslovenska republika (nebyla zde napf¥. uzdkonéna rovnost
narodnosti, k tomu dos$lo az 8. 2. 1991).

Evropsky Vychod, spojovany od 16. stoleti s ruskou ideou
Tretiho Rima, pfevzaly po roce 1918 sovéty — rady prosazujici
svrchovanost vétSiny. Zpocatku to bylo velmi dynamické, doslo
k rychlé industrializaci i prosazeni kolektivniho zemédélstvi. Stdle
se muselo néco dit, rady neustale zasedaly, mensinové (odporujici)
ndzory byly uml¢ovény. Boj o moc se stal v sovétském Rusku, resp.
Svazu sovétskych socialistickych republik (SSSR), permanentni,
jedinou moZnosti bylo jej ventilovat pifpravou na valku. Obdobnym
zpusobem se vyvinuly i zdpadoevropské kontinentalni timokracie,
zejména ta némeckd. Bylo jen otazkou Casu, kdy se boje mezi
nynf jiz timokratickym Némeckem a ochlokratickym Ruskem/
SSSR obnovi. Nejprve bylo uzavieno tcelové spojenectvi. Pakt
Ribbentrop-Molotov z 23. 8. 1939 umoznil Sovétim ziskat zpét
¢ast ,,ruského izemi odstoupeného brestlitevskym mirem (napf.
Besarabii, Pobalti, ¢ast Polska). Dohoda dlouho nevydrZela — na-
cistické Némecko udefilo jako prvni jiZz v ¢ervnu 1941 a umozZnilo
Sovétim stale potfebnéjsi stmelujici mobilizaci sil. Velkd vlastenec-
historie Ruska. Zapadoevropsti timokraté druhou svétovou valku
prohrali, pfiznivci republiky (oligarchové, ochlokraté i timokraté)
nakonec po vzoru Britti (Habeas Corpus Act) a Americant (dstavn{
Listina prav) pochopili, Ze si mus{ vytycit nepiekrocitelny vztaZny
bod (kodifikovand zdkladni prava); jiZz védéli, Ze za nim jsou jen
vyhlazovaci tdbory a rezignace na lidstvi.

Druhd svétova vilka, resp. jejich Velka vlasteneckd vilka,
vyrazné prodlouZzila existenci sovéti Vychodu. Nezmérné ztraty,
a zde je tfeba vyjadrit dik i pokoru za kaZdou obét proti narodnimu
socialismu (nacismu), vedly k obrovské mobilizaci sovétské spolec-
nosti, kterd vydrZela a7 do Sedesatych let 20. stoleti a pfinesla nejen
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studenou valku, pokracujici vymezovani se kultur Zapadu a Vycho-
du, ale i dalsi etapu industrializace Sovétského svazu. Diikazem je
ale nejen jeho velmi GspéSny kosmicky program, nybrZ i nelidskd
snaha udrZet si obsazend ¢i ovlddand dzemi. Na prelomu Sedesatych
a sedmdesatych let 20. stoleti (po invazi do CSSR a americkém
pfistani lidské posddky na Mésici), ale doslo k vyraznému tdtlumu
vyvoje SSSR, vale¢nd generace odmitla opustit své posty a z nich
plynouci vyhody, dala pfednost pohodli a stagnaci. Nyni byli na-
opak umlCovani ti, co chtéli, aby se néco délo. Sovétsky blok ovladl
demokraticky centralismus, mocenskd technologie podporujici kon-
formni a neschopné struktury. Jako prvni to zacali vnimat pracovnici
prvni spravy sovétského Vyboru stdtni bezpecnosti (KGB). Témto
specialistim KGB, nejcastéji §lo o agenty pusobici v zahranici, bylo
stdle vice zfejmé, Ze komunismus neni Rusku vlastn{ a oslabuje jej.
Chtéli ndvrat k silnym castim carismu. Postupné si uvédomovali,
Ze feSenim muZe byt op€tovny piiklon k byzantskému centralismu.

KGB, vedend v letech 1967-1982 Jurijem Andropovem, se
rozhodla postavit proti obéma zbyvajicim mocenskym centrim —
BreZnévovu politbyru, jiSténému ministerstvem vnitra, i armadé.
Nejprve je donutila souhlasit s invazi do Afghanistanu (piipad-
ny nedspéch chtéla pouZit proti nim), nakonec se v Moskvé pii
prestelce stretly 10. z4if 1982 i specidlni jednotky ministerstva
vnitra a KGB. Andropov sice uspél, ale v tinoru 1983 jej ve vytahu
spole¢ného ¢inZovniho domu postielila manZelka ministra vnitra
S¢olokova (o rok pozdé&ji i na ndsledky tohoto sebevrazedného
atentdtu Andropov umird). KGB se jiZ moci nevzdala, byvaly ministr
vnitra S¢olokov spachal sebevrazdu v prosinci roku 1984. I toto je
pozadi tzv. perestrojky, ruské snahy o prechod od demokratického
centralismu k ,,demokratickému socialismu®. I nyni, jiZ podruhé, se
v SSSR vétsinovi Rusové odhodlali k taktickému tstupu — mj. dne
8. prosince 1987 uzavieli se soupeficimi Spojenymi stéty, vedouci
zemi Zapadu, Smlouvu o likvidaci raket sttedniho a kratkého doletu,
zvanou téZ zkricené INF (Intermediate-Range Nuclear Forces).
I na jejim zdklad€ byly staZzeny sovétské operacné taktické rakety
s jadernymi hlavicemi z vychodniho Némecka i CSSR. Ceskoslo-
vensko opustil transport té€chto raket dne 25. Ginora 1988, tedy v den
Ctyficatého vyroci Vitézného tnora, kdy se komunisté ujali moci.
I bytostn& oportunistickym &lentim Komunistické strany Cesko-
slovenska muselo byt jasné, Ze se néco déje. Dne 9. listopadu 1989
»padla“ Berlinskd zed oddélujici demokratickou (Zapadni Berlin)
a ochlokratickou ¢4st mésta, v CSSR doslo v tomto mésici k ukon-
ceni vlady KSC a 8. tinora 1991 se Ceskoslovensko stalo poprvé
ve svych déjindch demokracif (Listinou zdkladnich prdv a svobod
zde byla uvozena ,,rovnd prava v obCanském Zivoté€ i v tfadech®).

Cilem aktivit KGB vedené od roku 1988 Vladimirem Krjuc-
kovem, byvalym feditelem jeji prvni spravy, nebyla demontaz
Sovétského svazu, ale zména jeho vnitropolitického ziizeni — abdi-
kace na komunisticky demokraticky centralismus a navrat k Rusku
pfirozengjs$imu, vychodnimu ,,carismu®, byzantskému centralismu.
Komunismus nebyl pivodnim ruskym systémem stejné, jako nebyl
Sovétsky svaz Ruskem. Rozpadu SSSR jiZ neslo i pfes snahu KGB
zabranit, velmoc zkolabovala 26. prosince 1991. Nové vznikl4d Ruska
federace z né;j ziskala ,,jen 87 % rozlohy, ztraceny byly ale i sovétské
zapadoevropské satelity, byvalé ¢lenské staty vojenského paktu Var-
Savské smlouvy; mezindrodni komunisticky blok se rozpadl. Rusko
Cekaly t€Zké Casy, béhem nichZ muselo chranit celistvost svého tzemi
v ozbrojenych stietech (Cetensko, Dagestan), hledat vztah k ostatnim
byvalym sovétskym republikdam (AzerbdjdZ4n, Gruzie) i prestat So-
kovou terapii pfechodu z centrdln€ planované na trzni ekonomiku.
Pozvolné uklidnéni a stabilizaci situace pfineslo aZ prvni prezidentské
funkéni obdobi (2000-2008) Vladimira Putina, byvalého diistojnika
prvni spravy KGB. Rusko naslo opét svého ,,cara®.

2. VOJENSKE SOUVISLOSTI KONCEPTU A2/AD

Vitézem druhé svétové valky se stal Sovétsky svaz, nové pozice
ziskal na vSech kontinentech, svétovym technologickym lidrem ale
zstala kultura Zapadu, zejména diky Spojenym statiim, vlastnicim

i nejvykonnéjsi zbran — jadernou bombu. Aby ji v USA vyrobili,
vyvinuli zna¢né UGsili v projektu Manhattan, jest€ vice prostfedki
si vyZadala konstrukce jejtho vzdusného nosice, prvniho strate-
gického bombardéru B-29. Sovétim bylo jasné, Ze bez atomové
vyzbroje nebudou moci G¢inné héjit své zisky, ani prosazovat své
cile. Podobné jako Americané tedy napnuli veskery potencidl
k vyrovnani sil — prvni sovétsky jaderny test prob¢hl v roce 1949;
jadernd bomba se poté stala spiSe diplomatickym neZ vojenskym
prostfedkem. Presto jej bylo nutné dale rozvijet.

Sovétiim pfi vyvoji jaderné pumy nemalo pomohla rozsahld
Spiondzni sit (pripad manZelti Rosenbergovych) i jejich rozvinutd
schopnost zpétného inZenyrstvi. Znamy je piibéh, kdy byl bombar-
dér B-29 zkopirovan do sovétského typu Tu-4, vCetné fotoaparatu
Leica, ktery si jeden ze ¢lent posddky pfi repatriaci zapomnél
u svého sedadla (jednalo se o jeden ze Ctyf stroji, které béhem valky
po ndletu na Japonsko nouzovée pristaly v SSSR). Ve vsak splnilo
svij cil a prvni velky stiet studené vélky, védlka v Koreji, mohl zlstat
konven¢nim. Spojené stéty ale presné nevédély, kolik jadernych
pum vlastné Rusové maji. Ti mlZili i v pfipad€ jejich nosicu, af jiz
bombardérti nebo raket, ¢i dokonce ponorek. Skute¢nost o jaderném
arzendlu SSSR proto pfed nastupem prazkumnych druZzic zjiStovaly
zejména specidlni prizkumné letouny. Rusové se naopak soustredili
na vyuZiti své Spiondzni sité — otevienou spolecnost Zapadu bylo
mozno lépe infiltrovat neZ uzavieny sovétsky systém. Zapad sazel
na technologii, Vychod na vztahy.

Vzdu$nd obrana SSSR vyuZivala poznatky ziskané od zaja-
tych Némcii i n€které technologie, zejména radarové, pochdzejici
z vélecné pomoci od USA (zaméfovaci radary AN/APQ-7 byly
i v zadrZenych letounech B-29). Oba zdroje ale dokazala efektiv-
né vyuzit i k vlastnimu vyvoji. Velmi rychle byli Sovéti schopni
monitorovat naruseni vzdu$ného prostoru az nad letovou hladinou
20 000 m. Problémem ziistalo, jak v takové vySce ucinné zasah-
nout. Ameri¢ané si toho byli védomi a nasadili stroje RB-57D,
specidlné adaptované taktické bombardéry provadéjici prizkum
sovétského tzemi z vySky dvaceti kilometrti. Mohli je vyuZivat
pomé&rné dlouho, prvni stroj ztratili nad Cinou a% 7. 10. 1959, kdy jej
zasahla protiletadlova fizend raketa S-75 Dvina (NATO kéd SA-2
Guideline). Od roku 1957 mély ale USA k dispozici vykonnéjsi
letoun U-2 operujici i ve vySce pres 21 000 m, a tak jen zménily
typ a v prizkumnych letech pokracovaly.

Beztrestnosti svého pocindni véfil i americky pilot letounu U-2
Gary Powers, kdyZ se pon€kud ikonicky vydal na svétek price
1. kvétna 1960 mapovat postaveni systému protivzdusné obrany
Sovétského svazu, a to odvazné z jihu (startoval z pakistanského
Pesavaru) na sever (izemi SSSR mél opustit v oblasti Murmanska
a pristat v Norsku). Jeho let probihal pomérné klidn€ azZ do chvile,
neZz se kolem néj ve vySce okolo 22 000 m prohnal nezndmy letoun.
Slo 0 novy sovétsky prepadovy stiha¢ Su-9, jehoZ pilot Igor Men-
tjukov obdrZel rozkaz americky stroj taranovat. Pikantni na tom je,
Ze letoun Su-9 nebyl ozbrojen, nebot neslo o bojovy, ale preddvaci
let z vyrobniho zavodu k jednotce, proto na sob& Mentjukov nemél
ani pretlakovou kombinézu! Poryvem z prepadového stihace doslo
ke ztraté vztlaku a propadu U-2, ktery se tak odchylil z pldnované
,bezpecné” letové drdhy a dostal se do operacniho prostoru stiel
S-75, jez se nemylily a letoun sestielily. O dva roky pozdé€ji za-
sahly fizené stfely S-75 Gcinné i proti U-2 pilotovaného Rudolfem
Andersonem nad Kubou. Sovéti tak méli k dispozici nejen G¢inné
radary (P-12 s vySkovym dosahem 25 000 m pracujici v pdsmu
VKYV), fizené stiely (S-75), ale dokonce i pfepadové stihace (Su-
9) — vzdusny prostor nad Sovétskym svazem se stal aZ do nastupu
zpravodajskych satelitti prakticky nepfistupnym (Anti-Access).

Rozsah a dc¢innost sovétského typu protivzdusné obrany jsou
zfejmé z jejiho rozvinuti béhem véilky ve Vietnamu, kde bylo
rozmisténo asi 95 systému S-75, které vypdlily okolo 5 800 raket
a dle Vietnamcu sestielily 1 046 americkych letound. Radarovy
systém P-12 byl soucasné pouZit i pro fizeni palby protiletadlovych
kanénd, které maji tidajn€ na svém konté dalSich 2 000 ks letadel;
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VYVOJ INTERVENCNICH STRATEGICKYCH PLATFOREM SSSR

CHRUSCOVOVA DOKTRINA (1955 - 1964) - rozmistitelné sytémy
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celkem pfiisly USA ve vietnamské kampani o 3 374 stroji. Samot-
ny Sovétsky svaz mél od roku 1966 jeste ucinnéjsi systém S-200
Angara (NATO kéd SA-5 Gammon) schopny zasahnout cil aZ ve
vySce 40 000 m. O tom, Ze je tento systém Gcinny i nyni, svédci jeho
aktudlni nasazeni syrskou vladni stranou v probihajici obCanské
vélce. Dne 10. 2. 2018 jim byla sestfelena izraelska stihacka F-161
(8lo o prvni ztratu izraelského letadla v bojové akci od roku 1982,
tedy po 36 letech). Pfi ndsledujici akci, dne 17. 9. 2018, pouzili
izrael$ti piloti ke svému maskovéni neozbrojeny rusky letoun I1-20
provadéjici v oblasti elektronicky prazkum, ktery tak byl systémem
S-200 omylem sestielen.

Mimo raketové systémy protivzdu$né obrany rozvijeli Sovéti
i oblast specializovanych pfepadovych stihact. JiZ uvedeny typ
Su-9 byl roku 1958 modernizovén na provedeni Su-11 a o sedm
let pozdé&ji byl zaveden vylepSeny typ Su-15, jenZ v roce 1983
sestfelil béhem vyhrocené mezinarodni situace nad ostrovem
Sachalin jihokorejsky dopravni letoun Boeing 747 (let KAL0OO7)
s 269 lidmi na palubé; vSichni zahynuli. I zde se, podobné jako
v piipad¢ ruského I1-20 nad Syrif, spekuluje o tom, Ze dopravni
linku pouZivali ke svému kryti dva americké vyzvédné letouny fady
RC-135 mapujici v oblasti akceschopnost sovétské protivzdusné
obrany. Skute¢nosti je, Ze jihokorejsky letoun zabloudil do sovét-
ského vzdusného prostoru, jehoZ ostraha reagovala neadekvatné,
zvlasté kdyZ s dopravnim letounem udrZovala vizuédln{ kontakt.

Na prelomu 60. a 70. let 20. stoleti nasadili Americané ke
vzdusnému prazkumu velmi rychlé letouny, presahujici vice jak
tfikrat rychlost zvuku a operujici v letové hladiné okolo 24 000 m.
Vzdalenost mezi New Yorkem a Londynem dokdzaly pfekonat za
1 hodinu a 54 minut, o vice jak hodinu rychleji neZ nadzvukovy
dopravni Concord a o vice jak ¢tyfi hodiny rychleji neZ standardni
Boeing 747. Zpravodajska sluzba pouZivala typ A-12, vzdusné sily
znéj vychazejici provedeni SR-71. JiZ pfi nasazeni nad Vietnamem
se ukdzalo, Ze si s nimi stiely S-75 neporadi, stroje s ndzvem Blac-
kbird jim jednoduse uletély. Jejich trup byl pfitom vyroben z nedo-
statkového titanu, jenZ paradoxné pochézel ze Sovétského svazu,
odkud byl ziskdvan pomoci celosvétové sité krycich firem. Rusové
reagovali roku 1970 zavedenim ,titanového* zachytného stihace
Mig-25, jenZ nasazeni SR-71 vici samotnému SSSR vyznamné
omezil. Letounii A-12/SR-71 bylo dohromady vyrobeno asi 47 ks,
sovétskych Mig-25 plnych 1 186 ks, a to véetné priizkumné verze
Mig-25R. Od roku 1981 je postupné doplnilo az 500 ks nové;jsi-
ho, ale pomalejSiho typu Mig-31 vybaveného modernim radarem
a novym systém protiletadlovych fizenych stfel R-33 schopnych
dosédhnout rychlosti az 4,5 Ma (ndsobku rychlosti zvuku).

Roku 1987 byla protivzdu§nd obrana Sovétského svazu,
zaméstndvajici pfes 635 000 osob, koncipovédna tak, aby byla
schopna odrazit vétSinu vzdusSnych utoki pfipadnych protivni-
ku, zejména stiti Severoatlantické aliance (NATO). K dispozici
meéla nejen starsi stfely S-75 (asi 2 400 ks), ale predevsim asi 130
odpalovacich stanovist raket S-200 se zdasobou 2 030 stiel kom-
binovanych tcelné s méné vykonnym typem S-125 (souputnikem
S-75 pro niZsi vysky), posilenych v oblasti Moskvy pfiblizné 80
nejnovéjSimi odpalovacimi zafizenimi systému S-300 zavedeného
roku 1978. To vse dopliiovaly prepadové stihace (Su-15, Su-27)
a zachytné stthace (Mig-25, Mig-31). Presto doslo dne 28. kvétna
1987 k neobvyklé situaci — na Rudém ndmésti v Moskvé pfistdlo
v blizkosti mauzolea Vladimira Ilji¢e Lenina malé turbovrtulové
letadlo Cessna 172 pilotované zdpadonémeckym ob¢anem Mathia-
sem Rustem. Protivzdu$nd obrana Sovétského svazu si i pres svoji
vyspé€lost nebyla schopna poradit s malym sportovnim letounem.
Nisledovala politicka ¢istka v faddch sovétskych ozbrojenych sil,
nejvetsi od té Stalinovy v 1étech 1936-1938. O svuj post prisel veli-
tel protivzdusné obrany generdl Koldunov i samotny ministr obrany
Sokolov. KGB dokézala vyuZit situace bezezbytku, konkuren¢ni
armdda tak byla oslabena o vice jak 2 000 kli¢ovych dustojnika.
Ptesto to nepomohlo, roku 1991 se Sovétsky svaz rozpadl; opusténi
demokratického centralismu nemohl preZzit.

3. KONCEPT A2/AD

Zhrouceni Sovétského svazu bylo pro vétSinu jeho obyvatel
Sokem. Pripravit se na to neslo. Spole¢né s nim ode3el i politicky
princip demokratického centralismu a jednotlivé svazové republiky
se zaCaly pomalu vracet ke svym historickym tradicim. Nejvetsi
z nich — Ruska federace, povazovand za pfimého nastupce SSSR,
nastoupila dalsi etapu centralismu Vychodu. Tato cesta k novému
politickému, ekonomickému a socidlnimu usporadani nebyla lehka,
byla zatiZena frustraci z rozpadu sovétského bloku, krachu centralné
pldnované ekonomiky a predevSim pocitem selhdni; v§ude bylo
zduraznovano, Ze kapitalismus, volny trh a Zapad zvitézily. Stéle
bylo pfitomné i poniZeni silovych struktur, které tomu nejenze
nebyly schopny zabranit, ale jesté pred koncem nezamezily ani
tak bandlni uddlosti, jako byl let Mathiase Rusta. Jakoby Vychod
selhal. Reality strategického dstupu si byli védomi jen néktefi, byla
ale pritomna v diplomacii, u zpravodajskych struktur i ¢asti akade-
mické obce. Bylo jasné, Ze nelze zacit zcela znova, ale musi se to
udélat jinak. A protoZe je centralismus Vychodu bytostné vlastni,
Slo o jeho dalsi rozvoj a propracovani. Tomu musely odpovidat
i pouzité technologie a postupy.

Sovéti dosdhli velmi vyznamnych dspéchil ve vyvoji vysoce
mobilnich a autonomnich raketovych systémt protivzdusné obrany
(S-300PM) a obdobné pojatych protizemnich fizenych stel taktické
(tada Elbrus — Oka — Tocka), operacné-taktické (RT-21 Temp 28,
RSD-10 Pioneer) i strategické (RT-2PM Topol) drovné. Kombinace
vykonnych zbraiiovych systémi s jednotnym podvozkem rady
MAZ-547A byla od poloviny 60. let 20. stoleti skute¢né revolu¢ni
a posouvala jejich obranné i Gto¢né sily k vysoké mobilité a flexi-
bilité nasazeni. Koncept vznikl v raketové konstrukéni kancel4ri
Alexandra Nadiradzeho (1914-1987) a urcit€ neni bez vyznamu, Ze
k podpisu smlouvy INF doslo aZ kritce po jeho smrti. Tato dohoda
totiZ sméfovala pifimo proti systémim vyvinutym jeho tymem
(RT-21 Temp 2S a RSD-10 Pioneer). Takrka paralelni zavedeni
strategického mobilniho systému mezikontinentdlni fizené stiely
RT-2PM Topol (NATO oznaceni SS-25 Sickle) nemohlo ztrity
z dopadii INF vyrovnat a stalo se spiSe svédkem konce sovétské
éry. Operacné-taktické rakety totiZz umoZiiuji podstatné d¢innéj-
§1 ,,netradi¢ni diplomacii/vyjedndvani“ neZ mezikontinentaln{
stfely. Rozdil je zejména ve zpiisobu pouZiti. Mezikontinentdlni
rakety maji globdlni pole pisobnosti a jsou jiZ soucdsti standardni
diplomacie; prosté jsou. Operacné-taktické rakety jsou nasazo-
vany lokalné tam, kde jsou, pfinaseji neklid, jsou natlakovym
prostfedkem a u plné mobilnich systému, jakymi byly Temp-S2
a zejména Pioneer, to plati dvojndsob. Zde je moZné zduraznit, Ze
rakety (R-14, R-12), nasazené nebo uvaZované béhem karibské
krize v roce 1962, nebyly mezikontinentalnimi stfelami, ale pravé
raketami stfedniho doletu. I tyto star$i typy byly zni¢eny do roku
1991, pravé na zéklad€ smlouvy INF.

Systémy Temp-S2, rozmisténé od Vénoc roku 1983 v Cesko-
slovensku a vychodnim Némecku, se nakonec staly hrozbou i pro
samotnou ,reformni“ KGB. Prenesené (pfes v nich rozmisténd
sovétskd vojska) jimi disponovali satelitni komunistické reZimy,
nebyly pod takovou centralni kontrolou jako mezikontinent4ln{
strategické prostfedky na tizemi SSSR a mohly tak byt pouZity i ve
vnitrostatnim boji o moc. Na jejich staZeni tedy méli zdjem nejen
Americ¢ané, ale i Gorbacovovi muZi. I proto byl systém Temp-S2
z Ceskoslovenska odsunut pravé v den &tyficdtého vyrodi nastupu
Komunistické strany Ceskoslovenska k moci; 25. tinora 1988. Byl
to jasny signdl, Ze Sovétsky svaz opousti demokraticky centralismus
(,,komunismus*) a prestava kontrolovat byvalé satelity.

Nebezpecnost vykonnéjsiho sesterského systému RSD-10
Pioneer (rozmisténého mj. u PavSina pobliZ Mukaceva na kdysi
Ceskoslovenské Podkarpatské Rusi) spocivala zase v tom, Ze jeho
fizend stfela mohla nést aZ tfi samostatné manévrujici jaderné
hlavice. Americ¢ané se jej dokonce obdvali vice neZ vykonnéjsiho
strategického Topolu, pouZivaného pouze s jednou hlavici. Vyhodou
univerzalniho mobilniho feSeni bylo navic to, Ze do kontejneru
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s presné protizemni fizené strely
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* Fizené strely Kalibr odpalované z ponorek
* Fizené stiely Kalibr odpalované z lodi
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« situacni radar dalekého dosahu Kontejner
* KV detekéni a lokalizacni systém Murmansk-BN
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odpalovaciho zafizeni Topol mohla byt umisténa jak stfela tohoto
systému, tak mensi a méné vykonny Pioneer, ale se tfemi hlavicemi,
tedy podstatné vice nevyzpytatelny. Vzdajemnou nediivéru a obavy
,,vitézného* Zapadu nakonec Sovéti i Rusové prolomili umozZnénim
CastéjSich inspekei systémt Topol. Vychod si ale ovéril, ¢eho se
Zipad miZe skutecné bat. Smlouva INF, zakazujici pozemni jaderné
systémy s dostielem 500 az 5 500 km, méla ptinést klid, uvolnéni,
omezeni lokédlntho nétlaku a podpofit globalizaci.

Diky smlouvé INF nedoslo ani k fddnému zaveden{ a rozmisténi
dalstho evolu¢né vylepSeného a plné€ mobilniho pozemniho systému
RK-55 (SSC-X-4 Slingshot). Na jeho podvozku MAZ jiZ nebyla
jedna operacné-takticka fizena stfela, ale rovnou Sest. Dosah pod-
zvukovych fizenych stel byl 2 600-2 900 km, pocate¢ni vyvojova
presnost CEP (Circular Error Probable) 150 m s moZnosti vylepSeni
azna 50-30 m. To jiz byl systém pouZitelny nejen s jadernou hlavici
(az 200 kt) kompenzujici malou CEP pfedchozich systému (stovky
metra), ale i s vykonnou konvencni naloZi (aZ 382 kg) d¢innou
zejména proti dileZitym cilim protivnika. Okolo 100 ks mobilnich
pozemnich systémt RK-55 bylo znic¢eno, déle byl ale systém na-
sazen na ponorkdch, kde se udrZel dodnes (rakety jsou odpalovény
z torpédometil rdZe 533 mm). Prakticky se jednalo o souputnika
americké podzvukové stiely s plochou drahou letu fady Tomahawk
(ijeji pozemni odpalovaci zatizeni GLCM byla na zdkladé smlouvy
INF znicena, ale ndmotni verze jsou nasazovany dosud).

MuzZe se zdat, Ze sovétské/ruské systémy dotcené smlouvou INF
jsou ekvivalenty americkych prostfedkd, ale podstata problému je
skryta v soubézné vyvijenych a nasazenych sovétskych systémech
protivzdu$né obrany rady S-300. V letech 1987-1991 to ale jesté
nebylo tak zfetelné, na zdklad€é smlouvy INF zni¢ené protizemni
fizené stfely mély sice dosah tisice kilometrl, protivzdusny S-
-300PM z roku 1989 ale ,,jen* ddlkovy dosah 150 km, k magické
hranici 500 km bylo jesté daleko. Obdobny americky protivzdusny
systém MIM-104 Patriot byl tehdy pfitom jen o néco méné vy-
konny (pouZivany do vzdélenosti okolo 100 km). Roku 1991 tak
nebyly ruské S-300 schopny tc¢inné ohrozit dileZité vzdusné cile,
jako jsou americké letouny fizeni vzdu$né situace E-3 AWACS
(Airborne Warning and Control System) nebo prizkumné pozemni
E-8 JSTARS (Joint Surveillance Target Attack Radar System),
jejichZ radary jsou uc¢inné vice jak 250 km do hloubky protivni-
kova tzemi. Navic Sovétsky svaz zanikl a ndstupnické Rusko se
propadlo do krize.

Situace se zaCala ménit, kdyZ Rusko na prelomu 20. a 21.
stoleti obnovilo s nastupem prezidenta Vladimira Putina svou
vnitini rovnovahu. JiZz byl k dispozici modernizovany systém
protivzdu$né obrany S-300PMU2 s dilkovym dosahem 200 km
a obnoven vyvoj jeho ndstupce S-400 ucinného teoreticky aZ pies
250 km. Soubé&Zné se ndmoini podzvukové fizené stely s plochou
dréhou letu RK-55 vyvinuly do nového typu Kalibr, jehoZ dolet
postupné narostl aZ na vice jak 2 500 km, a to pfi rychlosti az
3 Ma. Kombinace protiletadlovych stiel fady 48N6 systému S-400
s ndmornimi protizemnimi 3M 14K systému Kalibr pfinesla zcela
novy pomeér sil. Rusko dospélo a Spojené stity si uvédomily, Ze
se zrodil koncept A2/AD, pomyslny a soucasné i sofistikovanéjsi
néstupce raket kratkého a stiedniho doletu. Po roce 2015 jej Rusové
okézale demonstrovali v Syrii.

Systém kombinujici S-400 a Kalibr, ptivodné tc¢inny do hloubky
Temp-S2 a Pioneer. Siln€ ovliviiuje vyvoj v takto pokrytém regi-
onu, umoZziuje kontrolu jeho vzdu$ného prostoru, méd schopnost
eliminovat vétSinu v ném se nachdzejicich cili (S-400) a soucasné
velmi pfesné zatitocit i na pozemni cile (Kalibr). Narozdil od ame-
rického vzdus$ného systému pozemniho prizkumu a sledovéani E-8
ale nemuZe sledovat déni na zemi. Respektive nemél, Rusové si
to velmi rychle uvédomili a vyvinuli i odpovidajici zpravodajské
systémy umoziujici vedeni zpravodajstvi a elektronického boje
z odstupu; roste i vyznam infiltrace specidlnich sil a nasazeni
vysadkovych jednotek.

KdyZ se roku 2019 chylily ke konci testy nové fizené strely
40NG6E systému S-400 a soucasné si modifikovana stfela 9M729
(SSC-8) systému Kalibr nasla cestu k pouziti i na pozemnich mo-
bilnich odpalovacich zafizenich Iskander-M, doslo k prodlouzeni
,,presahu® ruského systému A2/AD z 250 km na alesponi 400 km.
S ohledem na tempo dalsiho vyvoje a detek¢ni schopnosti S-400,
vyvoj jeho ndstupce S-500 i prostfedkt elektronického boje nad
hranici 500 km, pozbyla smlouva INF smysl. Navic jiZ byly ob-
dobné aktivni jiné globdlni (Cina) a regiondlni (fran) mocnosti.
Administrativé Spojenych statd bylo jasné, Ze jde o novy druh
ohroZeni, a proto smlouvu INF vypovédéla (jeji platnost definitivné
vyprsela v zarf 2019).

4. SYSTEMY A2/AD
Ceska republika se tak po tficeti letech opét dostala do vlivu,
nyni jiZ ruskych, fizenych strel krat$itho a stfedniho doletu. Kon-
krétné jde o systém Iskander-M rozmistény v ruské Kaliningrad-
ské oblasti a pouZivajici fizené stfely 9M729. Jedinym presnym
konven¢nim tiderem tak mohou byt vyfazeny tieba i gardZované
mechanizované sily Arméady Ceské republiky. PFisti rok navic tento
protizemni systém doplni asi i novy systém protivzdusné obrany
S-500 s detekénim dosahem okolo 600 km, ktery ¢dste¢né€ pokryje
i ¢eské tizemi. JiZ v roce 2019 byl ale spustén i staciondrni 2D KV
radiolokédtor 29B6 Kontejner monitorujici z ruského Kovylkina
vzdus$nou situaci aZ za némecko-francouzskou hranici. To vSe jsou
vojenské systémy konceptu A2/AD, ale nejsou jediné. Cely koncept
je pomérné rozséhle strukturovany a stupiiovany; obecné zahrnuje:
a) situacni radar dalekého dosahu 29B6 Kontejner;
b) protizemni fizené strely Kalibr/Iskander-M;
c¢) systém protivzdusné obrany S-400 s dopliikovymi senzory;
d) strategické prostfedky elektronického boje (Murmansk-BN,
Moskva, Krasucha);
e) operacné-takticky systém protivzdusné obrany S-350;
f) opera¢né-taktické prostfedky elektronického boje (Bylina,
Borisoglebsk, Leer, Zitél);
g) specidlni sily (Specnaz);
h) vysadkové jednotky s bojovymi moduly BMD-4M, BTR-MD.

vvvvv

Iskander-M, zejména systém protivzdusné obrany S-400 a prostied-
ky elektronického boje.

4. 1. Systém protivzdusné obrany S-400

Systém S-400 je pfimym néstupcem obdobné feseného mobilni-
ho kompletu S-300 PMU?2, a i kdyZ byl poprvé testovan v Cervenci
roku 2007, tak se na prvnim taktickém cviceni objevil aZ v roce
2013. Béhem prvnich Sesti let totiZ probihalo i jeho zdsadni vy-
lepSeni. Vychozi mobilni systémy S-300 byly konstruovany tak,
aby kazdy radar navddél v redlném Case vZdy dvé fizené stiely na
jeden cil. Nejmodernéjsi S-300 PMU?2 jiZ zvladal u kazdého radaru
6 cilii a 12 stiel soucasné, toto od néj prevzalo i vychozi provedeni
S-400. Systém byl poté roku 2012 vylepSen tak, aby kazdy radar
dokdzal soucasné ridit stfelbu na 10 cild. Pln€ rozvinutd sestava
Sesti stieleckych baterif (pluk S-400) ma byt navic v redlném Case
schopna koordinovat posttelovani az 80 cila pfi soucasném nasazeni
160 fizenych strel.

Od roku 2014 je systém S-400 produkovan sériové na petro-
hradské vyrobni lince o rozloze 56 000 m? Roku 2018 mé&li Rusové
k dispozici 432 mobilnich nosict s celkem 1 728 fizenymi stfelami.
Nyni (zafi 2019) je to jiZ 480 mobilnich nosi¢t organizovanych v 60
stieleckych bateriich (typicky tedy po 8 mobilnich nosicich, vZdy
s jednim zaméfovacim/stfeleckym radiolokdtorem), rozdélenych
do 32 plukti S-400 (idedlné vcetn€ navazujicich senzord 91N6E,
96L6E, 48Ya6-K1 a Nebo-M; tedy s 16 odpalovacimi zafizenimi
po cca 4 ks fizenych stiel). Cilovy stav je pritom asi 59 pluku.

Soucasny (,,mirovy*) pluk systému S-400 se tedy skldda nej-
Castéji ze dvou stieleckych baterif po 8 ks odpalovacich zafizenich.
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Koncepcné v§ak miize byt pocet odpalovacich zafizeni ve stielecké
baterii zvySen aZ na 12 a pocet stfeleckych baterif v pluku aZ na 6
(tento cilovy stav je uvaZovan zejména v Kaliningradské oblasti
a na Krymu). Pfi tomto maximdlnim rozvinuti by tak mohlo byt
v palebném postaveni alesponi 288 fizenych stiel, z nichZ maZe byt
soucasné odpdleno az 160 ks. Pfi 59 plné disponovanych plucich
systému S-400 by to ale znamenalo az 9 440 ks fizenych stiel.
Ackoliv se jednd o maximdlni pocty, je dobré si uvédomit, Ze Spo-
jené staty disponuji se svymi Spojenci vice neZ 4 000 ks bojovymi
letouny. Vzdjemny pomér fizenych stiel a letount je tak pomérné
redlny (systémové se vystieluji dvé fizené stiely na jeden cil).

Systém S-400 Triumf je rovnéZ velmi dobrym ruskym export-
nim artiklem. Dosud jej obdrZelo AlZirsko (6 baterif), Bélorusko
(2 baterie), Cina (min. 4 baterie, soucasné vyréabi obdobny vlastni
systém HQ-9/-19) a nejnovéji Turecko (2 baterie). Na doddvku
¢eka Indie (az 10 baterii), pfedpokladdaji se dal$i doddavky Turecku
anove i Saudské Arabii.

4. 1. 1. Strelecka baterie s radiolokatorem 92N6E

Zékladni jednotkou systému S-400 je stfeleckd baterie
zahrnujici zaméfovaci/stielecky radiolokator 92N6E a 6 az 12
mobilnich odpalovacich zafizeni SP85SE2 (typicky 8, viz vySe).
Dosah radiolokdtoru 92N6E pracujiciho v pdsmu X (8-12 GHz)
je aZz 400 km a soucasné muzZe navadét min. 12 raket proti 10
cilim. Predpokldda se, Ze viceicelové letouny 4. generace rady
F-15C nebo Su-27 je schopen zaméfit aZ na vzddlenost pres
300 km, stroje odpovidajici viceicelovym bojovym letouniim
4,5 generace (napt. Super Hornet v¢. EF-18G) na délku okolo
200 km a viceucelovy bojovy letoun Stealth F-35 na 34 km, resp.
F-22 na 21 km (zde je jasné vidét pfinos technologie Stealth).
Radiolokator 92N6E i odpalovaci zatizeni SPS5SE2 jsou umisté-
ny na samostatnych vozidlech fady MAZ/BAZ v provedeni 8§x8
s celkovou hmotnosti 40 tun. Stfeleckd baterie musi byt stfelby
schopna do 5 minut od zaujeti postaveni, opusténi postaveni
ma byt provedeno do 3 minut. Komunikace mezi jejimi prvky
je vedena pomoci bezdriatového mikrovinného spoje Lu¢-M48
pouZitelného i v koloné za pfesunu.

PIn€ mobilni odpalovaci zatfizeni SP85SE2 (nebo ndvésové
provedeni SP8ETE2) je samostatné nasaditelny automobil se
¢tyfmi sklopnymi kontejnery pro fizené strely systému S-400,
které ve vertikdlni poloze slouZi i ke studenému startu fizenych
stfel. Kontejnery jsou v provedeni ,,Stealth” s potlatenim sig-
natury v infraerveném a milimetrovém pdsmu, aby byl jejich
obsah téZko detekovatelny vzduSnym i kosmickym prizkumem.
Letecky transport vozidel stfelecké baterie je moZny v té€Zkych
transportnich letounech An-124 (typicky po dvou mobilnich
vozidlech 5P85SE2). Na mobilnich odpalovacich zafizenich Ize
pouZit rizné typy kontejnerti s riznymi typy fizenych stfel, a to
i ve vzdjemné kombinaci. Obecné ale plati, Ze 1ze pouZit soucasné
az Ctyti kontejnery.

4.1. 1. 1. Rizend stiela 4SN6E2

Nejcastéji je pouzivdna poloaktivné radiolokacné navadénd
fizend stfela 48N6E2, zavedena jiZ v roce 1992 se systémem S-300
PMU?2, o startovaci hmotnosti 1 900 kg. Vypousti se z jednondsob-
ného odpalovaciho zafizeni/kontejneru (m4 raZi 519 mm a délku
7,5 m). Jeji raketovy motor na tuhé palivo hofi po vypusténi 245 s
apo jeho dohoteni dosdhne stiela rychlosti 7,1 Ma (7 560 km/hod.).
Je tedy asi 0 23 % rychlejsi nez stiela amerického systému MIM-
-104C Patriot (PAC-2). Umoziiuje zniCeni letount leticich max.
rychlosti 2 800 km/hod. nebo balistickych raket (napt. AFATDS)
s rychlosti do 5 machti. Stfela ma velmi vysokou manévrovatelnost,
snese pretiZeni az 35 G! Jeji bojovd hlavice o hmotnosti 180 kg
vytvéaii po explozi pomérné dlouhé mracno Castic, které cil nici
kineticky. Standardni ddlkovy dosah stfely 48N6E2 je 200 km
a pouZiva se predevsim proti viceucelovym bojovym letounim,
véetné konstrukei Stealth.

4. 1. 1. 2. Rizen4 stiela 48N6DM

Predchozimu typu je velmi podobnd (stejna rdZe, délka, hmot-
nost, zptisob navedeni, ale lepsi navadéci soustava a jind bojova
hlavice) novéjsi fizend stiela 4§N6DM urcend predevsim pro niceni
balistickych cilt (raket) az do vyse 50 km a vzdalenosti 250 km.
Jeji max. rychlost je jeSt€ vySS8i — 8,47 macht (2 500 m/s). Strely
48N6E2 i 48N6DM jsou vypoustény z jednondsobného pieprav-
niho/odpalovaciho kontejneru a kazdé vozidlo tak mizZe pievazet
Ctyfti takové kontejnery (Ctyfi stiely).

4.1. 1. 3. Rizené stiela 9IM9IGE

Naopak kontejner pro mensi fizenou stfelu IM96E (rdZe
240 mm, délka 4,75 m, hmotnost 333 kg) je trojndsobny, pouZi-
vany vétSinou spole¢né se dvéma jednondsobnymi kontejnery pro
48N6E2 nebo 48N6DM (na vozidle je potom pfipraveno ke spolec-
nému pouZiti az 5 fizenych stiel). Aktivné radiolokacné navadéné
stiely 9MO6E jsou ureny zejména k niceni presné a inteligentni
munice protivnika, v€etné stiel s plochou drdhou letu Tomahawk
a zbrailovych kontejnerd AGM-158 JASSM-ER. Pouzitelné jsou
vrozsahu 1 az 50 km, a to aZ do vySky 20 km (min. vySka cile nad
zemi je 5 m). Maximadlni rychlost stiely je 900 m/s, coZ umozZiuje
efektivni nasazeni proti cili s rychlosti az 1 000 m/s. Bojova hla-
vice ma hmotnost 26 kg. Rizené stiely 9MI6E jsou ve vyzbroji
od roku 2017.

4.1. 1. 4. Rizend stiela 9M100E

Jest€ mensi je v koncové ¢4sti letu pasivné infracervené nava-
déna stfela 9M 100E raze 200 mm (délka 3,2 m, hmotnost 140 kg),
kterd je skladovdna, prevdzena a vypousténa ze Ctyifndsobnych
kontejnerti. Na jednom mobilnim odpalovacim vozidle tak muze
pro stielu 48N6E2 a jednoho pro stiely 9IM100E (celkem je tak na
vozidle 7 stfel). Maximdlni dosah fizené stfely 9M100E je 15 km,
minimdIni 500 m. Cil je schopna zasdhnout ve vySkovém rozsahu
5-8 000 m. Stiela je nejprve navadéna pomoci inercidlni navigacni
soustavy s radiovou korekci (pfiblizné pozice cile je tak upravo-
vdna pomoci datalinku), v cilové oblasti pak vyhleddva urceny
cil pomoci infracerveného detektoru. Bojova hlavice o hmotnosti
14,5 kg ma nédrazovy i ptibliZzovaci zapalovac. Je ur€ena zejména
pro bezprostredni obranu palebného postaveni systému S-400, tedy
proti v§em typum cila. Specificky se s ni pocitd zejména pro ni¢eni
bezpilotnich prostfedkil v§ech kategorii i inteligentni (JSOW, GBU-
-53/B, SPEAR 3) a ptesné (Paveway, JDAM) munice.

4.1. 1. 5. Rizena stiela 40N6

Nejvétsi a asi i nejvice diskutovanou fizenou stfelou systému
S-400 je poloaktivné/aktivné radiolokacné navadény typ 40N6
s ddlkovym dosahem aZ pres 380 km. Prave tato stfela ma nejvetsi
potencidlni ,,pfevis“ nad tzemi protivnika a je tak i klicovym prvkem
konceptu A2/AD. Urcena je hlavné proti fidicim vzduSnym pracovi-
Stim AWACS (E-3, E-2) a osddkovym (E-8 JSTARS, P-8 Poseidon)
i bezosadkovym (RQ-4 Global Hawk, MQ-4C Triton) vzduSnym
prizkumnym systémtim ke sledovani zemského povrchu nebo mot-
ské hladiny. JelikoZ se jen pro potieby Ruské federace predpokladd
produkce asi 1 000 ks téchto stiel, tak je 1ze efektivné nasadit i proti
dal$im cilim, mimo strategické bombardéry (B-21, B-2, B-1B, B-
-52H) jde zejména o letouny elektronického boje EA-18G Growler.

Rizenou stielu 40N6 lze pouZit aZ do vy¥ky 30 km, min. vy3-
ka cile je pry dokonce jen 10 m. RéZe stiely neni zndm4, ale jeji
prepravni kontejner mé pii délce 7 8§25 mm prumér rovny metr;
na vozidle tak jiZ nelze pouZit Ctyfi tyto kontejnery, ale jen dva —
predpoklada se vSak mozZnost jejich kombinace s trojndsobnym
kontejnerem pro stiely IMI6E umisténym ponékud nezvykle
uprostfed nad obéma vétsimi typy. Mobilni odpalovaci zafizeni
by tak nadéle disponovalo péti fizenymi stielami (2x 40N6,
3x 9MIGE). Rizené stiely 40N6 jsou ve vyzbroji od roku 2018
a jsou nejen soucdsti systému S-400 Triumf, ale i jeho ndstupce
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S-500 Prometeus, z néjZ maji byt pouzivany i proti hypersonickym
stfeldm (stfely 40N6 pfipravené k odpalu na palebném stanovisti
maji mit reakéni ¢as do 15 s).

Jsou-li fizené strely 48N6E2, 48N6DM, 9MI6E, 9IM100E
chdpdny jako protiletadlové a protiraketové, tedy Anti-Access,
pak stiely fady 40N6/40N6E patii spiSe k prostfedkim ,,Area
Denial® zajistujicim ,,odepteni vstupu®. Jejich nasazeni by totiZ
mélo donutit protivnika drZet své fidici (E-3), zpravodajské (RC-
135) a prizkumné (E-8, P-8, RQ-4, MQ-4C) platformy co nejdéle
od zdjmové oblasti zasaZené konceptem a piikryté systémy A2/
AD. Cilem jejiho pouZiti neni jen tyto kapacity znicit, ale i omezit
— dusledkem je ztrdta protivnikovy (typicky to jsou stity NATO)
spektralni a informa¢ni dominance nad takovou oblasti, kterou je

Yeixs

poté snadné&jsi kontrolovat i obsadit.

4. 1. 1. 6. Protiletadlovy systém Pancir-S1

PIn€ mobilni zaméfovaci/stielecky radiolokator 92N6E a 6 az
12 mobilnich odpalovacich zafizeni SP85SE2 s fizenymi stfelami
48N6E2, 48N6DM, OMI6E, 9IM100E a dokonce i 40N6 vytvareji
spole¢né velmi sofistikovany systém protivzdusné a protiraketové
obrany navrZeny tak, aby zlikvidoval drtivou vétSinu vzdusnych cilt
ve vzddlenosti od 2 do 400 km od pozice nadfizeného centrdlniho
vyhleddvaciho radiolokatoru 91N6E protiletadlového pluku. Pred-
poklada se pfitom, Ze tak miZe byt dosaZeno systémového ,,piesa-
hu* konceptu A2/AD az do hloubky 350 km protivnikova tzemi.

Cim bliZe se viak stfeleck4 baterie systému S-400 nachazi k linii
kontaktu s nepfitelem, tim vice je sama ohroZena jeho bojovymi
kapacitami, ke kterym patii i specidlni jednotky a asymetrické tak-
tiky vedeni bojové ¢innosti. Malé jednotky NATO (a také i Ruské
federace nebo Ciny) jsou jiZz nyni schopné pouZivat velmi piesné
a lehké protiletadlové (Stinger), protitankové (Javelin, MMP)
nebo laserem (CGGM, Pike) fizené stiely i pfenosné bojové drony
(Switchblade, Coyote). Pro odraZeni takového ttoku neni samotny
systém S-400 konstruovdn, a proto se jeho systémovou soucasti
stal i plné mobilni a na ném nezavisly autonomni bojovy modul
Pancir-S1.

Hybridni prostfedek Pancir-S1 kombinuje na podvozkové
platformé KAMAZ 8x8 aZ dvé osmindsobnd odpalovaci zatizeni
fizenych stfel se dvéma rychlopalnymi automatickymi kanény
rdZe 30 mm (kaZdy m4 k dispozici 700 ndboji). Na systému fizeni
palby strelecké baterie S-400 je Pancir-S1 plné nezavisly, vzajemna
koordinace a fizeni Cinnosti je ale mozné. Hlavnim detekénim/
zaméfovacim systémem je vSesmérovy radarovy systém 1RS2-E
pracujici v pasmu L, a to v rozsahu naméru 0° aZ 60° nebo 26° az
82°. Maximalni dosah radaru je 80 km, cil s RCS 2 m? zachyti na
vzdélenost okolo 35 km. S radarem je spraZen opticky zaméro-
vaci systém s infratervenou (MWIR) kamerou se zornym polem
1,8°x2,7°, ktery lze pouZivat v pln€ kruhovém odméru s nimérem
v rozsahu —5° a7 +82°. Vic jak ndzorné je tak vidét, Ze niz§i vykon
ruskych pasivnich infracervenych senzort je vyvaZovan spolupraci
s jejich pomérné vyspélou aktivni radarovou technikou.

Rizené stiely fady 57E6 maji byt schopny zasahnout cil o ploge
0,1 m* aZ na vzddlenost 20 km. Navddény jsou pomoci povell
pfeddvanych radiové (na zdklad€ informaci z radiolokdtoru) nebo
po laserovém paprsku (pomoci optoelektronického zamérovace).
Teoreticky 1ze soucasné navadét az Ctyfi fizené stiely S7TE6 na
dva razné cile pomoci otacejictho se radaru se dvéma anténnimi
plochami a na tfeti cil Gtocit pomoci kanénti zaméfovanych op-
toelektronickym zaméfovacem. Systém Pancir-S1 je tak urcen
zejména k ochrané blizkého perimetru postaveni radiolokatoru
92N6E a palebného postaveni mobilnich odpalovacich zafizeni
stiel 48N6E2, 48N6DM, IMI6E, IM100E a 40N6. PouZit miuze
byt nejen proti vzduSnym, ale i pozemnim cilim.

Nutnost nasazeni prostiedku Pancir-S1 v KAZDE sestavé
stielecké baterie systému S-400 potvrdilo i jejich nasazeni béhem
obcanské valky v Syrii. Palebnd postaveni systému S-400 zde
nékolikrat ¢elila koordinovanym ttokiim mnoZstvi (,,rojeni*) bojo-

vych dront. Jak je proti nim prostfedek Pancir-S1 efektivni nejsou
pfesné informace, zdd se vSak, Ze je co zlepSovat. NasvédCuje
tomu i paralelni nartst preference mobilniho bojového kompletu
protivzdus$né obrany Tor-M2, ktery se v této situaci asi osvédcil
lépe. Nevyhodou konstrukce Tor-M2 je, Ze jde jen o raketovy
a protivzdusny systém, neschopny titoku na pozemni cile. Prostfed-
ky typu Pancir, schopné boje se vzdusnymi i pozemnimi cili, tak
u baterii i centrdlnich senzorickych systémui/radart systému S-400
zustanou i nadéle. Budou ale postupné modernizovéany. Podobné
by pak mély byt pouZivany i k ochrané baterii s protizemnimi
fizenymi stfelami Iskander-M.

4. 1. 2. Centralni radarové systémy 91N6E, 96L.6E, 48Ya6-K1

Kazda stieleckd baterie systému S-400 je sice schopna samo-
statné Cinnosti, ale podstatné lepSich vysledkid a plného rozvoje
konceptu A2/AD lze dosdhnout soucinnosti nékolika takovych
a ochranné prvky. Jak jiZ bylo uvedeno, pln€ rozvinuty systém A2/
AD S-400 zahrnuje Sest vzdjemné propojenych stieleckych baterii,
jejichz ¢innost je koordinovéana z centrdlniho mobilntho pracovi-
S$t€ 55K6 se Sesti fidicimi termindly/konzolemi (velitel, distojnik
vzdusné situace, 2x fidici palby, inZenyr — logista). Vzdalenost mezi
pracovistém 55K6 a stieleckou baterii s radiolokdtorem 92N6E
miZe byt aZ 30 km na jeden mobilni smérovy radioreléovy uzel
(1ze jich pouZit az n€kolik za sebou s celkovou délkou do 120 km).
Pracovisté 55K6 je dédle napojeno na tustfedni senzorické prvky,
vZdy je jim vyhleddvaci radiolokdtor 91N6E a dle potieby i radar
pro velké (96L6E) nebo malé (48Ya6-K1) vysky.

Centrdlnim (hlavnim) radarem systému S-400 je pln¢ mobiln{
vSesmérovy vyhledavaci typ 91N6E pracujici v pdsmu S (2,9-
3,3 GHz) umoziujici odhalit cil typu Super Hornet/EA-18G, tedy
s RCS (Radar Cross-Section) okolo 1 m?, a7 na vzddlenost 338 km
(nyni je jiZz k dispozici modernizovand verze 91H6M urcend pro
systém S-500 s adekvatnim dosahem aZ 640 km). Ukolem tohoto
radaru je cile detekovat a nasledné (skrze pracovisté 55K6) pridé-
lovat jednotlivym stfeleckym bateriim, resp. jejich zamétfovacim/
stfeleckym radiolokdtorim 92N6E. Samotny 91N6E nelze pouZit
k navadéni fizenych stiel, tento radar rovnéZ neumi urcit presny
azimut cile (dhlova presnost je okolo 0,5°), ani jej dlouhodobé
sledovat. Za jeho americky ekvivalent 1ze povaZovat namoini typ
AN/SPY-1 systému Aegis.

Zdkladem radiolokdtoru 91N6E je obousmérnd plné oto¢nd an-
téna, na kazdé strané€ s 2 700 aktivnimi prvky zabirajicimi vZdy thel
90°. Anténa se za minutu oto¢i Skrat az 10krat, ale 1ze ji i zastavit
a pouZit pro sektorové skenovani (2x 90%). Soucasn€ umi pracovat
aZ s 300 cili, prvnich 200 cilt je schopna zaznamenat za 12 s.

Systémoveé jiZ bylo rozhodnuto, Ze ke kazdému systému S-400
je organicky pfifazen i radiolokdtor 96L6E pro velké vysky, pu-
sobici nejcastéji spolecné s vyhleddvacim 91N6E. Jeho vySkovy
dosah je aZ 100 km a ddlkovy ve vS§esmérovém reZimu 5-300 km,
v sektorovém pak 400 km. Konstruk¢né se jednd o systém podobny
zaméfovacimu/stieleckému typu 92N6E, pracuje vSak v pasmu C.
Pfi nasazeni automaticky skenuje ur¢enou zonu, sleduje cile, iden-
tifikuje je (m4 vestavén modul IFF) a pfifazuje jim k6dy s dal§imi
daty —urcenim vysky, azimutu a vzdalenosti. Soucasné umf sledovat
a urCovat trasu az 100 cila.

Stéle vice se ukazuje i zvySend potieba lepsi detekce cilii
v nizkych vyskdch. Dosud se toto fesilo zejména nasazenim zame-
fovacich/stfeleckych radiolokatortt 92N6E na specidlnich kovovych
véZich 40V6MR s vyskou aZ 40 m. Transport a rozvinuti tohoto
pomocného systému jsou ale logisticky a ¢asové velmi ndrocné,
a proto je stdle vice pouZivédn na trovni centralnich radiolokac¢nich
prvkt systému S-400 i specidlni radiolokdtor pro nizké vysky
48Ya6-K1 ,,Podlet K-1*. Oto¢nou anténu tohoto radiolokatoru
tvori tfi oddélend pole AESA usazena na teleskopicky vysuvném
stozaru. VSechna pracuji v pdsmu S. Hlavnim tdkolem radiolokatoru
je automaticka identifikace, detekce, stanoveni soufadnic a sledo-

302

J©  11-12/2019



CETA VELENI A RiZENi EB

148 S |

SE00 (i

R-149BMR (velitelské vozidlo)

P YT

RP-330KPK (veleni a Fizeni s VKV stanici)
s pFivésnou elektrocentralou

1

CETA RUSENI (KV komunikace)

. U T

R-378B R-378B

CETA RUSENI (VKV komunikace)

oI

R-330B R-330B

R-330K (vozidlo veleni a fizeni EB)
s pfivésnou elektrocentralou

a e

R-330K (vozidlo veleni a Fizeni EB)
s pFivésnou elektrocentralou

LTI

RB-341V (taktické ruseni s 2x UAV Orlan-10)

LR

RB-341V (taktické ruseni s 2x UAV Orlan-10)

H~NHHH

skupina oprav a udrzby

n»Leer — 3%

»lLeer — 3%

rota

elektronického boje
bojové brigady
Ruské federace

. Borisoglebsk-2

CETA RUSENI (VKV komunikace)

T TRTTTRN N

R-330B R-330B

CETA RUSENI (letecka komunikace)

v o O ppiett

R-934B

o e 0000

R-934B

CETA RUSENI (ochrana sil v misi)

SZitels

v O 000 PO 11041

2x R-330Z (satelitni a mobilni telefony)

GV i+ WP i R

2x SPR-2 (délostielecké stiely)

wdy ol e
L 441 ik L 441

3 x 2 = 6 RP-377U (nastrainé naloze / C-IED)

CETA RUSENI (ochrana sil proti C-IED)

s T gl gl
pheRRE ¢ tt

RP-377LA + RP-377P 15x RP-377UV (C-IED)

wlLorandit«

J©  11-12/2019

303




vani letounti v nizké letové hlading a pohybujicich se rychlosti do
4 400 km/hod. Soucasné je moZzno sledovat az 200 cilti v rozmezi
vzdalenosti 10-300 km s vyskovym dosahem do 9 000 m. Detek¢ni
zo6na je celokruhovd, vertikdlni rozsah —2° az +25°, nebo —7° az
+12 °. Systém ,,Podlet K-1* je transportovan na tfech specidlnich
ndkladnich automobilech (radarovém, velitelském, zdrojovém)
a nasaditelny ma byt do 15 minut.

4. 1. 3. Radiolokacni sestava Nebo-M

Standardni centralni (91N6E, 96L6E) i stielecké (92N6E)
radiolokacni sestavy systému S-400 jsou velmi vykonné proti
vicetc¢elovym bojovym letountim aZ 4,5 generace (F-15E/F, Super
Hornet/EA-18G, Typhoon, Rafale, F-16V, Gripen NG), ale jiz
selhdvaji pfi pouZiti proti 5. generaci s charakteristikou Stealth (F-
22, F-35), a proto bylo rozhodnuto postupné kazdy pIné€ rozvinuty
systém (pluk) S-400 doplnit i o specidlni radiolokacni sestavu
5576M Nebo-M zahrnujici tfi specifické radiolokatory RLM-S,
RLM-D a RLM-M. Ukolem celé sestavy Nebo-M je piedevsim
v€asnd detekce a lokalizace cilt typu Stealth, maximdalni ddlkovy
dosah je pfitom stanoven aZ na 1 800 km (vySkovy teoreticky na
1 200 km, cil s RCS 1 m? je schopen sledovat do vysky 20 km);
prakticky se pohybuje okolo 500-600 km. VSechny tfi radiolokatory
jsou pritom soucasné propojeny do centrdlniho pracovisté/fidiciho
vozidla KU-RLK, které zahrnuje i anténni systém pro identifikaci
cila vlastni cizi (IFF). Mimo klasickych a Stealth letounii umoziiuje
sestava Nebo-M detekovat i balistické a hypersonické stiely; je tedy
velmi dileZitym senzorem proti nejmodernéj$im i perspektivnim
systémim.

Uvnitf sestavy Nebo-M jsou informace preddvdny pomoci
kabelovych spoji nebo mikrovlnnym bezdratovym systémem Luc.
Velitelsko-fidici pracovist¢ KU-RLK poté informace distribuuje
rovnéZ pomoci optického kabelového spoje nebo mikrovlnnych
stanic na centrdlni velitelské pracovisté¢ 55K6 systému S-400.
Prvnich Sest sestav Nebo-M bylo dodéano v roce 2014 a zdmérem
je, aby ozbrojené sily Ruské federace disponovaly min. 100 ks.

Velitelsko-fidici pracovi§t€ KU-RLK systému Nebo-M provadi
predevsim fizi dat ze vSech tif radiolokétort, a to v redlném Case.
Soucasné je sestava schopnd sledovat az 200 cild, ke kterym jsou
prubézné pridavany jejich soufadnice. VSechny radary napdjeji
dieselové agregity s vykonem 100 kW, jeZ jsou pfimou soucasti
jednotlivych mobilnich platforem. Kazdy prvek je, stejné jako
vSechny ostatni mobilni platformy systému S-400, osazen navigac-
nim systémem Orientir. PIné rozvinuti sestavy ma byt provedeno
do 15 minut.

Nejvykonné€j§im a nejdileZitéj§im radiolokdtorem sestavy
Nebo-M je AESA 3D VKV typ RLM-M, specidln€ vyvinuty pro
detekci letounti Stealth. Pln€ oto¢nd anténa s nemalymi rozméry
25x10 m je umisténa na t€Zkém terénnim automobilu 8x8 o celkové
hmotnosti 24 t. Samotnou anténu tvoii 168 dip6la 3/8 A s vykonem
po 2 kW. Anténa se oto¢i 3x nebo 6x za minutu. Pfesnost urceni
vzdalenosti je okolo 400 m.

Druhym radiolokatorem sestavy Nebo-M je rovnéZ plné otocny
AESA 3D systém RLM-D pracujici v pdsmu L (1-2 GHz). Samot-
nou anténu tvoif 38x48 prvki (celkem 1 824 ks), ma tedy pomér
4:5 preferujici jeji nasazeni pro velké vysky.

Tretim radiolokdtorem sestavy Nebo-M je plné otocny 3D
systém RLM-S, pracujici v pasmech S/C s anténou AESA o 156
subprvcich. Systém Nebo-M je pomérné komplexni detekéni
senzoricky systém s rozsdhlou fizi dat. Radiolokatory pracuji
spole¢né v reZimu ,,metr* (pdsmo VKV, RLM-M) — , decimetr*
(pasmo L, RLM-D) — ,,centimetr* (pdsmo S/C, RLM-S), coZ se
spole¢né vyuZivanou triangulaci umoZziiuje i zlepSené moZzZnosti
detekce cilii typu Stealth. Mimo vSesmérovy reZim urceny zejmé-
na proti aerodynamickym ciliim (letounim) jej Ize nasadit i jako
sektorovy detektor se zabérem 90° v odméru a 80° v ndméru, coZ
je vhodné zejména proti balistickym cilim (raketdm), kterych je
mozZno sledovat az 20.

4. 2. Strategické systémy elektronického boje

Efektivné rozvinuty systém protivzdus$né obrany (PVO) S-400
zabird pomérné rozsihlou plochu. Jsou-li jednotlivé stielecké ba-
terie pluku S-400 rozloZeny do 30 km od centrdlnich radarovych
prvkd, pak mazZe jit o plochu o rozloze min. 2 826 km?, z jejihoz
stfedu je kontrolovana oblast o celkové vyméfe 384 650 km?. To
vie jsou plosné miry prakticky mimo dimenze samotné Ceské re-
publiky (katastralni rozloha Prahy je 496 km2, rozloha celé Ceské
republiky 78 865 km?, z toho rozloha vSech tif vojenskych Gjezda
¢ini asi 823 km?). I to svéd&i o rozméru konceptu A2/AD. Bavime
se ale pritom jen o jednom pluku se systémy S-400, Rusové jich
planuji okolo 59.

K zabezpeceni kazdého pluku systému S-400 jsou tedy potieba
i dal8f pozemni jednotky, zejména jsou-li napf. centrdlni prvky
systému S-400 umistény do 80 km od linie kontaktu s protivnikem.
V tomto piipad€ miiZe mit senzoricky i kineticky (letdln€) kontrolo-
vané tizemi nepfitele (oblast A2/AD) rozlohu a7 141 300 km?, tedy
asi dvojnésobek rozlohy CR. Celd tato plocha, a to v&etng x-nasobn&
vétstho predpoli, je pfitom v dosahu protizemnich ruskych stiel
fady Iskander. Uvédomeni si téchto skutecnosti dokladuje, jak byla
smlouva INF vyznamn4. V dobé studené valky byly proti palebnym
stanoviStim Temp-S a Pioneer pfipravovdny k nasazeni skupiny
leteckych ndvodcich schopnych ve spoluprici se specializovanymi
letouny (F-15E) tyto cile, nachdzejici se v hloubce stati VarSavské
smlouvy, efektivné nic¢it. MoZnosti této taktiky FOFA (Follow-On
Forces Attack), odvozené z kombinovanych vzdu$né-pozemnich
operaci (Air-Land Battle), byly demonstrovény v letech 1990-1991
béhem vilky v zdlivu pfi ,,lovu* irdckych mobilnich odpalovacich
zatizeni raket fady ,,Scud® (Elbrus). Nyni si tento postup osvojily
ana syrském bojisti procvicily i specidlni jednotky Ruska; jen misto
letountt F-15E pouZivaji na pocasi nezdvislé systémy Iskander.
Vzijemné komunikacni technologie jsou vSak shodné — kombinace
KV a satelitniho spojeni.

Pravé komunikace protivnika a jeho taktika kombinovanych
vzdusné-pozemnich operaci je i pfedmétem zdjmu dalsi ze sloZek
ruskych systému A2/AD - elektronického boje. Je-li icelem sys-
tému S-400 odfiznout nepratelské jednotky na pfikryté ploSe od
vzdu$né podpory a v piipad€ nasazeni systému Iskander pfesné
niceni jeho vyznamnych (velitelskych, fidicich, sefadist) struktur
auzll, pak pomoci elektronického boje ma byt zbaven své rozvinuté
schopnosti senzorické a informac¢ni dominance. Rusové tak planuji
zabranit pozemnim jednotkdm stati NATO efektivné vyuZivat
vzdus$né systémy fizeni (E-3, P-8) a pruzkumu (E-8, RQ-4, MQ-
-4C) i znemoZnit jim vyménu informaci.

KaZzdy pluk systému S-400 by mél byt nasazen spolecné
s pozemni mechanizovanou/motorizovanou divizi, jejiZ soucasti
ma byt i specializovany prapor elektronického boje, schopny ,,0d-
stfihnout prikrytou oblast A2/AD a na ni soustfedéné jednotky
od vnéjsich informaci (a senzorickych dat) a také znemoZnit na
této ploSe vzdjemnou informacni vyménu. Soucésti takového pra-
poru elektronického boje maji byt proto systémy Murmansk-BN,
Moskva-1, Krasucha, Bylina, Palantin-K, Avtobaza-M a Repelent.
Vétsina z nich pfitom svoji ¢innost koordinuje i s pusobenim systé-
mu S-400, ktery tak podporuji (Moskva-1, Krasucha) nebo chrani
(Palantin-K, Avtobaza-M).

4. 2. 1. KV ruSici systém Murmansk-BN

Hlavnimi bezdratovymi komunika¢nimi systémy stitd NATO
jsou Link 11 (STANAG 5511), Link 16 (STANAG 5516) a Link
22 (STANAG 5522). Strategicky Link 11 je urcen zejména pro
vyménu informaci mezi nimoinimi jednotkami, piipadné ndmot-
nimi a leteckymi/pozemnimi silami. Ve vétSiné€ ptipadi se ptritom
vyuZivé pasmo kratkych vin (KV) a pravé to je i predmétem zdjmu
ruského elektronického boje, v tomto pfipade€ systému detekce,
analyzy a ruSeni KV spektra Murmansk-BN.

Prvni systémy Murmansk-BN obdrZely ruské jednotky v roce
2016 a okamzité je nasadily na obsazeném poloostrové Krym
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s cilem kontrolovat déni v Cerném mofi. Pozemni systém je plngé
mobilni a rozloZeny na n€kolika t€Zkych ndkladnich automobilech
fady KAMAZ 8x8. Ndpadné jsou zejména ty s teleskopickymi sto-
Zéary vysuvnymi aZ do vysky 32 m. StoZarovych vozidel je pfitom
v sestav€ komplexu 4 aZ 6, nesou piislusny detekEni/rusici anténni
systém. Dalkovy dosah systému je ve vSech mddech (detekce,
analyza, rusen{) aZz 3 000 m, na vice jak dvojniasobnou vzdalenost
Ize stale jeSté provadet detekcei a analyzu pivodu KV signdlu
(systémové je ale Murmansk-BN urcen k nasazeni proti celému
spektru Link 11, tedy i v pdsmu UKV). Od roku 2018 je systém
Murmansk-BN nasazen i v Kaliningradské oblasti, orientovén je
zde zejména smérem do Baltského mofe.

4. 2. 2. Pasivni sledovaci systém Moskva-1

Systém S-400 je pfi svém nasazeni aktivni, a i kdyZ pouZiva
rizné mody Cinnosti (stfidavé vypindni/zapinani) a je doplnén
mnoZstvim klamnych cili, maskovanim i protiopatienimi, pajde
vZdy o primarni cil elektronického boje protivnika, zejména letou-
ni pro elektronicky boj (napt. EA-18G, Tornado ECR). Ty je sice
mozné odrazit samotnym systémem S-400, sou¢asné muiZe byt ale
vyhodné, predevs§im pii pouZiti neprételskych letounii Stealth, tento
kombinovat s pasivnim sledovacim systémem. Usp&$n4 se tato tak-
tika ukdzala napf. v roce 1999 nad Srbskem, kde byl pfi efektivni
spolupraci PVO raketového systému S-125 a pasivniho sledovaciho
prostiedku sestfelen americky bitevni letoun Stealth F-117A.

Spolecné pouziti systému S-400 s pasivnim sledovacim systé-
mem detekujicim rddiové vyzatfovani ve vzdusném prostoru bylo
pldnovéno od pocatku. Jde napt. o systém 85V6-A Vega pouziva-
jici n€kolik vzdjemné propojenych mobilnich stanic Orion, které
se umistuji do 30 km od centrdlniho stanovisté a mohou tak byt
nasazeny i pobliZ jednotlivych stfeleckych baterii S-400, s nimiz
mohou sdilet nejen straZni kapacity, ale i pfenosové (smérové
mikrovinné) komunikacni trasy. Sestava Vega/Orion detekuje ra-
diové viny v rozmezi 800 aZ 18 000 GHz (toto zahrnuje Link 16,
druzicovou komunikaci TACSAT a SATCOM i datalinky CDL/
STANAG 7085) a s vyuZitim triangulace se snazi zaméfit jejich
emitory. Vici viceicelovym bojovym strojim je systém G¢inny
asi do 150 km, fidici a prizkumné stroje je schopen diky jejich
radarm postihovat az na 400 km.

Nyni je k praporim elektronického boje doddvén i novéjsi
pasivni sledovaci systém 11267 Moskva-1, vice optimalizovany
iproti strojim Stealth a také vyuZitelny spolecné s velmi vykonnymi
dalkovymi ruSicimi systémy. Zdkladem sestavy jsou tfi vozidla
KAMAZ 8x8 se specidlni ndstavbou. Jedno z nich je fidici/sledo-
vaci 11267 a dvé zbyvajici pasivni sledovaci 11.266. Sestava muzZe
byt ddle doplnéna obdobné feSenym vozidlem 11.265, umoZiiujicim
aktivni vedeni elektronického boje i komunikaci s rusicimi systémy
fady Krasucha, se kterymi tvoii komplet Moskva komplexni sys-
tém elektronického sledovani/boje typu Divnomorje (nyni pracuji
Rusové na novém systému pouZivajicim jiZ jednotnd pasivni/rusici
univerzalni vozidla).

4. 2. 3. Vykonné smérové rusice Krasucha

Prevlada-li u systému Moskva-1 spiSe pasivni vedeni elektro-
nického boje, pak s nim spolupracujici prostfedky Krasucha-2/4
jsou vyloZené aktivni. Jejich posldnim je zarusit ¢innost protivniko-
vych fidicich, prizkumnych a komunikacnich prosttedk tak, aby
je nebyl schopen vyuZivat. Pasob{ proti vzdusnym systémiim, ale
predpoklada se jejich dcinnost i proti satelithim LEO (Low Earth
Orbit) na nizké obéZné drize. Systémove jde o pozemni ekviva-
lent rusicu na letounu elektronického boje EA-18G. Na rozdil od
vzdu$ného prostfedku elektronického boje m4 pozemni systém
takika neomezeny energeticky zdroj i moznost pouZiti rozmérné;si/
ucinngjsi antény. Oba typy rusicl jsou pln€ mobilni a pouzivaji
podvozkové platformy v provedeni 8x8.

Typ 1L269 Krasucha-2, star§ a pouZivany od roku 2012, je
vysoce vykonny analogovy smérovy rusi¢ t¢inny az na vzddlenost

250 km. Ptivodné byl urcen proti letountim typu AWACS (E-3, E-2)
anyni je pouZivan spiSe k obrané€ duleZitych objektii pfed zbraio-
vymi systémy pouZivajicimi radiolokacni navadéci systémy. Muze
jit napt. o strely s plochou drdhou letu Tomahawk se systémem
TERCOM (Terrain Contour Matching) nebo systémy s technologif
ARH (Active Radar Homing), pouZivanou nejen u protiradiolokac-
nich stfel fady HARM/AARGM a protiletadlovych AMRAAM/
Meteor, ale i u inteligentnich pum GBU-53/B a fizenych strel
SPEAR 3. Takto muZe chranit zejména centrdlni prvky systému
S-400 nebo odpalovaci stanovisté fizenych stiel Iskander.

Novéjsi, roku 2014 zavedeny, plné digitalni typ 1L257 Kra-
sucha-4 muZe byt pouZit stejné jako jeho souputnik Krasucha-2,
ale diky svému vét§imu G¢innému dosahu (300 km) i $irSi paleté
emitovanych signdlt se drzi ptivodniho posldni — ruSeni systémi
C4ISR a sateliti LEO. Ugelem nasazeni je odvratit schopnost
letount AWACS, JSTARS a bezpilotnich prostiedki HALE (High-
-Altitude Long Endurance jako je RQ-4 a MQ-4C) od uc¢inného
nasazeni v oblasti zasaZené konceptem A2/AD. Dle potieby muzZe
byt obdobné napt. znemoznéno i pouZiti satelitniho systému Iridi-
um, poskytujictho pozi¢né-lokacni informace pozemnich sil v ramci
systému Blue Force Tracking (BFT). Mimo komunikac¢nich satelitti
mohou byt takto ,,napadeny* i zpravodajské satelity pohybujici
se na drize LEO. ZnemozZiiovdna je tak zejména Cinnost jejich
radart typu SAR.

Nasazeni systému Krasucha predchazi zejména daleka pasivni
detekce takového vyznamného cile systémem Moskva-1. Po pasivni
lokalizaci je tento zaméfen a zarusen systémem Krasucha. Cilem je
donutit jej opustit oblast A2/AD nebo znemoZnit v tomto prostoru
jeho nasazeni. Na elektronickym bojem ochromeny protivnikiiv
vzdusny systém (E-3/E-2, E-8/P-8, RQ-4/MQ-4C, EA-18G) muZe
poté pfimo zaitocit fizenymi stfelami dalekého dosahu 40N6 sys-
tém S-400. Systém Krasucha tak miZe vyznamné sniZit i schopnost
obrany/protiopatfeni jim napadeného prostfedku a usnadnit tak jeho
zniceni systémem S-400.

4. 2. 4. Ridici centrum Bylina

Systémy Murmansk-BN, Moskva-1 i Krasucha lze pouZivat
samostatn€, ale podobné jako v pfipade systému S-400 se jejich
schopnosti ndsobi pfi spole¢ném nasazeni. Velitelsko-fidicim
prvkem systému S-400 je mobilni pracovisté 55K6, kterému
v pripadé elektronického boje (EB) odpovidd obdobny centrdlni
prvek SB-109A Bylina, opét umistény na podvozku 8x8. Hlavnim
posldnim pracovisté Bylina je soustfedit na jednom centralnim misté
vSechny dostupné informace pochdzejici z elektronického boje, tyto
automaticky fizovat, analyzovat a zpfistupnit tak, aby bylo mozno
efektivnéji rozhodnout o dal$im vyuZiti systémil. V redlném case
pracujici systém (zahrnujici samoziejmé i asomérnou databazi)
mad odstranit duplicity, pomoci s lepsi detekei cili vyuZitim vice
informacnich kandlt a hlavné ucinné koordinovat ¢innost stéle
pocetnéjsich ruskych systéma EB.

Systém Bylina, poprvé testovany na cvi¢eni Zapad v roce 2017,
je rovnéz propojovacim prvkem mezi diviznimi prapory elektronic-
kého boje a brigddnimi rotami elektronického boje ptisobicimi bliZe
k ¢ére doteku s protivnikem. Déle jsou na n€j napojeny i obranné
systémy elektronického boje ptsobici na drovni divize pfimo
v mistech dislokace centrdlnich velicich, fidicich a kinetickych (S-
400, Iskander) prvkd. Jedna se o ddle popsané systémy Palantin-K,
Avtobaza a Repelent. Pracovisté Bylina je tak pro oblast A2/AD
ruskou centrdlou aktivit SIGINT/ELINT, podobn€ jako mobilni
velitelstvi 55K6 pro jeji protivzdu$nou obranu.

4.2.5. Systém EB a REB Palantin-K

Dosud uvedené ruské systémy jsou pomérné€ specifickymi
prostedky elektronického boje. Cast&jsi zpravodajskou aktivitou
je operacné-taktické a taktické signdlové zpravodajstvi SIGINT
(Signals Intelligence) dédle zahrnujici komunikacni zpravodajstvi
COMINT (Communication Intelligence) a praci s rddiovymi

306

J©  11-12/2019



NASAZENI LETOUNU F-35 AGS
V PROSTREDI OBLASTI A2/AD  awacs

-~

~
- i v prostiedi v,
Stealth A2AD
letoun
F-35
daleké
aktivni ruseni
vyhledavani

@ x:;latalink /4
/4

Link 16
inteligentni muhice

s

smérové ruseni

pfiprava a provedeni protittoku
tézkych mechanizovanych sil

DETEKOVATELNOST
LETOUNU F-35 S-band e pasmo VKV
B - «v
V PROSTREDI A2/AD y > = g
SA-21 SA-21
Anti / S-400 / 5526M
Access Triumf Nebo-M

S-350

do vysky 30 000 m »— Vityaz
I SA-17

@4,_> I [ 9K317M

-
-

Buk-M3 L-band
I e Fedpoklddand
do vysky 10 000 m / 9K332 predpokiadana
Tor-M2 schopnost detekce
I Stealth F-35
do vysky 5 000 m ~—= > L
. . Spatnd
oblast vizusiniho kontaktu Area Denial
SA-25 SA-19 SA-24 mozZnd
/9K333 / 9K22 / 9M337 )
Verba Tunguska Sosna-R . dobrd
[l [l [l /£ [l 'l / vzdalenost
linie ' ' A L 7/ .
kontaktu 5 10 15 60 120 400

J©  11-12/2019 307



nekomunikacnimi signdly ELINT (Electronic Intelligence). V praxi
je to pfedevsim monitorovéni rddiového provozu a zdroji dalSich
rddiovych signdlu. NejCast€ji jsou tyto aktivity vedeny pobliz
linie doteku a ziskané informace jsou pouZivany k fizeni ¢innosti
v redlném Case. Nicméné€ z povahy systéma A2/AD vyplyvd, Ze je
takto nutné zabezpecit i ono Ustfedni jadro systéma A2/AD. Pro
tento Gcel byl zaveden systém Palantin-K.

Soucdsti systému Palantin-K jsou dvé mobilni pracovisté
na podvozku KAMAZ 8x8. Jejich tkolem je monitorovdni,
zpracovani, analyza a pfipadnd protiopatfeni v rddiovém spektru
1,6-3 000 MHz, tedy v komunikac¢nich pasmech KV, VKV, UKV,
L a S. Sledovén je pfedevsim rddiovy provoz (COMINT) s cilem
odhalit moZny pohyb a komunikaci protivnika v mist€ soustfedéni
systémt A2/AD i jeji ndsledné potlaceni. V dobé velkého rozmachu
civilnich raddiovych siti jsou takto monitorovény i rddiové systémy
integrovaného zachranného systému a ob¢anské radiostanice.

Aktivity ELINT zahrnuji praci se signdlem z riznych bezpi-
lotnich prostfedkti/drond, rddiovych vySkoméru letound a fizenych
stfel a dalSich rddiovych systémil. Dosah aktivit COMINT/ELINT
je pritom az 1 000 km a miZe se piekryvat s obdobnymi speciali-
zovanymi systémy ruskych rot elektronického boje. S témi systém
Palantin-K i Gzce spolupracuje, agreguje z nich data, zpracovava
je a komplexni prehled o situaci poddva na pracovisté Bylina. Dle
potieby muiZe pracovisté Palantin-K provadét i ruseni.

4. 2. 6. Protidronové systémy

Specifickym ohroZenim prvku systému A2/AD jsou stile
rozsitenéjsi (vojenské i komeréni) bezpilotni prostitedky UAV (Un-
manned Aerial Vehicle) neboli drony, které nyni mohou pouZivat
jednotky od stupné rota niZe nebo dokonce paramilitdrni skupiny;
nemusi jit nutné jen o vétsi systémy HALO (napr. RQ-4, MQ-4C),
MALE (napt. MQ-9 Reaper, MQ-1C Gray Eagle) nebo TUAV (RQ-
7 Shadow, RQ-21A Blackjack, ScanEagle). Ochranu systému S-400,
Iskander a prostfedka elektronického boje pted UAV zajistuje na
urovni diviznf struktury sil mobilni detekéni systém Avtobaza-M,
zahrnujici i aktivni rusi¢ Repelent-1 schopny vyradit je z ¢innosti az
v okruhu 35 km, tedy asi na plose 3 850 km?, coZ odpovida i jadru
rozestavenych centrdlnich systémi A2/AD. Obé pracovisté jsou
opét umisténa na terénnich nakladnich automobilech provedeni 8x8
a dle potieby (povahy terénu) doplnéna vynosnymi soupravami.

Subsystém 11.222 Avtobaza-M je pasivni detek¢éni systém pra-
cujici podobné jako vykonnéjsi a pro vétsi plochu urcend sestava
Moskva-1. Rozdil nenf jen v moZnostech, ale i v uréeni — zatimco
Moskva-1 slouZzi k detekci a lokalizaci ,,strategickych cilt* (Ietouny
AWACS/JSTARS, HALE, strategické bombardéry atd.), je systém
Avtobaza-M zaméren na vytvoreni ,,neproniknutelné® clony okolo
centrdlnich silovych a elektronickych prvka vytvarejicich oblast
A2/AD. Systémové jej tvoii Ctyfi vzdjemné (mikrovinné€) propo-
jené mobilni pasivni sledovaci systémy s rozmérnym vysuvnym
vSesmérovym detektorem rddiovych signdlil citlivym v rozsahu
200-18 000 GHz monitorujicim vétSinu specifickych datalinkt
pro ovladani (STANAG 4586) a vyuZivani (CDL/STANAG 7085)
nejen UAV (napf. Link 16 nebo MADL F-35).

Mobilni rusic a neutralizator UAV typu Repelent-1 se umistuje
doprostred sestavy detektorti Avtobaza-M. Misto pasivniho detekto-
ru obsahuje plné€ oto¢nou smérovou anténu umoziujici detekovany
UAV zarusit, piipadné ovladnout. Systém je G¢inny ve frekvencnim
rozsahu 2—-18 GHz, coZ je pasmo, ve kterém je nyni fizena drtivd
vétSina bezpilotnich prostfedkut. Sestava Avtobaza-M/Repelent jiZ
byla pravdépodobné nekolikrit bojoveé nasazena, a to i neruskymi
silami. Spekuluje se o tom, Ze je tento systém odpovédny za ,,uko-
fisténi* amerického bezpilotniho zpravodajského stroje Stealth
RQ-170 Sentinel Irdnem v roce 2011, za zni¢eni MALE MQ-9
Reaper roku 2016 v Syrii i havarii MQ-1C roku 2019 v Irdku. At
je jiz pravda jakakoliv, je zfejmé, Ze protidronové prostiedky jsou
spole¢né s protiletadlovymi a protiraketovymi systémy nezbytnou
soucdsti konceptu A2/AD.

4. 3. Operacné-taktické systémy elektronického boje
Elektronicky boj patii spole¢né s protivzdusnou a protiraketo-
vou obranou k silnym schopnostem ozbrojenych sil Ruské federace.
Dlouho se to ale doslova ignorovalo, schopnost elektronického boje
byla armadami NATO casto opomijena a predev§im poddimenzova-
na. Urcitou ndpravu pfinesly operace GWOT, ve kterych protivnik
ve velkém pouziva dalkoveé odpalované nastrazné niloze IED (Im-
provised Explosive Device). Obrana proti IED si pfitom vyZadala
rychlou reakci — vytvoreni zcela nové rady siln€ chranénych vozidel
MRAP (Mine Resistant Ambush Protected) i renesanci a masivni
nasazeni rusict radiového signalu; Rusové zavedli mobiln{ rusice
fady Lorandit. Konflikt na Ukrajin€ a v Syrii poté jasné ukazal, Ze
je poteba podporit i taktické operace SIGINT (COMINT/ELINT).
Bojové brigddy Ruské federace maji ve své sestavé roty elek-
tronického boje schopné zcela samostatného puisobeni i spoluprace
s diviznimi prapory elektronického boje. Mistem ftize informaci
z obou zdroju je jiZz uvedené divizni pracovisté Bylina koordinujici
aktivity v rdmci sestavy celé divize. Ziskdvaji tak centralizovany
obraz situace vyuZitelny pro podporu velicich a rozhodovacich
procest (vojska Zapadu dévaji logicky prednost decentralizovanym,
ale kooperujicim prostfedkiim — systémovym senzorem EB by
tak v jejich ptipadé mélo byt do budoucna kazdé obrnéné bojové
vozidlo, poskytovatel i pfijemce piisluSné informace/protiopatient).

4. 3. 1. Systém elektronického boje Borisoglebsk-2 a Rtut

Hlavnim ruskym taktickym systémem SIGINT/COMINT je
sestava systému Borisoglebsk-2, zahrnujici Ctyfi typy subsystémi
umisténych vétSinou na podvozku pasového obrnéného transportéru
fady MT-LB. Pouziva je rota ruseni sklddajici se z Cety ruseni KV
komunikace (R-378B), dvou cet ruseni VKV komunikace (R-
-330B) a Cety ruseni letecké komunikace (R-934B). Kazda z Cet
pouziva specificky prostiedek systému Borisoglebsk-2 (konkrétni
typ je uveden vy3e v zdvorkach). Ukolem systému Borisoglebsk-2
je na care doteku ztiZit ¢i znemozZnit nepfiteli komunikaci, a to
a7z do hloubky 20 km jeho sestavy. Koordinaci ¢innosti vSech
prvka systému zajiStuje pracovisté R-330K umisténé na terénnim
ndkladnim automobilu 6x6 a piisobici na drovni veleni roty elek-
tronického boje.

Podvozek MT-LB nyni vyuZivaji i do sestavy roty elektro-
nického boje zarazené dva specidlni rusic¢e SPR-2 Rtut. Umistuji
se rovnéZ piimo do sestavy sil bojové brigady, nejCastéji pobliZ
vyznamnych velitelskych a Fidicich uzli. Ukolem systému Rtut je
ruseni protivnikovych priblizovacich zapalovact pouzivanych jak
u délostrelecké, tak letecké munice (vétSinou zajistuji explozi ve
vySce 3—-5 m nad terénem/cilem). Prakticky tak vytvafi ochrannou
polokouli o praméru 800 m (plose 502 400 m?), kde je iniciace
téchto zapalovact znemozZnéna. Nevyhodou je, Ze ruSeni miZze
probihat jen 6 minut a musi byt proto koordinovano i s odpovidaji-
cimi detek¢énimi prostfedky, nejcastéji s akustickymi systémy nebo
radiolokdtory typu C-RAM (Counter Rocket, Artillery and Mortar).

Nékteré schopnosti rusica fady Borisoglebsk-2 a Rtut jsou nyni
integrovany i do méné€ vykonného systému RB-531 BE Infauna urce-
ného jiZ pro bojové prapory. K dispozici je jak na podvozku MT-LB
pro mechanizované sily, tak na podvozku BTR-80 pro motorizované
a BMD pro vysadkové jednotky. Z pohledu roty elektronického
boje bojové brigddy se jednd o predsunuty/vysunuty prostiedek
vedeni zpravodajské ¢innosti typu SIGINT. SdruZeny anténni systém
prostfedku Infauna je umistén na teleskopicky vysuvném stoZaru.

4. 3. 2. RusSici sestava Leer-3

Ruska rota elektronického boje disponuje dvéma velitelskymi
vozidly R-330K tvoficimi nejen vzdjemnou zdlohu (zdvojena je
vzdy i kapacita rusici), ale umoznujici podstatné navyseni kapacit
¢innosti. Digitalizace civilniho Zivota pfinesla masivni rozsifeni
elektroniky a Internet véci. Chytré mobilni telefony a ptijimace GPS
se staly béZnou soucdsti Zivota globalizované spole¢nosti. Pravé
je zacali teroristé piisobici v operacich GWOT pouZzivat spolecné
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s obCanskymi radiovymi stanicemi k ddlkovému odpalovéni ndlozi
IED. Tyto prostfedky lze ale vyuZit i opacné — k detekci téchto
hrozeb, monitorovani pohybu jejich uZivatelt i ke sniZeni jejich
mobility. Elektronicky boj se tak zaméfil nejen na ruSeni mobilnich
a obcanskych radiovych komunikacnich siti a potlaceni signalu
GPS, ale i na jejich monitorovani a odposlech. Soucasti vybavy
roty elektronického boje je tak i systém Leer-3, umistény rovnéz
na terénnim nédkladnim automobilu 6x6 doplnénym piivésem —
elektrocentrilou.

Zakladem systému Leer-3 je specidlni detek¢nf a rusici aparatu-
raradiového provozu o hmotnosti asi 5 kg umisténd na bezpilotnim
prostfedku Orlan-10, vyrdbénym od roku 2010, a to jiZ v objemu
pres 1 000 ks. BéZné je pouZivan s optoelektronickymi systémy
k aktivitim ISTAR (zejména k fizeni palby délostfelectva); zde
slouZi k ruseni (,,jamming*) a klamani (,,spoofing*‘) pfijimacia GPS
nebo monitorovdni ¢i ruSeni signdlu GSM a obcanskych radiovych
stanic. Ve vzduchu pfitom vydrZzi i pfi misich SIGINT okolo 10 ho-
din (pii ISTAR aktivitdch aZ 16 hodin) a béZné je nasazovan do
60km hloubky protivnikova tizemi (dosah fidictho datalinku je az
140 km). Kazda sestava Leer-3 ma k dispozici nejméné dva kusy
z katapultu startujictho UAV Orlan-10.

Nasazeni systému Leer-3 prakticky znemoZiluje pouZivat ke
komunikaci chytré mobilni telefony i rddiové stanice pro obcanské
vyuziti (137-180 MHz) nebo ty nasazené v ramci integrovanych
zachrannych systému (350—470 MHz, technologie Tetrapol, Tetra,
APCO 25). Silné jsou jim dotCeny i civilni ptijimace GPS pracu-
jici pouze se signdlem C/A. I v pfipad€ pouZiti vojenskych GPS
kéda P/Y a M miZe dojit k razantnimu sniZeni pfesnosti urceni
polohy z 1 m aZ na 10 m, coZ md pfedevs§im vliv na hodnotu TLE
(Target Location Error) zamérovacich systému a CEP (Circular
Error Probable) fizenych zbrani. Nebezpecnost systému Leer-3
byla potvrzena jeho nasazenim na ukrajinském Donbase i v Syrii.

4. 3. 3. Detekéni sestava Zitél

Civiln{ radiové sité¢ (GSM, PMR, IZS, SATCOM) lIze pfi elek-
tronickém boji nejen rusit, ale i vyuZivat. Pfinosem je zejména
lokalizace, odposlech a hackovéni jejich uZivateli. Nejednomu
ukrajinskému vojdku, pohybujicimu se na donbaské fronté, ktery
neuposlechl a pohyboval se zde se svym zapnutym mobilnim
telefonem, dosla nejprve ,pratelska“ kratka zprava (SMS), aby
opustil své stanovisté, nebof v opacném piipadé bude vystaven
ostielovani. Minometn4 ¢i délostfelecka stiela poté Casto i prilétla,
a pokud se doty¢ny nepoucil, bylo elektronickou posStou nebo na
socidlnich sitich vyhroZovano i ¢leniim jeho rodiny a pratelim.
Chytré telefony se tak staly soucésti elektronického boje i infor-
macni a psychologické vélky. Jsou rovnéZ cennym zpravodajskym
zdrojem aktivit HUMINT a IMINT (kdo by chtél s nepfitelem sdilet
fotografie z mobilniho telefonu). VSechny tyto ¢innosti podporuje,
zajistuje a provadi souprava R-330Z ,,Zit&l“, je7 je rovnéZ soucasti
vybaveni ruské roty elektronického boje.

Souprava Zitél se sklad4 z dvoundpravového p¥ivésu schopné-
ho ptisobit i jako ,.falesnd“ mobilni komunikacni buiika civilnich
siti a terénnfho ndkladniho vozidla 6x6 s centrdlnim pracoviStém
i dalSimi systémy elektronického boje (souprava umi vyuZivat
1 komer¢n{ satelitni sité jako je Inmasat nebo Iridium). Systém je
aktivni ve frekven¢nim rozsahu 100-2 000 MHz a nepfetrZit€ muze
pracovat az 1 600 hodin (napéjen je vlastnimi elektrocentrdlami).
Vysoce ucinny je do vzdalenosti 20 az 30 km.

4. 4. Specifické pasobeni

Protivzdusny/protiraketovy komplex S-400 (a nyni i vykon-
néjsi S-500), operacné-taktické tizené stiely fady Iskander (opét
povolené po vypovézeni smlouvy INF) a prostiedky elektronického
boje jsou vysoce vykonné systémy konceptu A2/AD umoZiiujici
vytvoreni stejnojmenné oblasti; samy ale kulturni stfet nevyhra-
vaji. Na jimi ,,pfikryté* ploSe mize bézZet Zivot jako dosud, lidé
tuto hrozbu nemusi registrovat, ani ji nijak vyvazovat; prosté je

(prikladem je Litva nebo velkd ¢ast Polska). ZasaZené tzemi ale
JiZ ¢ast své suverenity ztratilo (Americ¢ané napiiklad nechtéji mit
v ,,prikrytych* oblastech Polska své zakladny). Odpovida to stavu,
kdy spolu sousedi dva staty, z nichZ jeden ma4 i lokdlné pouZitelné
jaderné zbrang. MiZe i nemusi je pouZit, ale vyjedndvaci schopnosti
druhého jsou za takového stavu omezeny. Konec smlouvy INF
arozvoj systémt A2/AD nés ve stfedni Evropé postupné vraci do
situace na prelomu 70. a 80. let 20. stoleti. Neni to ale jiZ o trZni
ekonomice nebo volném pohybu osob, ted je to o hodnotéach, kon-
krétné o moZnosti pouZivat clovéku danou svobodnou viili. I proto
mame v Ceské republice pocit, Ze se vraci ,,normalizace. D&jiny se
neopakuji, clovek je ale nachylny k obdobnému jednani — dasledky
mohou byt zcela rozdilné.

Kultura Vychodu, zastoupend tehdy Sovéty, se pred tficeti lety
zacala ze stfedni Evropy stahovat, aZ ji takika opustila. Zustala
pouze v pobaltské Kalinigradské oblasti, jejimi nositeli jiZ ale
nejsou Sovéti, nybrz Rusové. Vychod tak opustil internaciondlni
rozmér, mnohondrodnostni v ruské dstave zastal. Jiz vice jak pét
set let je kultura Vychodu spojena s post-fimskym imperidlnim
projevem ,,jeden krok vzad, dva kroky vpted®. I proto je Ruskd
federace stdle nejrozsdhlejsi zemi svéta. Jeji snaha o mocensky
ndvrat (nejen) do stfedni Evropy je proto logickd. Rozvoj systému
A2/AD tomu miiZe pomoci, ale samy o sob€ to nezajisti, proto je
tfeba je podpofit i dal§imi aktivitami, ke kterym patif napt. asyme-
trické operace, hybridni vdlka a vzdusné vysadky.

4. 4. 1. Asymetrické operace

Casto se dnes hovoii o asymetrické vélce, pravé proti ni jsou
vedeny operace GWOT. Nesoumérny (asymetricky) pristup je
pritom volen v piipad€ nerovnovéhy sil. Kultura Zapadu se i diky
globalizaci stala velmi silnou, odpor proti ni m4 tak ¢asto podobu
téchto akef nenf t€Zké oznacit za ,,ztroskotance* nebo zlocince, proti-
opatien{ a jejich potient se zdaji byt legitimni. PouZivat tento piistup
mimo vlastni dzemi kultury je ale jiZ sporné, vede k asymetrické
vélce; nebezpecné eskalaci spirdly nésili. Protivnik pouZiva Isti,
utoci ze zdlohy, prekvapiveé, nevyzpytatelng; sily vedouci operaci
GWOT zase plo$né a kulturng, tedy jednostranné — ze svého pohledu.
Situace je takika nefeSitelnd, vétSinu takto vzniklych konfliktd se
nedaii ukoncit. Diivodem je i to, Ze na strané Zapadu jakoby chybél
potiebny inercidlni vztazny bod (v Orientu je jim opét Alldh, na
Vychodg& a v Ciné ,,centrum* vymezujici se pravé vici Zapadu).

Problém Zépadu je pfitom stéle stejny — ,,rovnd prava“.
Do 16. stoleti zde nikdo nezpochybrtioval spolecensko-moralni su-
pervizi Desatera. Napadédna byla pouze jeho ochrankyné a hlasatelka
—Cirkev, jejiZ Celni predstavitelé se ale Casto deklasovali sami. Protes-
tovalo se, aZ bylo uzakonéno (mj. AugSpurskym mirem), Ze si kazdy
muZe jit svou cestou. Vedlo to nejen k velmi dynamickému poznavani
stvoreného pifrodniho fadu (véde), ale i k obnoveni republik a roztoceni
,republikdnského kolecka®. Diisledkem byla nacisticka rezignace na
lidstvi i obsazeni stfedni Evropy kulturou Vychodu zastdvajici demo-
kraticky centralismus, synkretické republikanstvi spojujici timokracii,
oligarchii i ochlokracii do jednoho ideového systému (,,demokracie®
v ném byla zastoupena pravé jen a jen onim adjektivem). [ kdyZ tyto
politické systémy musely zdkonité zkolabovat, poskytly mnohym
mozZnost byt ,,nékym*; nad ramec jejich schopnosti a moZnosti. A praveé
moZnd reminiscence na tuto situaci, spojend i s védomim republikanstvi
spojeného se stiiddnim timokracie, oligarchie, demokracie a ochlokra-
cie dnes Cini kulturu Zépadu zranitelnou.

Demokracie vZdy byla a je svrchovanosti zdkona, resp. ,,rov-
nych prav v obCanském Zivoté i v Gfadech”. Ne-Zdpadni kultury
byly presvédceny, Ze toto spolecenské usporaddni nelze udrZet.
Zipad vSak byl pfimo s ,,rovnymi pravy* vytvoren, a proto pfindsi
demokracii zcela novou kvalitu — kodifikovana ,,nezadatelnd, nezci-
zitelnd, nepromlcitelnd a nezruSitelnd* zdkladni prava. Nejdou jiz
zrusit, rozs§itit ani modifikovat; prosté jsou (viz Listina zédkladnich
prav a svobod, €. 2/1993 Sb.). O Desateru nemuZze Zadny kiestan
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polemizovat, mize se sice (ortodoxné, pravoslavng, protestem)
vzdat své odpovédnosti chédpat ho, ale dostat se z jeho moci miZe jen
popfenim Boha; opusténim viry. Se zdkladnimi pravy je to podob-
né, vse, co je v rozporu se svrchovanou Listinou, je totiZ neplatné,
protestovat znamend jednat protipravné a dle ni samotné pfijit o svéd
prava. Na rozdil od mordlné zdvazného Desatera je to zdkonné
nemilosrdné. Po Belzeci, Sobiboru, Treblince a Osvétimi nutné.

Moc Listiny (a Duch Svaty ji na druhém vatikdnském koncilu
vyslovil jasnou podporu) je zkritka nesoumérnd, neni symetrickd se
Zadnym osobnim zdjmem. VSem ne-demokratim (monarchistiim,
aristokratim, timokrattim, oligarchiim, ochlokratiim; tedy vSem
obcantim) tak nezbyva nez se ji bezezbytku poddat, v opacném
piipad€ by se stali zlocinci. Je to velmi, velmi t€Zké. Mnozi se
snazi chytracit, tedy vést politiku s cilem ,,prizptsobit™ situaci
svym zdjmum. Provadéji vici Listin€ stejné asymetrické operace
jako teroristé pri asymetrické vélce. V obou piipadech toho muze
vyuZzit konkuren¢ni kulturni okruh, je Ihostejné podpori-li takové
zlocCince nebo teroristy.

4. 4. 2. Hybridni valka

Stdle Castéji se na Zapadé hovoii o hybridni vélce, dcelné
kombinaci ,,mékkého* a ,,tvrdého* viméSovani se ze strany ostat-
nich civiliza¢nich okruht. Zpravodajské struktury Spojenych sttt
nejprve pripustily, a poté i potvrdily, ovliviiovani prezidentské
kampané v USA roku 2016 ze strany Ruské federace, tedy Vychodu.
Domnivat se, Ze to je poprvé, nebo, Ze totéZ nedé€laji sami Ameri-
¢ané, je pritom naivni. Pro¢ by to ted mélo byt jiné? Globalizace
svét zmenila, jiz na piikladu prostfedki elektronického boje je
vidét, Ze nové informacni systémy (mobilni telefony, internet) je
moZno efektivné vyuZit i k vedeni asymetrickych operaci. Délaji-
-1i to jednotlivé obc¢anské skupiny, neni diivod, aby stejnou cestou
nesly i vzdjemné konkurencni civilizacni okruhy. Ty pfitom spolu
mohou jen vyjednavat nebo valcit, a proto, kdyZ jeden vyuZije tyto
globaliza¢ni technologie viuci druhému, Ize to povaZovat nikoliv
za vyjednévani, ale boj, ve kterém jsou vyzbroji informace — infor-
macni valku. Podob4 se to disledktim rozvoje knihtisku na Zdpadé
po 15. stoleti, nynf je to jen v globdlnim méfitku.

Ze strany Vychodu (i dalsich kultur) je tedy logické, Ze timo-
kraty Zapadu podporuje (a aktivné korumpuje) v ideji, Ze rozho-
duji drady; Ze oligarchy Zapadu utvrzuje (a aktivné korumpuje)
v pfesvédcCenti, Ze rozhoduji penize nebo myslenky; Ze ochlokraty
Zépadu ponouka k tomu, aby se opét ztratili v davu a predali tak
svoji odpovédnost pred zdkonem ,,vadci® — ostatné Vychod jiz
svého nasel — mohli by ho tak sdilet (,,uSetfili by*). Cilem je narusit
rovnost ob¢ant a uradt pred zdkonem — svrchovanou Listinou.
Usp&snd snaha to byt nemiiZe, ale s jeji pomoci Ize na &as spolecnost
rozvrdtit. OhroZeny jsou zejména ty enkldvy Zapadu, kde jiZ byla
,fovna prava v obCanském Zivoté i v tifadé* narusena, coz je kvili
nedavné snaze prosadit zde fasismus (Italie, Portugalsko, Spanél-
sko), nacismus ¢i komunismus vétSina stiti Zapadu na kontinentu
(nedot&eno snad ziistava jen Svédsko a Svycarsko).

S piekvapenim lze napf. v Ceské republice sledovat, Ze tstavni
soudci tvrdi, Ze Listina neexistuje a rozhoduji v rozporu s ni (2009);
jak se poté organizovany zloCin snaZi uzdkonit, Ze krast i zabijet
je legdlni (2012); jak nastalych zmatki opét spole¢né vyuZivaji
vSichni ti timokraté a ochlokraté s cilem presvédcit vSechny, Ze
se voli v§eobecné a takto ustavend vétSina je nadfazena jakékoliv
mensiné (2013) nebo, Ze urfad miiZze dé€lat vSe, co nema zakazano
aobcan jen to, co ma povoleno (2014). Takto deklasované prostredi
je pro vnéjsi vmeSovani pfimo idedlni. JeSt€ neddvno byl tento
pfistup pouZivan jen v rdmci Vychodu (Krym, Donbas), nyni se
snaZzi byt ispésny i na Zapadée.

,-MeEkké* argumenty pro ignoraci Listiny 1ze nasledné doplnit
i ,,tvrd$imi* demonstra¢nimi metodami. Cilem je sniZit bezpec-
nostni ostraZitost (i zvyk je prostfedkem) a dosdhnout pochybnosti
o ucelnosti obrany (sniZeni vydaju, rezignace). Muze jit i o vrazdy
(ptipad Litvinénko) nebo demonstracni pokusy o né (ptipad Skripal).

4. 4. 3. Vzdusné vysadky

Dezorientovand, kulturné oslabend a rezignovand spolec¢nost
je pak snadno obsaditelnd; zvIaste, je-li jiz ,,prikryta” systémy
A2/AD. Piikladem takové akce muZe byt vysadkova operace
demonstrovand na ruském cviceni Stred 2019 a obsirnéji zminéna
na zacétku tohoto ¢lanku.

5. SYSTEM SOCIALNIHO KREDITU
- CINSKY PRISPEVEK K A2/AD

Rusové, tradi¢né orientovani na kineticky/letdlni G¢inek svych
zbrafiovych systému, pojali koncept A2/AD jako soubor systémil
umoZziujici systémové obsazeni zdjmového tizemi, na némz i poté
pokracuji v silovych asymetrickych a hybridnich operacich. Toto
miZe byt u¢inné zejména na Vychod¢€ a v Orientu, pouZiti prosté
sily na Zapadé vede spiSe k nihilismu a sniZeni vykonu mistnich;
ztrdci se tim hlavni pfinos obcanii tohoto kulturniho okruhu —
produktivita. Jeji sniZeni se poté neblaze projevuje na socidlni
a ekonomické stabilit€ vykonu. Rusové s tim maji velké zkuSenosti
z jimi okupovaného Ceskoslovenska a vychodniho Némecka. Nyni
by jiZ asi touto cestou nesli, sami ale pfitom nedisponuji Zidnou
jinou technologif, kterd by umoZnila ovlddani a kontrolu takto
ziskaného tzemi.

Vojensky koncept A2/AD ale zaujal i Cinu, pro ni je to velmi
vhodna strategie k postupnému obnoveni jednotné fiSe, ke kontrole
Jihoc¢inského mofte i ndmornich a pozemnich tras nové hedvabné
stezky. Cinsk4 svrchovanost diadi, zaloZend na zvladnuti pomé&rné
sloZitého a rozsdhlého systému znakového pisma, rovnéz disponuje
specifickymi technikami fizeni a ovladani obyvatel. JiZ aplikace
komunismu v nf vedla k rozsdhlému socidlnimu inZenyrstvi, pies
kontrolu reprodukce (politiku jednoho ditéte), nyni dokonce smétuji
k fizenému 1ékarskému a genovému inZenyrstvi. Jeho dostupnost
mohou dokonce podpofit tzv. systémem socialniho kreditu, k jehoz
uréeni vyuZzivaji moderni informacni technologie.

Cinsti ob&ané jsou po roce 2014 postupn& zapojovani do
procesu, ktery by mél do roku 2020 umoznit stanovit ,,socidln{
kredit* kazdého z nich. Néstrojem jsou sluzby poskytované mo-
bilnimi technologiemi, vcetné sledovani pohybu, komunikace,
bezhotovostnich plateb a trdveni ¢asu. Chytry mobilni telefon se
tak stdva povinnym interaktivnim ob¢anskym prikazem. Dopliiuji
jej kamerové sledovaci systémy se schopnosti rozpozndni obliceje
a analyza dat z dal§ich zdroji. Obcané jsou bodovani na zakladé
toho, jak dodrZuji nafizenf stitnich orgénii (pIné kontrolovanych
komunistickou stranou), co, kde a jak si kupuji, s kym, kde a co
fesi a pomoci aktivnich dotazii se zjiStuje i co si mysli (nezapo-
menme, Ze chytré telefony maji schopnost prenaset i obraz obliceje
v konkrétnich situacich i to, Ze soucasti Internetu véci jsou zatizeni
monitorujici v tu chvili Zivotni funkce). K zdvaZznym provinénim
patii pohyb bez chytrého mobilniho telefonu, zahalend tvar a hlavné
odmitnuti interakce se systémem (nepfizpusobeni se).

Povoleny zptisob Zivota je poté pfimo zdvisly na dosaZené
vy§i socidlniho kreditu. Na pozadi béZici algoritmy Vdm povoluji
¢i znemoznuji cestovat nejen hromadnou ¢i vefejnou (autobusy,
vlaky, letadla) dopravou, ale i automobilem. Obcantim je po-
volovan nebo odepirdn ndkup zboZi (a to pfimo na prodejné)
nebo pfistup ke sluzbdm (nyni miZe byt dokonce zablokovano
i pouZiti verejné toalety). Systém socidlniho kreditu za vés roz-
hodne i to, budete-li piijemcem nebo darcem transplantovaného
orgdnu. SniZeni hodnoceni 1ze dosdhnout i prostym oslovenim
¢i kontaktem s ,,nevhodnymi‘ lidmi, pro mnoho pratel se mize
stat dosud blizky ¢loveék nechténym. Dustojnost narusuje i to, Ze
vySe kreditu se zobrazuje pfi vét§iné na ném zdvislych operaci —
pfi ndkupu zboZi, sluzby, vykonu ¢innosti. Ob¢an tak muiZe byt
ostatnimi vyloucen v redlném case. Dle vySe socidlniho kreditu
jsou rozhodovény i soudni pfipady, ur¢ovdna mzda, pfizndvana
prava. Nejvyse se hodnoti ¢lenstvi v komunistické strané, souhlas
s takto digitalizovanym demokratickym centralismem, a i to je
samoziejmé zasluhové.
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Pro Zapad je systém socidlniho kreditu neakceptovatelny. Od-
poruje jeho podstaté - ,,rovnym praviim®, resp. ,,rovnym pravim
v obCanském Zivoté i v tfadech”. Soucasné jsou zde jiZ redlné
dvahy, Ze pravé toto socidlni inZenyrstvi by mohlo v urcité pfi-
zpusobené/akceptovatelné podob€ pomoci ne-Zdpadnim kulturdm
s kontrolou tGzemi a obyvatel zabranych ¢asti Zdpadu. Propojeni
konceptu A2/AD Vychodu se systémem socilniho kreditu Ciny
je tak velmi nebezpec¢né. Je pochopitelné, Ze oba tyto kulturni
okruhy o jejich vzdjemném sdileni uvazuji a dokonce i hledaji
vhodny prostor, kde by tento experiment mohly piimo vyzkouset.
Zapadni staty byvalého sovétského bloku, kde jiz byl demokraticky
centralismus rozvinut, se pro tento pokus pfimo nabizeji. Nelze se
tedy divit, Ze se snaZi tento region ostrakizovat od ostatnich ¢asti
evropského Zdpadu, ob€ skupiny vzajemné znesvafrit tak, aby mohly
region stfedni Evropy opét ovlddnout.

6.,,SLOVNI“ A ,,SVETELNA“ OBRANA ZAPADU
Vojenské ohroZeni Zapadu v podobé A2/AD je pomérné
snadno eliminovatelné. PouZit 1ze zejména technologie zajiStujici
lokdlni informacni, situacni a senzorickou nadvlddu umoZiujici
vyrazné posileni moZnosti malych jednotek; od stupné rota niZe.
S pomoci architektury C4ISTAR a na ni navdzanych schopnosti
C4ISR mohou byt tyto jednotky pfi své ¢innosti velmi flexibilni
s vysokou mirou Gc¢innosti a uspéSnosti. Distribuce, sdileni, fize,
analyza a dostupnost informaci pfitom musi byt zachovana vSemi
sméry (je to i podstata internetu). Soucasné je nutné zajistit témto
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malym jednotkdm za vSech okolnosti G¢innou palebnou podporu
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letectva (pres specialisty JTAC) a délostrelectva (pies délostrelecky
prizkum) i odpovidajici vystupy ze zpravodajského tsili. Nezane-
dbatelnou roli hraje i vysoka (aeromobilni) nebo dobie chranéna
(mechanizovand) mobilita a vyuZiti velmi pfesné munice na vSech
drovnich (kvantitu nahrazuje kvalitou pii sniZeni kolateralnich Skod
a logistické ndrocnosti). Takto budovand obrana, sklddajici se ze
vzdjemné propojenych ohnisek odporu v podobé jakychsi ,,bublin®,
vyuZivajici ve vysoké mite ,,svételné* technologie elektromagnetic-
kého zateni, miZe vzdorovat konceptu A2/AD kdekoliv a kdykoliv.

Slozit€jsi je to s chuti a odhodldnim se branit. Aktudlni hé-
donismus Zéapadu podporuje pohodlnost a z ni vychazejici drzost
i aroganci (nahrazuji tradi¢ni ,,viru, nad&ji a 1dsku*). Poznat nekalé
jednént je pfitom mnohem jednodussi neZ v uplynulych Ctyfech sto-
letich. Listina zdkladnich prav a svobod je jasnou normou, v rozporu
s ni je jak uplatiiovani konceptu A2/AD, tak systému socidlniho
kreditu. Demokracie je zkratka nemilosrdna. Pochopitelné se ji tedy
snaZi timokraté nazvat ,,socidlni, oligarchové , liberdlni* a ochlo-
kraté ,.lidovou‘‘; néktefi republikdni ji pro jistotu neuvazuji viibec.
To vSe je ale zakdzan4 hra se slovy. Podobné€ jako je pro pozndni
»svétla®“ dulezité kvadrivium (aritmetika, geometrie, astronomie,
hudba), je nutno ke ,,slovu* pfistupovat trividln€ — logicky, grama-
ticky a rétoricky (jedno bez druhého zkritka neexistuje). V Ceské
republice nelze pomijet zdvaznd Pravidla ¢eského pravopisu,
normativni Slovnik spisovné Cestiny ¢i dokonce samotnou Listinu
zdkladnich prédv a svobod. Bez takto pojatych slov ndm nepomuze
Zadny zbrafiovy systém, vcetné nejmodernéjsich ,,svételnych*
vicetcelovych bojovych letount Stealth F-35.
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wolovni® ztrdta obrany Zéapadu proti A2/AD
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Proti konceptu A2/AD kultury Vychodu stavi sice kultura Zapadu technologii plné spektrdlni dominance vyuZivajici specifické
systémy (letouny F-35), organiza¢ni postupy (mj. se specialisty JTAC) a taktiky (kombinovany vzdusné-pozemni boj), presto opét neni
evropsky Zapad schopen chrédnit demokracii i na nejvyssi politické drovni (,,rovnd prdava v obcanském Zivoté i v Gradé®).

Z4kladni prdva, po roce 1945 obecné zdsady spolecnosti Zapadu, jsou opét ignorovdna, a to ¢ini kulturu Zdpadu velmi zranitelnou
pred konceptem A2/AD (zahrnujicim i asymetrické operace a hybridni vilku) a pred systémem socidlniho kreditu.

Mgr. Vladimir Chlup, Ptiro

dovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc, e-mail: vlada@chlup.net
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Multisenzoricky systém letounu F-35

Vytvéfeni a zajiSté€ni oblasti A2/AD (Anti Access/Area De-
nial) pfedstavuje pro soucasné vojenstvi Zapadu velkou vyzvu.
Pro mnohé jde o preceiiované ohroZeni demokracie — ,,rovného
prava v obCanském Zivoté i v dfadech®, jini nebezpec¢i vnimaji
az absolutné a nekriticky. Reédlnou reakci Zapadu je ale i vyroba
a zavadéni vicetdcelového bojového letounu F-35 JSF (Joint Strike
Fighter). Aktivita pfimo navazuje na stéZejni védecké programy,
jako byl vyvoj atomové pumy (Projekt Manhattan), jejtho nosice
(letoun B-29), balistické rakety (V-2), dosaZeni Mésice (Apollo) ¢i
urychlovac¢e SLAC a CERN. Ekonomicky vSechny dokonce piedct;
finan¢ni ndro¢nosti programu F-35 se nevyrovnd ani soucet jejich
ndkladd v nyni redlnych cendch, a to ani po umocnéni. S aktudlni
¢astkou 2 biliéna americkych dolari je totiZ F-35 nejdraz§im tech-
nickym projektem lidskych déjin.

Jihocinské more, rozkladajici se mezi brehy Vietnamu, Malaj-
sie, Bruneje, Filipin a Ciny, pati{ s plochou 3,5 mil. km? k ekono-
micky nejexponovanéjsi oblasti svéta. Vedou tudy ndmorni trasy pro
tietinu svétového obchodu, Cinu zde opousti asi 40 % jejiho vyvozu
a do Ciny tudy sm&fuje 80 % dovozu energie, zejména ropy. Jde
o rozsahlou spornou oblast s perspektivnimi energetickymi zdroji.
V mofi je mnoho atold a malych ttest, nejznaméjsi jsou Spratlyho
a Paracelské ostrovy, vétSina jich je neobyvatelnd, respektive byla.
Od roku 2013 zde dochazi k neobvyklé aktivité, ¢inské ndmornictvo
pfebudovava ,,nehostinné skdly“ na obyvatelné ostrovy. Jednim ze
sedmi je i dtes Fiery Cross, oficidlné o plose 0 ha, rekultivovany
Ciftany na ostrov s rozlohou 274 ha. K jeho prvnim obyvatelim
patfilo asi 200 ¢inskych vojdka obsluhujicich radarovou stanici
podporujici 12 mobilnich odpalovacich zafizeni systému S-300.
Zahy zde byla vybudovéna pfistdvaci a vzletova draha o délce
3 125 m, roku 2020 by zde mély byt rozmistény cinské bojové
Stealth letouny J-20. Oblast se stdvd nepfistupnou (Anti-Access)
a zvnéjsSku nekontrolovatelnou (Area Denial).

Velka zed z pisku (Great Wall of Sand) je spole¢né s obno-
vovanou ndmoini (One Belt) a pozemni (One Road) Hedvabnou
stezkou typickym pitikladem vyuZiti konceptu A2/AD. Americ¢ané
se ¢inskym aktivitdim snaZzili Celit operacemi FONOP (Freedom
of Navigation Operation), pfi kterych Jiho¢inské morte kiizovaly
torpédoborce Arleigh Burke s protivzdu$nym raketovym systémem
Aegis a nebe protiponorkové/protilodni letouny P-8A Orion. Clo-
vék je suchozemsky tvor a Cifiané s piimou kulturni tradici del3
neZ ma Zapad si toho jsou védomi. Americané sice demonstrovali
pritomnost, Cifané viak stavéli, aby si okolo titesu, pfebudované-
ho na ostrov, vynutili odstupové pasmo 12 ndmornich mil. Jejich
zameér je zfejmy — Cinskd oblast A2/AD nad podstatnou cdsti
Jihoc¢inského mote. Jde o velkou zed radart jisténou protiletadlo-
vymi a protilodnimi systémy i letouny Stealth. VSe je podfizeno
jedinému cili — jednotné Cing pln& zahrnujici i dosud autonomni
Hongkong a ,,separatisticky* Tchajwan — statu, ktery by mél plné
pod kontrolou vSechny své vstupy i vystupy.

Koncept A2/AD tak odporuje zdkladnimu axiomu kultury
Zapadu — moZnosti uplatnéni svobodné vile (nikoliv ,,volné viile®,
ale vile vztaZzené ke kodifikovanym rovnym zédkladnim pravim —
,rovnému pravu v obanském Zivoté i v tradech*). Cinsk4 kultura
rovnost ob¢ana a tfadu neuzndvd, ma proto i praktické davody.
Latinka vychézi z pouhych dvaceti pismen, Ciiiané b&Zné pouZivaji
mezi 5 000 az 6 000 znaky, jejich slovniky obsahuji aZ 80 000 znaka.
Dvacet pismen si vcetné litery a jeji hldsky dokdZe zapamatovat
vetsina, stejné jako deset Cisel veetné jejich cifry a hodnoty. Nutnd

znalost tisic znaku jiZ ale logicky vede k selekci, byt jde pouze
o jednu ze schopnosti. Cinsky tfednik miiZe byt st&Z vniman jako
,,sluZzebnik* ¢inského rolnika — obcana. Lze fici, Ze koncept A2/AD
je pro Cinu pfirozengjsi nez nase realita rovnosti ob&anii a tfadi
(vZdyt obé skupiny tvori lidé).

Rozvinuti systémt a budovani oblasti A2/AD nad ¢inskym
zdjmovym tUzemim vytvaii pro Zdapad nepiistupnou a t€Zko kon-
trolovatelnou z6énu; naskytd se otdzka, pro¢ by tim méli byt jeho
obyvatelé znepokojeni. Zjednodusené feceno, jde o jejich pohodli.
VétSina obCani Zapadu si zvykla na vydobytky globalizace — do-
stupné spotfebni zboZi, vEetné vSudypiitomnych mobilnich telefont
a osobnich pocitacu, jejichZ vyroba byla z finan¢nich diivodi kon-
centrovana do ¢inskych rukou. V ¢inskych oblastech se nyni vyrabi
nejen na Zapadé€ navrzené zboZi (tzv. OEM — Original Equipment
Manufacturer), ale s vyuZitim globalizovanych technologii zde
vznikaji i origindlni produkty (tzv. ODM - Original Design Manu-
facturer) pro ,,zdpadni* znacky. ,,Symbiéza“ vzdjemného obchodu
fungovala, dokud byla pro Zapad vyhodn4, rostouci emancipace
Ciftanti, védomi si sily vlastni kultury (kdo z obyvatel Zdpadu by
se chtél ucit tisice ,,znakii*) vede k naruseni dosavadniho statu quo.
Pozice managerii Zapadu se pii vyjednavani v Cing komplikuje,
prumyslové patenty se nerespektuji, cenova jedndni jsou stdle t&7si,
&ast&ji musi piistoupit na podminky Cifiand.

Spotiebni trh Zapadu je ale pro Cinu stdle potiebny. Umoz-
nuje udrZet v chodu potiebnou produkci, inovace a vyvoj. Obé
kultury tim ziskdvaji i ztrdceji, jde o nalezeni spradvného poméru
sil, podobné jako jej Zdpad hledal s Japonskem a stéle hledd s Vy-
chodem (Ruskou federaci), Orientem, Persii ¢i Indii. Pozemskou
bidou lidského rodu je, Ze k dosaZeni rovnovahy musi byt slovo
doplnéno svétlem, mj. kvantem nesoucim energii. Mezikulturni
obchodni jednani tak jisti i vojenskd sila (uvnitf kultury by to
mélo byt pravo, na Zapad¢€ ,,rovné pravo v obCanském Zivoté
i v dradech®). Rusové své tizemi zajistili konceptem A2/AD s tim,
Ze jsou schopni jej kdykoliv posunout vné, Zapad na to reagoval
vicetdcelovymi letouny Stealth a navazujicim sitové orientovanym
vojenstvim NCW (Network Centric Warfare). Cifiané, vi&i kterym
se vymezil jak Zapad (nikdy nezapomenou na poniZeni béhem tzv.
opiovych vilek), tak Rusové (na obéti Velké vlastenecké véalky ne-
1ze zapomenout) reagovali pragmaticky — zkouseji sloucit koncept
A2/AD s pristupem Stealth a opfit jej o svoji obchodné-socidln{
zdatnost (One belt One road — tzv. iniciativu BRI, Belt and Road
Initiative). JiZ dokdzali vyvinout a zavést své vlastni raketové
systémy protivzdusné obrany (HQ-9/HQ-19) inspirované ruskymi
S-300/S-400 a rovnéZ dokoncuji implementaci vlastnich letound
Stealth (J-20 a J-31), pfimych konkurentl americkych typt F-22
a F-35. A pravé viceucelové bojové letouny Stealth jsou a budou
pri této konfrontaci hlavnim ndstrojem Zapadu nad mofem (vici
Cin®) i pevninou (vuci Vychodu).

1. VICEUCELOVY BOJOVY LETOUN Stealth

Viceucelovy bojovy letoun Stealth je koncipovan jako univer-
zalni vzdusnd platforma pro nasazeni proti konceptu nebo piimo
v oblastech A2/AD, kde by mél byt schopen vyhleddvat a nicit
prvky protivzdus$né obrany, elektronického boje a dé€lostrelecké
systémy i nepratelské letouny a vrtulniky. V dotyku s protivniko-
vym piikrovem A2/AD mad provadét i pifimou leteckou podporu
vlastnich jednotek (Close Air Support, CAS), pfipadné zajiStovat
zpravodajskou (SIGINT, ELINT, IMINT) a priizkumnou ¢innost.
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Dulezitou schopnosti vicetcelovych letount Stealth je skryté nesen{
a pouZivéni velmi pfesné munice PGM (Precision Guided Muni-
tion), schopnost byt bitevnimi letouny i spolupréice s bezpilotnimi
letouny, véetné teamingu MUM-T (Manned-UnManned Teaming).

Z4kladem konstrukce viceicelového bojového letounu Stealth
je konstruk¢né efektivni sniZeni radarové odrazové plochy RCS
(Radar Cross Section), v§esmérové vyuZiti pasivnich senzori,
implementace pokrocilych systémi elektronického boje, bezpecné
komunikace a vzdjemnd interakce vSech téchto technologii s co
nejicinnéjsimi aktivnimi (v&etné nejnovéjsich typd palubnich
radarti) protiopatfenimi zahrnujicimi i pokrocilou PGM. Nédsobeni
schopnosti viceticelového letounu Stealth ma byt dosaZeno pfimou
spolupréci (teamingem) s podporujicimi bezpilotnimi ki{dly/wing-
many i pomoci rojeni (swarming) malych bezpilotnich prostfedkt
nebo klamnych cild. DileZitou soucdsti viceicelového letounu
Stealth je i jeho odpovidajici rozhrani s pilotem — HMI (Human
Machine Interface) zahrnujici moderni obrazové a grafické rozhrani
GUI (Graphical User Interface).

Vicetcelovy bojovy letoun Stealth je urcen k nasazeni na sito-
vé orientovaném bojisti NCW, kde ndsobi schopnosti a moZnosti
svého ustfedniho prvku — clovéka, v tomto piipadé pilota, resp.
jim podporované jednotky na zemi nebo na mofi. Stroj poskytuje
nejen zvysenou mobilitu (Mobility), letalitu (Lethality), schopnost
preZiti (Survivability) a zabezpeceni (Sustainbility), ale i pokrocilé
schopnosti C4ISR (Command, Control, Communication, Computer,
Intelligence, Surveillance, Reconnaissance), klicovy multiplikator
sily na digitalizovaném bojisti. Pilot miZe s vyuZitim celého systé-
mu pusobit rychleji, ddle, silnéji a i¢innéji, a to pfi dostatecné miie
bezpeci. I kdyZ jsou mnohé ¢innosti, véetné fizeni automatizovany,
zUstava ¢lovek hlavni entitou celého systému. Dnes lze digitalizovat
ijizdni kolo, jeZ miZe byt opatfeno pomocnym elektrickym moto-
rem, synchronizovanym s peddly tak, aby bylo bez ohledu na terén
dosaZeno konstantni z4téZe cyklisty, informovaného o situaci ve
vSech smérech pomoci bryli s augementovanou realitou napojenych
na vSesmeérové kamery, véetné té umisténé na prilbe, i ptiblizovaci
radar varujici pfed nebezpecim vzadu, piipadné propojené i s do-
provéazejicim dronem sledujicim a zaznamendvajicim cyklistovu
vyjizdku. Moderni cyklista je tak schopen nastavit si pfesnou trasu
cesty, tuto sledovat, v§e zaznamendvat a pomoci ergonomickych
ovladact volit co nejoptimdlné&jsi profil jizdy; kazdy z detaild
muZe nésledné celosvétove sdilet, ale stdle zastava ¢lovékem,
jenZ je nositelem a uzivatelem celého systému. Odpovidajicim,
i kdyZ podstatné draz8§im a sofistikovanéj$im, Internetem véci je
i vicetcelovy bojovy letoun Stealth.

2.NASTIN VYVOJE BOJOVYCH LETOUNU STEALTH

Potlaceni zjistitelnosti bojovych letount je pfimo spojeno se
snahou prekonat protivnikovu protivzdusnou obranu. Nejprve
k tomu stacila vysoka operacni vyska (letouny RD-57, U-2), na-
sledné¢ musela byt zvySena i rychlost (A-12/SR-71) a po nastupu
celoplosnych (Anti-Access) systémil protivzdusné obrany (S-200),
pripadné jejich pln€ mobilnich verzi (S-300PM), muselo zékonité
dojit k potlaceni zjistitelnosti letadel radary. Prvnim sériovym
letounem Stealth byl dderny podzvukovy typ F-117A Nighthawk
uréeny k neseni aZ dvou presnych laserem navadénych pum Pa-
veway, pfipadné jaderné pumy fady B61 (nem¢l Ziddné obranné/
protivzdusné zbrané, ani radiolokator).

Letoun F-117 poprvé vzlétl v roce 1981 a aZ do roku 1988 se
jeho existenci dafilo drZet v tajnosti, provozoval mj. jen no¢nf lety.
Poprvé byl nasazen v roce 1989 pii invazi do Panamy, kde pfesnym
uderem zlikvidoval fidici centrum na letiSti. VétSina z 59 sériovych
kust se zapojila do operaci v Perském zdlivu, pfi kterych v ramci
operaci Desert Shield (1990) a Desert Storm (1991) nicily prvky
irdcké protivzdusné obrany, jejich velitelskd stanovisté a dilezité
prvky infrastruktury. P¥i této kampani nalétali piloti F-117 plnych
6905 letovych hodin pti 1 300 bojovych letech, béhem nichZ znicili
1 600 urcenych cilti. Typ F-117 drZi i rekord v délce letu bojového

letadla s jednim sedadlem, plnych 18 hodin a 30 minut ($lo o pfesun
z Hollomanovy letecké zdkladny v Mexiku do Kuvajtu). K jediné
(ale klicové) bojové ztraté¢ F-117 doslo 27. 3. 1999, kdy jej se-
stelila srbska PVO tcelné kombinujici sovétsky raketovy systém
S-125 Neva s ¢eskoslovenskym pasivnim sledovacim systémem
(Tamara). Americky pilot se katapultoval a byl zachranén, pomérné
neposkozeny drak letounu F-117 zajistili Srbové, ktefi umoznili
jeho prohlidku jak Rusiim, tak Cifiantim.

Letouny F-117 byly oficidlné vyfazeny v roce 2008, redlné
jsou pouzivany dosud (nad Syrif byly detekovdny i v roce 2019).
Jejich schopnost utajenych a presnych protizemnich tdert pre-
vzaly letouny F-22, ur¢ené ptivodné pouze k protivzdu$né obrané
USA. Letoun F-22 je prvnim skute¢nym vicetc¢elovym bojovym
letounem Stealth i viibec prvnim ,,stthacem* 5. generace. Do
vyzbroje Vzdusnych sil USA (US Air force, USAF) byl zaveden
v roce 2005; puvodné se predpoklddala vyroba 750 ks, ale finan¢n{
ndrocnost srazila produkci v letech 1996-2011 na pouhych 187
sériovych kust. O schopnostech F-22 svéd¢i i to, Ze jde o z USA
neexportovatelny letoun (hodnota RCS se pfedpokldd4 na trovni
0,0001 m?, coZ odpovidé radiolokaénimu odrazu vét§iho hmyzu;
u typu F-117 byla na tdrovni 0,003 m?, tedy méné neZ v piipadé
malého ptacka). Zakladni vyzbroji F-22 jsou radioloka¢né navadéné
rakety vzduch — vzduch stfedniho dosahu AIM-120D AMRAAM,
pripadné kratkého dosahu AIM-9X s infracervenou vyhledavaci
hlavici. Z protizemni munice miZe nést v interni pumovnici zejmé-
na GPS fizené pumy fady JDAM (Joint Direct Attack Munition),
novéji i jejich verzi LIDAM (Laser JDAM) rozsitenou o laserové
navadéni a predevsim mensi typ GBU-39/B SDB (Small Diameter
Bomb) s inercidlnim naviga¢nim systémem podporovanym piiji-
macem GPS. Vyhodou pumy SDB o hmotnosti 110 kg je, Ze jich
F-22 mtzZe nést az 8 (JDAM o hmotnosti 450 kg jen dvé).

Tretim sériovym bojovym letounem Stealth je americky
strategicky bombardér B-2 Spirit pouZivany od roku 1997 a po-
prvé nasazeny proti prosrbskym sildm v Kosovu (1999). Jde sice
o letoun typu Stealth s pravdépodobné vibec nejlepsi hodnotou
RCS (< 0,0001 m?, v&etné schopnosti Stealth v pasmu VKV), ale
podobné jako v pripadé F-117 je to jednotcelova konstrukce pro
strategické bombardovén{ s tinosnosti az 18 t konvencnich pum
nebo 16 jadernych pum fady B61. I tento typ je z USA neexportova-
telny a zna¢né finanéné€ ndro¢ny, jednotkov4 cena je okolo 2,2 mld.
USD, tedy nejméné 50 mld. K&, coz jej Cini nejdrazsim letounem
historie (kaZdy letoun B-2 m4 prakticky hodnotu ro¢niho rozpoctu
na obranu Ceské republiky, a to bez navazujici logistiky a idrzby).

Vsechny tfi vychozi americké konstrukce letount Stealth (F-
117, B-2, F-22) pouZzivaji ke svému zneviditelnéni nékolik tech-
nik Stealth. Pfedné€ je to jejich tvar, optimalizovany proti odrazu
radiolokacnich vin. Prvni se k Stealth tvartim letounu dopracovali
némecCti bratfi Hortenové s proudovym bezocasym samokiidlem
Ho 229, patficim mezi ,,zazra¢né zbrané* (Wunderwaffen) nacis-
tického Némecka. Prototypu stthate Ho 229V3 se v rdmci operace
Paperclip zmocnili Ameri¢ané a piedali jej k testovani spolecnosti
Northrop (budoucimu vyrobci Stealth bombardéru B-2), ktera jej
vyuzila pro stavbu mnohem vétSich experimentdlnich bombar-
dért YB-35 a YB-49. Vliv koncepce samokiidla a bezocasého
feSenf na sniZeni detekce radarem si potvrdili i Britové tdspéSnym
¢tyfmotorovym téZkym bombardérem Avro Vulcan pouZivanym
v letech 1956 az 1984, vcetné ttoku na argentinska letiSt¢ béhem
vélky o Falklandy v roce 1982. U néj bylo ale sniZeni RCS spise
dasledkem zvolené koncepce neZ zdmérem.

Cilené podfizeni tvaru letounu charakteristikdm Stealth mtZeme
naopak zaregistrovat u vysokorychlostniho zpravodajského typu
A-12/SR-71 (1964), kterého ale pies veskerou snahu diskvalifi-
kovaly vykonné ,,demaskujici* motory. RCS letounu SR-71 bylo
i pfesto 10 m?, pro srovndni aZ nésledné vyvijeny stihaci letoun
F-15A zalétany roku 1972 mél RCS 25 m? a stejného RCS jako
SR-71 doséhly i prvni série nadzvukového strategického bombar-
déru B-1 zalétaného roku 1974. To, Ze 1ze hodnotu RCS béhem
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Zivotniho cyklu typu podstatné redukovat, doklada napft. konstrukce
vicetcelového bojového letounu F-16 — vychozi provedeni F-16A
(1974), zacinalo na 5 m?, u pozdéjsi verze F-16C (1984) bylo
dosazeno RCS 1,2 m? a nyni se u F-16V (2012) jiZ hovoii o hod-
not€ pod 1 m% RCS lze tedy sniZit nejen konstrukénim tvarem,
ale i ndslednou optimalizaci — pfedevSim tvarovdnim nasdvacich
otvord, odstinénim lopatek proudového motoru, prekrytovanim
Sachet, prekonstruovanim zavésnika a antén apod.

Druhym vyznamnym Stealth konstrukénim prvkem letount
F-117, B-2 a F-22 je pouZiti specidlniho absorpéniho ndtéru
RAM (Radar-Absorbent Material) pohlcujiciho radarové viny.
Nejcast€ji se jedna o epoxidové nétéry s mikroskopickymi kulic-
kami vysoce Cistého Zeleza (ferit/karbonyl), které po zachyceni
radarové vlny osciluji, ¢imZ je prevadi na teplo, jeZ je odvedeno
do draku letounu, kde se rozptyli. Ackoliv to vypadd jednoduse,
je aplikace takového ndté€ru velmi sloZita (zajiStuji ji primyslovi
roboti) a nemdlo komplikovana je i jeho ddrzba. U stroja F-117
a B-2 dochazi k tprave povrchu po kazdém letu. Néatéry RAM se
neustdle vyvijeji, stile vice se vyuZiva grafit (i ten byl pro tento
ucel jiz aplikovan u druhovéle¢né konstrukce Ho 229), specidlni
nanovldkna/nanotrubice a nejnovéji i polymery (véetné F-22) s vy-
sokou dielektrickou konstantou. SloZeni materidlu RAM je nutno
volit i s ohledem na ptredpoklddanou frekvenci radaru, pred nimz
ma byt letoun ,,neviditelny“.

Konstrukce a nétéry zajistujici vlastnosti Stealth maji pfimy
vliv na letové vlastnosti, provozni charakteristiky i ddrzbu letou-
nd. VSechny dosud uvedené hlavni typy (F-117, B-2, F-22) byly
vyrobeny a jsou provozovany v pomérné malych poctech, nejsou
to ,,frontové®”, kvantitativné pouZitelné stroje, ale spiSe speciali-
zované systémy umoziujici lokdlni vyvazeni nebo zneschopnéni
systémi koncepce A2/AD. Efektivné je lze pouZit v lokdlnim
konfliktu (F-117), pro ziskani strategické dominance (B-2) nebo
pri obrané vlastniho dzemi (F-22). Rusové ale planuji, Ze v roce
2020 budou mit k dispozici asi 28 plukt protivzdusné obrany se
systémem S-400, coz teoreticky ¢itd asi 60 praport, kazdy s osmi
odpalovacimi vozidly po Ctyfech odpalovacich zafizenich — na
jedno nabiti tak maji mit jen u systému S-400 k dispozici okolo
2 000 ks vykonnych protiletadlovych fizenych stfel. Déle je zde
Cina s minimalné stejnymi ambicemi, Iran a systém si pofizuji
i dalsi stéty, nejnovéji i alianni (NATO) Turecko. Proti silicimu
konceptu A2/AD je tedy tfeba nasadit jiny typ letounu — vicedce-
lovy bojovy letoun Stealth. V fijnu roku 2001 byl pro tento tcel
Ameri¢any vybran typ F-35 Lightning II.

3. VICEUCELOVY BOJOVY LETOUN STEALTH
F-35 LIGHTNING I1

Vicetcelové bojové letouny jsou navrZeny tak, aby je bylo moz-
no vyuZzit pro vybudovani nebo alespoii udrzeni vzdusné nadvlady
(funkce ,,F* — Fighter/stiha¢), protizemni tutoky (,,A* — Attack/
uderny) i podporu vojskového zpravodajstvi (napft. ,,E“ — special
Electronic installation), v€etné pruzkumu (,,R“— Reconnaissance).
Nejmodernéjs$im piikladem je americkd konstrukce Super Hornet
nasazend ve vicetcelové verzi F/A-18E/F i specidlni zpravodajské
EF/A-18G Growler. Viceucelovost podtrhuje modularita typu;
pomoci velké Skdly podvésnych zafizeni lze letoun konfigurovat
dle povahy mise, miZe byt dokonce pouZiti jako tankovaci letoun.
Kli¢ovym uZivatelem Super Hornetll je americké ndmortnictvo,
které si tak nyni na svych letadlovych lodich vystaci s jednou
bojovou konstrukei.

Rusko-¢insky koncept A2/AD ale nuti kulturu Zpadu uvaZo-
vat ve 21. stoleti pfedev§im o viceicelovych bojovych letounech
s charakteristikou Stealth, tedy s RCS mens$im nez 0,1 m? (RCS
vlastniho letounu Super Hornet je 1 m? a ddle se zhorSuje dle typu
podvést). Zatim jedinou a prakticky i hlavni konstrukci tohoto
typu je americky stroj F-35 Lightning zavedeny do vyzbroje USA
na konci roku 2006 a vyrobeny dosud v poctu 435 ks (11/2019).
Mimo Spojené stity (dosud objednaly 2 456 ks a obdrZely 275 ks)

se pro néj rozhodla i Australie (100 ks/14 ks), Belgie (34 ks/0 ks),
Dénsko (27 ks/18 ks), Itdlie (90 ks/30 ks), Izrael (50 ks/29 ks),
Japonsko (147 ks/22 ks), Jizni Korea (40 ks/6 ks), Nizozemi
(37 ks/3 ks), Norsko (52 ks/18 ks), Polsko (32 ks/0 ks) a Velkd
Britdnie (138 ks/20 ks) a ddle se pfedpoklddd i zakdzka pro Kanadu
(88 ks). Zrusena byla naopak v ¢ervenci 2019 dodédvka Turecku
(100 ks), které se rozhodlo zavést koncept A2/AD pomoci systému
S-400. Celkem by tak mélo byt vyrobeno min. 3 291 kusi F-35,
s jejichZ prvoligovym nasazenim se po¢itd nejméné do roku 2070.
Pro srovnani, jeho pfedchiidce u vzdusnych sil, vicetcelového
bojového letounu F-16, bylo od jeho zavedeni v roce 1978 dosud
vyrobeno 4 604 ks. Konstrukce F-16 tedy slouZi jiZ pies 40 let a je
pouzivdna u 26 letectev.

Vicetcelovy bojovy letoun Stealth F-35 je na rozdil od typi
F-117, B-2 a F-22 pojat nikoliv jako vylu¢né americky, nybrz ko-
ali¢ni — jeho uZivatel€ sdileji pfesvédceni o mozZnosti udrZent ,,rov-
nych prav v obanském Zivoté€ i v ifadech®, demokracie. Zajimavé
je, Ze k nim patii i nezdpadni americti spojenci (Izrael, Japonsko
a Jizni Korea). Pro samotné staty Zdpadu jde nyni o klicovy prvek
proti konkuren¢nimu kulturnimu konceptu A2/AD.

Letoun F-35 byl vyvinut ve tfech velmi podobnych verzich
— provedeni F-35A je urc¢eno pro vzdu$né sily, F-35B umoZiuje
i kolmy start a pfistdni a je uvazovano pro ndmoini péchotu nebo
vojenské namornictvo a, na rozdil od predchozich dvou, ponékud
vetsi F-35C je Cisté palubnim letounem uvaZovanym jen pro americ-
ké ndmornictvo (US Navy). Mimo ponékud vzdjemné odliSné roz-
méry (F-35C) a diference v pohonném systému (F-35B) s dasledky
pro vysi doletu a neseni vyzbroje sdileji v§echna provedeni stejny
senzoricky systém, architekturu C4ISTAR. VSechna provedeni
tak lze proti prostfedi A2/AD nasadit prakticky shodné, resp. se
stejnym efektem. KliCovymi prvky vzajemné propojené a sdilené
(fazujici) architektury C4ISTAR jsou:

* vSesmérovy (4p) optoelektronicky situacni senzor AN/AAQ-37
DAS (Distributed Aperture System);

* sledovaci, akvizi¢ni a prizkumny optoelektronicky senzor AN/
AAQ-40 EOTS (Electro-Optical Targeting System);

* komplex elektronického boje AN/ASQ-239 EW/CM (Electronic
Warfare/CounterMeasures);

* viceucelovy palubni radiolokdtor AN/APG-81 AESA (Active
Electronically Scanned Array);

¢ komunikacni, navigaéni a identifikaéni modul AN/ASQ-242
CNI (Communications, Navigation, and Identification).

Vsechny prvky architektury C4ISTAR jsou navrZeny s ohledem
na charakteristiku Stealth a avionika letounu je koncipovéna tak,
aby ji bylo moZno vyuZivat propojené a ,,splynuté“ (fizné) s co
nejmensim zatiZenim pilota, jenZ se ma soustredit na své zdkladn{
poslani — nasazeni multisenzorického zbratiového systému proti
konceptu A2/AD. Hlavnim protivnikem letounu F-35 jsou tedy
,-obranné bubliny* okolo vykonnych ruskych a ¢inskych systémi
protivzdusné obrany, pfedevsim typu S-300/400, resp. HQ-9/-19,
jejichz stielecké navadéci radary pracuji v pasmu X, a proto je
i Stealth konstrukce letounu F-35 koncipovédna zejména s ohledem
na ,,nezjistitelnost” v této spektralni oblasti.

3. 1. Opera¢ni pouZiti letounu F-35

Ruskd a ¢inska protivzdu$né obrana typu A2/AD predstavuje
vazny problém, nebot v takto kontrolované oblasti nemutzZe jejich
protivnik pouzit klasické vzdus$né sily. Pro¢ by vSak zde mél
vlastn€ plisobit? Vychozi sovétské raketové systémy PVO (S-25,
S-75/S-125) mély spiSe obranny charakter, vyvazovaly leteckou
dominanci Zapadu; podobné se nacistické Némecko chtélo chrénit
pred ndlety spojeneckych bombardérti s pomoci strel Wasserfall.
Dalsi generace (S-200, S-300) sovétskych fizenych stfel zemé-
-vzduch jiZ byly mobilni a soucasné typy (S-400, S-500) maji
vyrazn€ posilenou nejen mobilitu, ale i dosah. Napf. ruskd PVO
z pobaltské Kaliningradské oblasti kontroluje vétSinu vzdu$ného
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prostor Polska a Litvy. S ohledem na dosavadni déjinny vyvoj
a oZiveny rusky (byzantsky) centralismus miiZe byt proto pouZzita
k zajiSténi pomérné snadného obsazeni téchto enkldv, pravé toto
je koncept A2/AD. Do roku 2013 to byl pouze teoreticky scéndf,
po vystavbé umélych ostrovi v Jiho¢inském mofi, anexi Krymu,
,»prikryti” ukrajinského Donbasu a ,,podmanéni* Syrie se toto
nebezpedi stalo realitou — i emancipujici se Turecko, ¢lensky stét
NATO, to donutilo k investici do systému S-400 (Rusové maji na
zapadé svého tzemi dve zdjmové oblasti — Baltské more, kde se vy-
mezuji proti Zapadu a Cerné mofe, na kterém soupeii s Orientem).

Efektivni pldnovani obrany musi probihat v pfedstihu a mozna
ohroZeni je nutno pfedpoklddat s pomérné€ velkou taktickou i tech-
nologickou ,,pfedtuchou*. Pravé s takovym védomim byl v roce
1996 zadan i vyvoj letounu F-35. Rozhodnuti pfedchdzela dispu-
tace, zda bude po zhrouceni sovétského bloku naristat globalizace
a vice se prosazovat demokracie, nebo se naopak svét vrati k roz-
délent civilizace na tradi¢ni kulturni okruhy, jakymi jsou Zapad,
Vychod, Cina, Persie, Orient, Japonsko atd. Protichiidné nézory
americkych profesortt Fukuyamy a Huntingtona byly podrobeny
kritice a klicové think-tanky jako je CSIS (Center for Strategic
and International Studies) se priklonily k opétovnym kulturnim
stfetiim. Analytici (napf. Edward Luttwak, mj. autor Velké strategie
byzantské fiSe, 2009) pomohli nastinit dal§i vyvoj a prubéh stett.
I zde je nutno vnimat, Ze slovo predchazi svétlu.

Aktivace systémi A2/AD nad ¢lenskym stitem NATO nebo
jinou demokratickou zemi nemusi byt nutné nasledovina vstupem
vojdku jiné kultury, jeZ je dosud s demokracii nekompatibilni —
nicméné z povahy déjin je vice nez ziejmé, Ze je jen otdzkou Casu,
kdy k tomu dojde (zdvisi to pfedev$im na mife stability prikrytého
»zajmového* tzemi). KdyZ se k senzorickému (rddiovému) pua-
sobeni systému A2/AD prid4 jesté kinetickd slozka (rakety PVO,
nebo i pozemni jednotky), ztraci tradi¢né vyzbrojend demokracie
Sanci na efektivni obranu. Jeji béZnou vyzbroji jsou pfitom i velmi
modernf viceicelové bojové letouny 4.0 (F-16, F-15, Hornet, Tor-
nado, Mirage 2000, Gripen) a 4.5 (F-16V, F-15E, Super Hornet,
Eurofighter, Rafale, Gripen NG) generace. Oblast A2/AD je pro
né ale zakdzanou (Anti-Access) zénou, kam maji odepien (Aera
Denial) vstup. A aby se tento scénaf nenaplnil, jsou zavadény
vicetcelové bojové letouny Stealth.

Zatimco nyni stdle vysoce moderni viceticelové bojové letouny
4.5 generace nemohou bezpecné do oblasti A2/AD proniknou a jsou
odkézany na pouziti velmi specifickych a vykonnych protizemnich
systému z dalekého (1 400 km) odstupu (napt. JAASM-ER, Storm
Shadow/SCALP EG), mohou se letouny jako je F-35 odvaZit do
A2/AD zabezpeceného vzdu$ného prostoru vstoupit a snazit se
jej postupné ovladnout. Vystavuji se pfitom ptisobeni nejen zame-
fovacich radiolokatorti v pdsmu X (radiolokator 92N6E systému
S-400), ale i vyhleddvacich (centrdlni vyhleddvaci 91N6E v pasmu
S, resp. dopliikovy 96L6 pro padsmo C a 48Ya6-K1 pro pasmo S)
a pruzkumnych typt v pdsmech L (RLM-D Nebo-M) nebo VKV
(RLM-M Nebo-M). Navic musi pocitat s tim, Ze je zabezpeceni
oblasti A2/AD strukturovano a cekd je jeSté ohroZeni ze strany
fizenych strel kratkého dosahu s infracervenym (Verba) a laserovym
(Sosna) navddénim nebo G¢inné boc¢ni zaméteni stfeleckymi radary
v pasmu S pouZivanymi sttednimi systémy PVO (Tor, Buk). Situaci
navic komplikuje podobné Skdlovand struktura protivnikovych
prostiedku elektronického boje. Schopnost Stealth je tak u typu
F-35, stejné jako u jakéhokoliv obdobného letounu, netiplnd a bez
navazujici architektury C4ISTAR a inteligentnich zbratiovych sys-
témi pro plnéni tikoli1 v oblasti A2/AD nedostatedna. Usp&iné mize
byt icelné vyuZiti a efektivni kombinace vSech téchto technologii.

Hlavnim dkolem vicetucelovych bojovych letount F-35 je
systémova eliminace vojenskych kinetickych (zejména PVO a RS
kratkého a stfedniho doletu) a elektronickych (prostfedky elektro-
nického boje) systému zajistujicich oblast A2/AD. Cilem je opét
ovlddnout vzdusny prostor a ndsledné poskytnout plnohodnotné
vzdusné kryti (pfimou leteckou podporu CAS) pozemnim jed-

notkdm tak, aby mohla byt nad zasaZenou oblasti znovu ziskdna
kontrola. Pfed eliminaci A2/AD lze pouZivat jen munici z vnitfnich
(Stealth) pumovnic, po ovladnuti vzdu$ného prostoru mohou byt
letouny F-35 opatfeny standardnimi zavésniky a nosnost vyzbroje
z4sadné zvySena (u provedeni F-35A muiZe byt 1 360 kg vyzbroje
na vnitinich zdvésech doplnéno dal§imi 6 800 kg munice pod kiidly
na celkovych 8 160 kg).

Schopnost Stealth je pro letoun F-35 pouze pomocnd (i s ohle-
dem na operacni ddrZzbu a exportovatelnost je o fad niZe nez
urovnéz vicetcelového F-22), rozhodujici je ale jeji kombinace se
senzory a vyzbroji. Cilem nasazeni F-35 je zaméfit a znicit prvky
infrastruktury konceptu A2/AD dfive, neZ tak u¢ini ony. Pfikladem
muZe byt ttok proti zaméfovacimu/stieleckému radiolokétoru
92NG6E systému S-400, u kterého se predpoklddd schopnost Gcin-
ného zaméfeni F-35 nejhife na asi 32 km, coZ je jeSt€ za hranici
efektivniho dosahu pum JDAM (GPS navéadéni, moZnost ruseni)
i mimo schopnost pouZiti pum fady Paveway (laserové navddént,
nutnost ozafovani). Letoun F-35 sice miZe zahdjit cilené ruSeni
tohoto radiolokatoru pomoci palubniho radaru AN/APG-81 (i on
proto pracuje v pasmu X), a tim sniZit jeho dosah na vzdalenost
nutnou pro efektivni pouZiti munice, ale i¢innd protiopatieni mize
zvolitisystém S-400. Zde je tfeba zdlraznit, Ze malokdy se v oblasti
A2/AD nachdazi pouze jeden prapor S-400 s jednim radiolok4torem
92N6E, jeho funkci muZe posilit i centrdlni radiolokdtor 96L.6E
pracujici v pdsmu C, a proto nelze pumy JDAM/Paveway povaZovat
za hlavni Stealth vyzbroj letounu F-35.

Ucinnd protizemni vyzbroj F-35 proti prvkim A2/AD musi mit
dosah ptes 60 km, byt i pfi navedeni autonomni a v letounu musi
byt v dostate¢ném mnozstvi. Do vétsiho F-22 1ze interné pojmout
aZ 4 ks inteligentnich pum GBU-39 SDB (délka 1 800 mm, hmot-
nost 129 kg) s kombinovanym inercidlnim/GPS navedenim; tyto
ale nelze z rozmérovych ditvodii pouZit v pumovnici F-35, stejné
jako jesté veétsi a t€781 typy JASSM-ER (délka 4 270 mm, hmotnost
10121 ks) ¢i Storm Shadow (délka 5 100 mm, hmotnost 1 300 kg).
Pfi dspéSném nasazeni maji tyto zbrané presnost v jednotkdch
metrt (tzv. CEP — Circular Error Probability je idedlné do 3 m).
Pro letoun F-35 musela byt proto vyvinuta i zcela nova protizemni
munice. Kli¢ové je zejména II. generace pum SDB oznacend jako
GBU-53/B StormBreaker (dfive oznacovand jako SDB II), od nizZ
je odvozenai britskd fizend stfela SPEAR 3 a jeji varianta SPEAR-
-EW pro aktivni elektronicky boj.

Inteligentni puma GBU-53/B je jeSt€¢ mensi (1 760 mm) a leh¢i
(93 kg) nez prvni generace pum SDB, a proto jich miiZe letoun
F-35 nést ve vnitinich pumovnicich aZ osm (po ¢tyfech v kazdé).
Mensi je i jeji rdZze (150 mm oproti 190 mm) a hmotnost bojové
hlavice (48 kg oproti 93 kg), kterd je vSak univerzalné&jsi, pouZzitel-
né&jsi proti §irsi paleté cilii (star$1 GBU-39 je i kvuli odlisné hlavici
k dispozici ve tfech provedenich). Vysokou univerzalnost GBU-
-53/B podtrhuji zptsoby jejtho navedeni. Podobné jako u GBU-39
je k dispozici inercidlni naviga¢ni méd, podporovany vojenskym
prijimacem GPS, schopny obstojné (nikoliv vSak stoprocentné)
odolat intenzivnéjsimu ruSeni i emitovani klamnych signdla. Pri
tomto nasazeni jsou do pumy nacteny soufadnice cile, na které je
ndsledné puma korigovana. Inercidlni naviga¢ni jednotka je typu
IMU (Inertial Measurement Unit) kombinujici v odolném hlini-
kovém télese s hmotnosti pod 1 kg tfi kruhové optické gyroskopy
se tfemi akcelerometry. Jejim tkolem je drZet smér a dalsi letové
parametry i po ztraté signalu GPS, ktery zprostfedkovava piijimac
jistény technologii SAASM (Selective Availability Anti-Spoofing
Module) proti ruseni a umoziujici i praci s nejnovéjsim GPS vo-
jenskym kédem M. Typickd navadéci presnost CEP inercidlni/GPS
soustavy je za idedlnich podminek lepsi nez 3 m.

Na rozdil od GBU-39 m4 jiZz GBU-53/B i kombinovanou
navdadéci hlavici, coZ podporuje jesté presnéjsi navedeni, zejména
proti pohybujicim se/jedoucim cilim, vcetné pfesunujicich se
prvka systémil S-400 a dalSich prostfedkd PVO. Vyspéld navadéci
hlavice pumy StormBreaker zahrnuje tfi detektory — infracerveny
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pracujici v pasmu IR, radioloka¢ni milimetrovy (MM) a poloaktivni
laserovy SAL (Semi-Active Laser). Vjem z IR a MM senzoru lze
umoziuje pouZiti pum GBU-53/B takika s bodovou pfesnosti, resp.
v poloautonomnim reZimu (automatické vyhledani poZadovaného
cile v cilové oblasti). Pfi pfimé letecké podpote CAS lze zbraii
pouzivat podobné jako pumy fady Paveway a LIDAM - presné
se navddi na energeticky spot (STANAG 3733) vyzafeny na cili
laserovym ozatfovacem. Cil Ize takto oznacit z nosice (napf. pomoci
senzoru EOTS letounu F-35) jiného letounu, vrtulniku nebo ze
zemé specialistou JTAC. Prakticky je pfitom StormBeaker mensi
a leh¢i pumou ,,Paveway*.

Nasazeni GBU-53/B v prostfedi A2/AD je spojeno zejména
s vyuZitim senzorti IR (3—5 ym) a MM (typicky 94 GHz), nebof
ji nosi¢ odhazuje nejcastéji mimo (> 20 km) efektivni dosah své-
ho laserového ozafovace a cil leZi i mimo rddiovou konektivitu
s pozemnimi ndvod¢imi. Zjisti-li napt. pilot F-35 pomoci svych
senzorl lokaci radaru nebo odpalovaciho zatfizeni PVO, muZe do
tohoto prostoru vyslat GBU-53/B s tim, Ze se v koncové fizi navede
automaticky. Uvnitf pumy je databaze podoby nejkriti¢téjsich cila,
jak jsou zfetelné v IR a MM pdsmu. Zaregistruje-li tedy navadéci
hlavice v cilové oblasti odpovidajici cil, sama se na né&j navede.
IR senzor vyuZiva zkuSenosti s obdobnym detektorem v pienos-
nych protitankovych stfelich FGM-148 Javelin (pouZit je levnégjsi
nechlazeny detektor HECdTe/MCT v pasmu MWIR), MM senzor
navazuje na osvédceny typ ze stfel Longbow, resp. britskych Brim-
stone (SAL senzor vychdzi ze stfel Hellfire). Vzdjemnou kombinaci
vjemu (IR/MM) Ize dosdhnout vysoké efektivity zameéreni i pres
oblacnost, v mlze nebo pii aktivnich protiopatfenich (zadymova-
véani) protivnika. Kombinace inercidlniho naviga¢niho systému/
GPS se tfemi detektory navadéci hlavice pfispiva i k vétsi odolnosti
pumy proti elektronickému ruSeni v misté rozmisténi prvka PVO
a EB (ruSen je pfedevsSim signdl GPS).

Tteti mnoZinou navadécich prvki pum GBU-53/B je radiovy
datalink pracujici v pAsmech UKV a L-band. PouZzity termindl Tac-
Net 1.1 s hmotnosti 2,4 kg mé frekvenc¢ni rozsah 225 a7z 400 MHz
resp. 969—1206 MHz. Prvni pasmo je ur€eno pro taktické nasazeni
pfi CAS, umozZiiuje ndvod¢éim odeslat koordinaty cile pfimo do
pumy a vyuZiva se zprav ,,K* setu VMF (Variable Message Format,
MIL-STD-6014). Pro aktivity v oblastech A2/AD je klicovy druhy
rozsah, spojeny se zpravami ,,J* tzv. Link 16 (MIL-STD-6015
resp. STANAG 5516) — nyni jedinou taktickou vinovou formu
certifikovanou pro pouZiti v prostfedi A2/AD. Puma je schopna
prijmout a zpracovat asi 38 zprdv za minutu a pfi ztrat€ spojeni
pokracuje k poslednimu zadanému cili. Termindly Link 16 byly
dlouho rozmérnymi a financn€ ndro€nymi systémy montovanymi
pouze do vykonnych letountl a na zemi spojené jen s pracovisti
ALO (Air Liaison Officer) na brigddni trovni. Pokrok v oblasti
elektroniky umoznil po roce 2015 dramatickou redukci jejich
objemu, hmotnosti a energetické ndrocnosti, nyni je tedy mozné
je implementovat i do pumy typu GBU-53/B.

Sit Link 16 je typu TDMA (Time Division Multiple Access),
kazdy uZivatel v ni m4 pfesné urceny casovy slot. Dlouho byly ko-
munika¢ni kanély Link 16 o §ifce 1,2 MHz nasaditelné jen pro 128
ucastnikl, nejnovejsi technologie tento objem nédsobi az Ctytikrat,
ato soucasné pii mozném Ctyfndsobném nartstu datové propustnos-
ti. Pilot letounu F-35 miZe pomoci Link 16 upravit koordinaty cile
i po odhozu GBU-53/B nebo muzZe pumu vyslat predpokladanym
smérem jeji potieby, kde toto ,,doplnéni* provede pomoci ru¢niho
termindlu Link 16 samotny ndvod¢i. Obdobné muZe cestou Link
16 ziskat letoun F-35 utajené (v urené siti nemusi vysilat, jen
prijimat) od pfedsunutého ndvodciho koordinaty cile a tyto vyuZit
nejen u pum StormBreaker, ale i u dal$i munice (JDAM, Paveway
IV — verze rozsitena o pfijima¢ GPS) nebo pro jiné tcely (vyhnuti
se oblasti, lepSi zaméfeni pro vedeni elektronického boje apod.).
Dosah Linku 16 je pfitom shodny s dosahem samotné pumy.
Termindl TacNet 1.1 ma v L-band vykon az 50 W (v pdsmu UKV

jen 5 W) a nejvyssi pocitatelny efektivni dosah pumy GBU-53/B
je mezi 60-70 km, maximdln{ asi 93 km (puma nemd Zadny pohon
jen nosné plochy s rozpétim 1,67 m).

Vyvoj pumy GBU-53/B byl zahdjen roku 2006, prvni test byl
proveden o tfi roky pozdéji a pocatecni vyroba byla zahdjena v Cerv-
nu 2015. PoZadovano je 17 000 ks pro USA a dalsich 3 900 ks jiz
objednala Austrélie. Produkce je v soucasnosti nastavena na min.
kapacitu 30 ks mé&si¢né, max. kapacita je 250 ks mési¢n€ (150 ks
z nf je blokovéno pro potfeby USA), pfi¢emZ jde o zbrati, které se
nemaji za Zadnych okolnosti dotknout rozpoc¢tové zmény. Letoun
F-35 nese interné a7 8 ks GBU-53/B a dalSich 16 (na ¢tyfech Ctyina-
sobnych zdvésech) dle potfeby na vnéjsich zaveésnicich. Pumy se na
zavésniky montuji kiidly doli, po odhozu se zbraii pietoci. Dal§im
klicovym nosi¢em maji byt letouny Super Hornet. Integrace s F-22,
ktery systematicky vyuzivd GBU-39 SDB, se zatim nepldnuje.

Pumu GBU-53/B jiZ nelze povaZovat pouze za fizenou, patii
jednoznaéné k inteligentnim zbranim; stéle se vSak jedna o pumu
bez vlastniho pohonného systému, energii piebird od svého nosice.
Pumy se odhazuji pfi podzvukovém letu a s letovou vzdalenosti
jejich rychlost klesd, coZ je problém zejména pro jejich moZnou
eliminaci systémy PVO jako je Tor-M2 nebo Pancir-S1 (SA-22)
pouZivany pifmo pro protivzdu$nou obranu systémi S-400. Prilé-
tajici pumu typu SDB lze tak znicit nejen vysoce manévrujicimi
fizenymi stielami (Tor-M2), ale i rychlopalnymi kanény (Pancir-
-S1). Nebezpedi je zfejmé zejména na evropském bojisti, a proto
se Britové rozhodli ke svym F-35B pumu StormBreaker nezavadét
amisto ni vyvinout fizenou stfelu SPEAR (Select Precision Effects
At Range) rozvijejici mensi dspéSny typ Brimstone vychdzejici
zase z konstrukce americké PTRS Hellfire. Vysledna fizena stfela
SPEAR 3 (Capability 3) je pumé GBU-53/B i opticky hodné& po-
dobné (délka 1 800 mm, hmotnost 100 kg), ale na rozdil od ni je
opatfena malym proudovym motorem TJ-150.

Profil nasazeni fizené stiely SPEAR 3 odpovida pouZziti pumy
StormBreaker, ale jeji dosah je takika dvojnasobny (az 140 km),
k cili se pohybuje vyssi rychlosti a md i lep$i manévrovatelnost, coz
sniZzuje moznost jejtho zniceni systémy PVO protivnika. Zachova-
na zustala tfispektrdlni navadéci hlavice, radiovy datalink UKV/
Link 16 i navigacni systém INS/GPS. Predpoklada se, Ze shodnd
jsou i sklopnd kiidla, stejné€ jako rozhrani MIL-STD-1760 pro ko-
munikaci zavéSené stely (pumy) s letounem F-35. S ohledem na
dodatecnou instalaci proudového motoru byla ale u stfely SPEAR
3 zmenSena multifunk¢ni bojova hlavice, kterd ma nyni hmotnost
16 kg (mensi stfela Brimstone ma bojovou hlavici o hmotnosti 6 kg)
anarozdil od GBU-53/B i tandemovou kumulativni hlavici; profil
jejiho nasazeni (kumulativni proti obrnéné technice, tfiStivotrhavy
proti ,,mé€kkym* cilim, zpoZdé&ny proti budovdm a opevnéni) 1ze
naprogramovat aZ béhem letu.

Britové hodlaji fizenou stfelu SPEAR 3 pouZivat nejen proti
systémiim A2/AD, ale i proti konvencnim (mechanizovanym) sildm
a hodné také na mofi, kde by jeji autonomni schopnosti (IR/MM)
mohly pomoci pfi ni¢eni malych rychlych ¢lunti na pomérné velké
vzddlenosti. Roku 2019 se navic objevil jeji novy derivat SPEAR-
-EW (Electronic Warfare) zaméfeny na vedeni elektronického boje
véetné eliminace podobnych prostiedka protivnika, dalsiho z pilifi
vojenské ¢asti konceptu A2/AD. Britsti konstruktéfi se pfitom spojili
s italskymi a vyuZili technologii DRFM (Digital Radio Frequency
nych napt. na letounech Typhoon a Gripen NG. Spotiebni ndvnady/
ruSice BriteCloud se sice odpaluji ze standardnich (o priméru 55 mm)
vymetnic svétlic a klamnych cili, ale maji autonomni schopnost
(DRFM) zachyceni signélu nepratelského radaru, jeho zpracovani
a zajisténi nasledné emise, kterd vede k jeho ruSeni ¢i zmateni. Veli-
kosti se podobajf hlinikovym plechovkam s ndpoji, ale maji vyklopna
stabilizac¢ni kiidélka; existuje i hranatd ,,americkd* varianta.

Pro fizenou stfelu SPEAR-EW, kterd postrada bojovou hlavici,
byla pouZita technologie DRFM podporovana anténou s vetSim
prumérem, coZ prinasi i moZnost implementace dalSich schopnosti
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rezim HUD displeje rezim zoom A/EOTS
prilby HMDS 111 zorniku HMDS Il

lepsi moZnosti pohledu mimo reZzim noc¢niho rezim HUD je na pfilbé rezim no¢niho
»senzorickou bublinu“ pomoci vidéni (EBAPS) HMDS Il k dispozici pFi vidéni (vyuziti
ostatnich senzorti (EOTS, AN/APG-81) zorniku HMDS 111 pohybu hlavy véemi sméry DAS) pres kokpit

scéna bez vizualniho situacniho systému DAS, HUD je scéna se zapnutym vizualnim situacnim systémem DAS,
vysvicen na zorniku, je vidét kokpit a konstrukci draku drak letounu i kokpit zmizi, stanou se ,,prihlednymi“
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— jiZ nejde jen o ndvnadu ¢i ruSeni po ozareni radarem, ale s jeji
pomoci muZe byt v cilové oblasti veden i aktivni elektronicky, a to
ibez bezprostiedni pfitomnosti pfilétajiciho letounu F-35. Stavajici
technologie pracuje v pdsmu X, resp. v jeho NATO subpasmech
I (8-10 GHz) a J (10-20 GHz), takZe ji lze proti systému S-400
pouzit pomérné rychle. Velikost navrZzené stiely SPEAR-EW na-
vic umoZziiuje perspektivni zdokonalovani a rozSifovani d¢innosti
i na jina frekvencni pasma. Pomoci stfel SPEAR-EW tak mohou
byt demaskovany ,,cthajici” systémy PVO a tyto ndsledné niceny
klasickymi fizenymi stfelami SPEAR 3 nebo pumami GBU-53/B.
Sttela SPEAR-EW je tedy zbrani pro vedeni SEAD (Suppression
of Enemy Air Defenses), kdeZto vychozi konstrukce GBU-53/B
a SPEAR 3 slouZi pro DEAD (Destruction of Enemy Air Defen-
ses); obé skupiny se efektivné dopliiuji a mohou byt kli¢ovym
prvkem pro opétovné ziskdni dominance v prostoru zasaZzeném
konceptem A2/AD.

Mald leteckd munice GBU-53/B a SPEAR predstavuje klicovy
prvek zbrafiového systému viceucelového bojového letounu Stealth
F-35. PIné operacni schopnosti tohoto zbratiového systému (F-35
s GBU-53/B a snad i se SPEAR) m4 byt dosaZeno aZ v roce 2023
v rdmci nového letového software Block 4, plnych 17 let po prvnim
letu F-35. Ukazuje to na sloZitost a komplexnost celého systému.
Zbyvajici Cas ale bude vyuZit pro osvojeni si pilotdZe a ovladani
letounu F-35 i simulaci nasazeni GBU-53/B na trenazérech CCRT
(Captive Carry Reliability Trainers) umoziiujicich nacvicovat bé-
hem redlnych letd programovéni, odhoz a fizeni inteligentni pumy.

3. 2. Senzoricky systém letounu F-35

PIné operacni schopnosti zbraiového systému F-35 by mélo
byt proti konceptu A2/AD dosaZeno v roce 2023 (tzv. Block 4),
nastavajici ¢tyfi roky tak musi byt maximalné vyuZity pro osvojeni
si pilotdZe, logistiky a taktiky tohoto vicetic¢elového bojového stroje
architektury C4ISTAR, zaloZené na vzdjemné propojenych senzo-
rickych, komunikacnich a datovych systémech DAS, EOTS, EW/
EC, AESA a CNI, které z néj délaji jakousi senzorickou ,,houbu*
nasdvajici obrovské mnoZstvi informaci. MozZnosti avioniky F-35
a jeji rGstovy potencidl je nyni mozné pouze odhadnout, problém
je zejména s vjemy vychdzejicimi z fize dat mezi jednotlivymi
senzory. Bavime se o pfedpoklddanych padesati letech Zivotniho
cyklu (do roku 2070), analogii mtiZe byt odhadnuti moZnosti Webu,
poprvé spusténého pred 30 lety (1990). Jiz tehdy bylo mozné postih-
nout (mj. pomoci Moorova zdkona) technologickou strdnku dal§tho
vyvoje, ale zcela neCekany vyvoj probéhl v oblasti socidlni. U stroje
F-35 je to podobné, analogicky jsme schopni predikovat mozZnosti
jednotlivych technologif asi po celych padesit let, podstatné horsi
je to s pfedpovédi vysledkl ze soucinnosti mezi nimi, a uz hodné
komplikované je vnimat mozny vysledek jejich interakce s ¢lové-
kem. JiZ dnes patii k podstatnym tkolim programu sniZeni zatéZe
pilota, musi se vyuZivat analyticky software pracujici na pozadi,
sméfuje se k ,,umélé inteligenci, ale nevime, jsme-li to schopni
bez fatdlnich chyb zpracovat/naprogramovat.

VyuZiti potencidlu senzorické ,houby* F-35 si jesté vyzada
velké mnoZstvi ¢asu, bude potfeba mnoho dalsich testd i omyld,
stéle se spiSe bude ucit ¢lovék nez stroje. Bude k tomu ale prostor?
Vzdélavaci systém Zdpadu postupné z kvantitativnich davoda
kolabuje a kvalita se v ném vytraci, systém F-35 je pfitom zaloZen
na predpokladu, Ze moznost vyuZiti znalosti nejlepSich védcu
a inZenyru zustane zachovana, mizZe se ale stat, Ze tyto kapacity
zmizi (viz pad starovékého Rima) — $patné nastaveni vzdélavaciho
systému zamez{ vyuZiti jejich schopnosti. Chyb jiZ bylo v projektu
JSF (Joint Strike Fighter) vedouciho k F-35 mnoho, znacné je
i Casové zdrZeni, finan¢ni naro¢nost se stala politikou sama o sobé€.
Konkurencni kulturni okruhy jsou si toho védomy a snaZi se, aby
bylo plos$né vnéjsi nasazeni konceptu A2/AD mozZné co nejdiive
po roce 2020, tedy pfed odpovidajicim rozSifenim letound F-35
a jejich schopnosti.

3. 2. 1. Situac¢ni senzor AN/AAQ-37 DAS

Vizudlni situacni systém DAS (Distributed Aperture System)
vytvéii z letounu F-35 jednu velkou vSesmérovou infracervenou
kameru. KaZdy ze Sesti modulti DAS zabir4 typicky prostorovy thel
2,1 sr, spolecné pak pokryvaji 12,6 sr, tedy plné€ kulovy povrch (4p).
Okolo letounu F-35 tim vznik4 jakdsi neviditelnd detek¢ni ,,bublina®
umoZiujici odhaleni a zobrazeni teplotnich diferenci na pomérné
velkou vzdalenost. Redlna schopnost zobrazeni objekti a rozliseni
ziskaného obrazu je poplatnd pouZitym infracervenym kameram.
Poprvé byl DAS namontovian do typu F-35 v roce 2010, stile jde
o pomérné nové zatizeni, k némuz neni mnoho technickych informaci.

Lze ptedpoklddat, Ze prvni testy systému DAS (jesté pred t€mi
letovymi v roce 2010) vyuZivaly infracervené InSb senzory s FPA
(Focal Plane Array) o rozliSeni 640x512 nésledované typy s roz-
lisenim 1 080x1 024 resp. 1280x1024 (1 MPx). Ve vsech téchto
piipadech mohla byt sestava senzoru doplnéna o mikroskenovaci
zafizeni navySujici rozliSeni aZ na min. potiebné 4 Mpx (typicky
FPA s 2048x2048 bodt). Vyrobcem FPA pro stavajici systém DAS
je spolecnost L3Harris (byvaly .3 Space & Sensors) na predmésti
Cincinnati v Ohiu, kterd jiZ doddv4 infracervené senzory s rozli-
Senim 4Kx4K tedy s 16,7 MPx — roku 2019 §lo asi o jedinou spo-
le¢nost schopnou je produkovat sériové. Piesto 1ze predpokladat,
Ze v produkénich DAS jsou pouZity max. senzory 2Kx2K, tedy
s rozliSenim 4,2 Mpx poskytujici Siroky zorny thel WFOV (Wide
Field Of View) a7 120° (postorové 2,1 sr), a to pri teplotni citlivosti
NETD (Noise Equivalent Temperature Difference) min. 25 K.

Ucelem systému DAS je tedy vytvofit okolo letounu F-35 pro-
storovou infracervenou clonu schopnou detekovat, analyzovat a zob-
razovat jakékoliv teplotni diference. Vychdzime-li z pfedpokladu, Ze
se absolutné ¢ernd t€lesa na Zemi mimo nase laboratore nenachézeji,
mél by systém DAS odhalit v okoli letounu F-35 jakykoliv hmotny
predmét. Omezenim je predevsim citlivost senzort, stdvajici prove-
deni pouZiva FPA se slitinou InSb (indium antimon) optimalizované
pro pdsmo MWIR (Medium Wave Infra Red) s rozsahem 3-5 pm.
To je vyhodné predev§im pro zobrazenf téles s vysokou teplotou,
véetné odpdlenych raket systému protivzdusné obrany.

Stéricky vjem systému DAS podporuje mimo zobrazeni scé-
ny i lokalizaci zjiSténych objekti. Ziskany obraz je zpracovdvan
v redlném Case pfimo v centrdlnim pocitaci ICP (Integrated Core
Processor) letounu F-35, coz Setii ¢as a podporuje i rychlou fizi
vijemu DAS s dalS$imi senzory a informacemi. Redlné vyuZiti
stereoskopickych a fotogrammetrickych algoritmii pomaha urdit
vzdalenost, lokaci a smér pohybu detekovanych objektd. Velmi
rychlé porovndni téchto dat s internf datab4zi umoZiiuje i pfipadnou
identifikaci cile. Ve je pfitom zcela pasivni, zafi pozorované objek-
letounu F-35 a predstavuje jeho hlavni technologicky multiplik4tor
(soucasné je to nyni i jeho nejméné spolehlivd soucast).

Vjem ze senzoru DAS se promitd na zornik pilotni pfilby
HMDS (Helmet Mounted Display System), kterd je pro kazdého
pilota zhotovovédna na miru — pfi hmotnosti 2 kg je jeji jednotkova
cena asi 400 000 USD, aktudlné je tedy vice jak Ctyfikrat drazsi,
nez kdyby byla celd ze zlata. Vyrobé (3D frézovani uhlikovych vl4-
ken) predchazi ndro¢nd individudlni optometrickd a ergonomickd
meéfeni, jsou nutnd, nebot prilba nahrazuje (a integruje) pruhledovy
displej HUD (Head-Up-Display) i pilotni bryle no¢niho vidéni
a pridava jesté schopnost v§esmérového situacniho displeje; pohled
a pohyby hlavy pilota musi byt tedy s prilbou HMDS sladény co
nejpresnéji (pouZiva se kombinace optickych a magnetickych sni-
mact). Cilem je dosaZeni zrakového vjemu co nejvice ,,rozSitené*
(augmentované) reality. Velmi pfesné senzory pfilby (reverzni jsou
umistény v kabin€) zaznamenavaji orientaci pilotovy hlavy ve vzta-
hu ke sméru pohybu letounu a o situaci podévaji prehled pomoci
vykreslenych symbolt umélého horizontu diive zprostfedkovéava-
ného palubnim HUD, jenZ byl ov§em montovén nad pfistrojovou
deskou v ose letounu. Spole¢né s umélym horizontem se vykresluji
jesté zvolené letové tdaje a informace o okolnich objektech, v¢éetné
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- vSesmeérovy (41r) optoelektronicky situaéni IR senzor

auto. drZeni formace (vé. MUM-T)

scéna ze senzorQl DAS znazornéna na OLED displeji pfilby HMDS IlI
s kontinualni prehledovou listou ve spodni ¢asti snimku,
polohové-orientacni symbolikou a aktivovanym virtualnim HUD

situacni védomi (vc. IRST)

navigacni FLIR

pohled ,skrze drak” & NVG

scéna ze senzorl DAS s automaticky detekovanymi odpaly

protiletadlovych fizenych stiel (PLRS), odpalem taktické fizené stiely
a palbou hlaviiového délostielectva

detekce odpalli a palby
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doprovazejicich letount a o vzdusnych i pozemnich cilech. Tyto
schopnosti nejsou zcela nové; prilbové displeje se vyvijeji od 60. let
20. stoleti a svétovymi lidry této technologie byly u viceticelovych
bojovych letount ,,trvale* bojujici Jihoafri¢ané a Izraelci, nésle-
dovani Sovéty (pro Mig-29 a pozdéji i Su-27), ktefi podporovali
jejich protivniky. Spojené stéty tuto technologii paralelné rozvijely
u bitevnich vrtulnika (fada AH-64 Apache). Dlouho byly jen mo-
nokuldrni (s technologii CRT) a podporovaly zamérfovani nesenych
fizenych stel nezdvisle na sméru letu, pozdéji pribyly letové infor-
mace, barevné symboly (véetné HUD) a moZnost promitani{ videa.
To vse lze oznacit za zobrazeni augmentované reality nachdzejici
si nyni cestu i ke komer¢nimu vyuZiti (Google Glass, Microsoft
HoloLens), ale systém prilby HMDS jde jesté dél — s nadsdzkou
Ize fici, Ze spojuje augmentovanou realitu s virtudlni. Obrazovy
situacni vjem zprostfedkovava pro displej prilby HMDS systém
DAS umoZiiujici pilotovi vidét i ,,skrze kokpit a drak letounu.

Pourziti ptilby HMDS bez vjemu ze senzoru DAS se prakticky
neli§i od nejmodernéjSich prilbovych displeji (napt. JHMCS,
Joint Helmet Mounted Cueing System) — na zorniku je moZno
vidét letové udaje i video, pokrocilou funkci je snad jen virtudlni
HUD, ten fyzicky nad piistrojovou deskou u F-35 jiZ zcela chy-
bi. Zapne-li se v§ak mdd s DAS, vjem se zcela zméni — ,,zmizi*
kokpit, drak letounu (a s nimi tfeba i trup a koncetiny pilota). Pilot
se nachazi ve zcela nové dimenzi, kamkoliv se podiva, vidi tam
scénu vykreslenou senzorickym systémem DAS, vidy s HUD
a prislusSnymi letovymi/rozsifujicimi idaji. Schopnost zobrazeni
vjemu ze systému DAS je pievratna. Rychlost zobrazeni je tak
velkd, Ze pro ni jiZ nestaci aktivni LCD (Liquid Crystal Display)
technologie typu TFT (Thin-Film Transistors) a musi byt pouZita
organickd OLED (Organic Light-Emitting Diode). Zornik pfilby
HMDS je tak vlastné rozmérnym (polopropustnym) displejem,
jaky nalezneme u nejmodernéj$ich mobilnich telefont. I proto
nebyl (a stdle neni) vyvoj pfilby HMDS jednoduchy, od poc¢atku
vyvoje typu F-35 je nyni pouZivéna jiZ ve tfeti generaci (HMDS
II). Infracerveny obraz systému DAS miZe byt na zorniku pfilby
HMDS Il kombinovén i s viemem vestavéné kamery; to je vyhodné
napt. pfi pfimém vzdu$ném dderu CCA (Close Combat Attack),
kdy jsou cile vizudln€ oznacovéany pouze laserovymi oznacovaci
(typicky 830 nm, nejnovéjii 1 064 nm). PouZita je kamera ISIE-11
s technologii EBAPS (Electron Bombarded Active Pixel Sensor)
s rozliSenim min. 1 600x1 200 obrazovych bodu a obnovovaci
frekvenci 60 Hz citlivd v rozsahu 400-1064 nm. Stejny typ je
nasazen i v pilotnim senzoru PNVS bitevnich vrtulniki AH-64E
Apache Guardian.

Kombinace systému DAS s ptilbou HMDS III je prevratnd,
Clovek-stroj (letoun F-35). Standardni piehledové zobrazeni kopi-
ruje vykresleni scény s pohledem pilota, mimo letovych informaci
(v¢etné HUD) je pridan indikdtor pohledu ve sméru k letounu (tzv.
PPI - Plan Position Indicator) a na spodnim okraji je liSta s kom-
pletnim vSesmérovym (spojitym) obrazovym vjemem v daném
horizontu, coZ ma usnadnit orientaci pilota v roviné letu/pohledu.
Scénu lze déle sledovat bez omezeni kokpitu i draku (piistrojova
deska, kiidla a dalsi prvky letounu jednoduse ,,zmizi*). Jedna se
o velmi zajimavy vjem, velmi podobny tomu ve virtudlni realité,
ale zde jde o zobrazeni redlné scény. Schopnosti DAS podpo-
ruji i nékteré specifické funkce, vCetné jejich automatizace, jde
o usnadnéni drZeni letové formace v¢etné zamezeni kolize (s déle
uvedenou podporou datalinku MADL), schopnost IRST (Infrared
Search and Track) podporujici vyhleddvani, sledovani, zaméfovani
aidentifikaci okolnich objektii i naviga¢ni FLIR (Forward Looking
InfraRed). O pribéhu automatizované protikolizni, IRST a FLIR
funkeci je pilot informovén vizudlné, pfipadné akusticky (3D zvuk).
Systém jej tak napt. sdm upozorni na odchyleni se (vlastni i wing-
manna) od formace, zjisténi vzdusného cile (IRST) i pohybujici
se cile na zemi. Pilot se poté miiZe co nejsvobodnéji soustiedit na
volbu dalsiho ndvazného (operac¢niho) kroku.

vvvvv

klicovou schopnost detekce, sledovani a lokalizace mista odpalu
fizenych stiel a raket. Redlné testy umoznily detekovat a lokalizovat
misto odpdleni kosmické rakety Falcon 9 (délka cca 60 m a primér
3,66 m; ekvivalent mezikontinentdln{ fizené stiely) na vzdéalenost
1 300 km a mensich testovacich raket ATREX Terrier Malemute
(délka 12,7 m a pramér 0,46 m; teoreticky ekvivalent stiely 40N6
systému S-400) na stovky kilometrti. To umoZiluje zaclenit letoun
F-35 i do strategické protiraketové a protivzdusné obrany. S ohle-
dem na skutecnost, Ze tyto vzdélenosti leZ{ za hranici pouZitelnosti
letounem F-35 standardné nesené protizemni (GBU-53/B, SPEAR
3) i protivzdusné (AIM-120D, Meteor) munice, je tfeba uvaZovat
i o dal$im operacnim konceptu/taktice nasazeni. Namoini verze,
kolmostartujici F-35B a vétsi palubni F-35C, jsou proto postupné
integrovany do protiraketového/protivzdusného ndmotniho systému
Aegis zajiStujictho 1 operacni svazy letadlovych lodi.

Opera¢nim ukolem systému Aegis je chrénit letadlové lodé
a ndmoini svazy Zdpadu, hlavni strategicky prostfedek jeho
dosavadniho globaliza¢niho prosazoviani se a dominance, pred
jakymkoliv ohroZenim ze vzduchu. Aegis pro tento t¢el kombinuje
vysoce vykonné lodni radary AN/SPY-1 (pdsmo S) nebo nové;jsi
AN/SPY-6 (pasmo S i X) s fizenymi stielami RIM-174 (SM-6)
osazenymi aktivnim radioloka¢nim vyhleddvacem (adaptace z typ
AIM-120C) a vypousténymi z vertikdlnich odpalovacich zatizeni
Mk. 41. Nosicem systému s efektivnim letdlnim dosahem asi
250 km jsou zejména americké torpédoborce tiidy Arleigh Burke
(ve svazu letadlové lodi jsou typicky Ctyfi), instalovan je i na nékterd
spojeneckd plavidla — australské torpédoborce a fregaty, jihoko-
rejské torpédoborce, japonské torpédoborce a norské i Spanélské
fregaty. Nasazeni systému Aegis a letount F-35 se Casto prolina.
Ty lze tedy diky systému DAS efektivné pouZit pro systém Aegis
v roli predsunutych pasivnich senzord dalekého dosahu, umoz-
nujicich detekovat zejména raketové ohroZeni za radioloka¢nim
obzorem AN/SPY-1/-6.

Letouny F-35A vzdu$nych sil mohou s pomoci systému DAS
detekovat a lokalizovat odpaly pozemnich fizenych strel. Tato schop-
nost nabyva na vyznamu zejména po roce 2019, kdy byla ukoncena
platnost Smlouvy o raketach stfedniho a kratkého doletu (tzv. INF
— Intermediate-Range Nuclear Forces Treaty). Po vice jak tficet
let (1987-2019) platnosti smlouvy INF se zlepSovala piedevsim
presnost protizemnich fizenych stfel a soucasné byly vylepSovany
ijejich konvencni bojové hlavice. Drive nesly pozemn stiely krat-
kého (500-1 000 km) a stfedniho (1 000-5 500 km) doletu jaderné
ndloZe zejména proto, Ze jejich navadéci systémy byly pomérné
nepiesné; u sovétského typu Temp-S (SS-12b) rozmisténého v CSSR
byl CEP 370 m az 750 m. Presnost stavajicich ruskych fizenych stiel
kompletu Iskander je okolo 5 m, coZ v kombinaci s velmi G¢innou
bojovou hlavici o hmotnosti az 700 kg a polomérem vybuchu okolo
300 m napt. zcela dostacuje ke zniceni taktického opera¢niho centra
bojové brigddy nebo autoparku se soustiedénou technikou mechani-
zovanych sil (¢eské mechanizované sily jsou v posddce Praslavice
soustfedény na ploSe cca 160 m x 100 m). V¢asné zachyceni odpalu
takovéto stfely umoZiiuje pfijmout pfislusnd protiopatieni, véetné
utoku na jeji odpalovaci zafizeni. LeZi-li toto mimo dosah palubni
vyzbroje F-35, mize pilot pouZit (sdilet), podobné jako u systému
Aegis, adekvitni vyzbroj pozemnich sil. Roku 2018 byl letoun
F-35B od USMC takto testovan s viceucelovym raketometem
HIMARS (High Mobility Artillery Rocket System).

Vypovézeni vyhradné americko-sovétské smlouvy INF bylo
logické, nebot dostatecné presnymi fizenymi stfelami této kategorie
nyni disponuje Cina, Indie, Irdn a dokonce i Severni Korea. Pro
USA i nastupnické Rusko bylo jeji dalSi zachovani netaktické;
zproblematizovalo ale rovnovéhu sil, zejména v Evropé. Ame-
ricané a Rusové jsou totiZ schopni pomérné rychle zavést presné
protizemni fizené stiely s dosahem pres 500 km a zv1asté ty ruské
mohou okamZité prodlouZit i¢inny dosah konceptu A2/AD, zv14sté
z vysunuté Kaliningradské oblasti. Do roku 2019 tak byla napf.
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AN/AAQ-37 DAS

(Distributed Aperture System) IV. NASAZENI

- vSesmeérovy (41r) optoelektronicky situacni IR senzor

W T e

PASIVNi DETEKCE, LOKALIZACE —
A URCENI MiSTA ODPALU RiZENYCH
| DELOSTRELECKYCH STREL

soucinnost letounu F-35
se senzory DAS a systémem
protivzdusné obrany Aegis,

po detekci odpalu je pomoci
sledovani trajektorie uréena
soufadnicova poloha odpalovaciho
zafizeni a informace o ném jsou
predavany po Link 16

odpal fizenych stiel PVO A2/AD

poutiti viceucelovych raketomett

ATACMS

‘ <300 km
. 499+ km

—

KE' rizena strela
; kratsiho doletu

nasazeni hlaviiového délostielectva
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Ceskd zdkladna v Praslavicich alesponi smluvné chrdnéna pred
utokem raket fady Iskander-M (stfela 9M728 md uvadén dostiel do
tehdy povolenych 500 km), nyni mohou byt ¢eské mechanizované
sily zniceny presnymi tdery nové fizené stiely IM729 s konvencni
bojovou hlavici o hmotnosti 450 kg. Letoun F-35 je schopen diky
systému DAS toto ohroZeni vCas detekovat, vyuZit sou¢innosti
s protiraketovymi systémy (napft. Patriot) a i zni¢it samotné odpa-
lovaci zafizeni, pfimo nebo s vyuZitim systému HIMARS/MLRS
(1 Americané byli na konec smlouvy INF pfipraveni a pomérné
rychle v rdmci programu PrSM — Precision Strike Missile pred-
stavili stiely s doletem pres 500 km).

Piloti letounti F-35 vyuZivajici senzorického systému DAS
mohou na bojisti pisobit podobné jako predsunuti letecti ndvodci
vzdus$nych sil (ve funkci FAC-A, Forward Air Controller — Air)
nebo predsunuti pozorovatelé délostreleckého prizkumu. Jen jejich
dosah pusobeni je ponékud vétsi. Pomoci vykonného palubniho
optoelektronického systému mohou detekovat a lokalizovat fizené
stfely na stovky kilometr a na né samé nebo mista jejich odpalu
sméfovat ndmorni (Aegis, a to i s ndvaznosti na protizemnf strely
fady Tomahawk) nebo pozemni (HIMARS/MLRS) zbraiiové systé-
my. Béhem testl se navic prokdzalo, Ze mimo odpal fizenych stiel
dalekého dosahu jsou letouny F-35 takto schopny detekovat nejen
palebné usili vicetdcelovych raketomet, ale i palbu hlaviiového
délostielectva — houfnic a minometti. Vzddlenost detekce téchto
taktickych prvkt systémem DAS je v desitkdch kilometrti, odpovidé
tedy taktické drovni, na kterou je uc¢inné pouZiti palubnich zbrani
jako jsou pumy GBU-53/B afizené stfely SPEAR 3. Doslo dokonce
k detekci a lokalizaci stfilejictho hlavniho bojového tanku, a to na
vzdélenost 20 km. Senzoricky systém DAS tak pfedstavuje velmi
univerzalni systém, jehoZ potencidl je tfeba teprve verifikovat a dile
rozvinout, takticky zhodnotit.

Vyvoj systému DAS se ale nezastavil, jeho stdvajici provedeni
z roku 2012 by mélo byt po deseti letech provozu nahrazovdno
(od roku 2023 v ramci Block 4) novym. Tuto vyménu ve stylu
plug-in resp. ,,plug-and-play* podporuje moduldrné feSeny navrh
oteviené avioniky typu F-35 uplatiiujici pfistup FACE (Future
Airborne Capability Environment) po celou dobu Zivotniho cyklu,
a to (i opakované) u vétSiny komponent architektury C4ISTAR.
Systémové fizeny proces umoZiluje dynamicky rozvoj konstrukce
nasazenim nejmodernéjSich prostfedku a technologii. Pfedpoklada-
me-li, Ze stavajici systém DAS pouZziva InSb senzor s rozliSenim 2K
(2048x2048) citlivy v pissmu MWIR, pak jiZ vime, Ze roku 2023 by
mél byt dostupny rozméroveé mensi, energeticky méné€ narocny, ale
pétkrat spolehliveéjsi a dvakrat vykonngjsi systém EO-DAS (Electro
Optics DAS) s FPA senzorem typu T2SL (Type II Superlattice),
pravdépodobné s rozliSenim 4K (4096x4096).

Senzor FPA pfipravovaného EO-DAS m4d polovodic¢ovou
strukturu nBn, ve které jsou kombinovany polovodi¢ové slitiny
arsenidu india (InAs) se slouceninou Ga(In)Sb. Jde tedy o FPA
typu T2SL vyuZivajici polovodice III (skupina béru) — V (skupina
dusiku). Nejde jiZ o senzor s heterogenni strukturou, ale o tzv.
,superlattice, periodicky kombinujici pfechodny kov (InAs)
s metaloidem (GaSb), a to na podkladu GaAs. Pfesto jde o vel-
mi kompaktni materidl s pomérné Sirokou spektrdlni citlivosti,
pocinajici v pasmu SWIR (typicky 1-2,5 um) a postupujici pies
pdsmo MWIR (3-5 um), LWIR (8-12 um) aZ do pdsma VLWIR
(12-22 pm). Novy EO-DAS uvidi nejen ddl, ale i podstatné vice.
Nebude vysoce citlivy jen na ,horké cile”, sim bude pracovat
v rezimu HOT (High Operating Temperature) a jeho NETD bude
okolo 12 mK. ZlepSeny vjem lze pfedpoklddat hlavné pii pozoro-
vani skrze obla¢nost, bude rozeznavat i vice detailti na zemi; dosah
bude pravdépodobné dvojndsobny, otdzkou je, zda to napt. povede
k moZnosti elektronického zoomu.

Vymeénu senzoru DAS za EO-DAS nemusi praktikovat v§ichni
uzivatelé (od vyrobni série Lot 15 budou zmény automatické, mo-
dernizovat bude tfeba jen diive vyrobené kusy), 1ze v§ak predpo-
kladat, Ze mtZe byt spojena i s aplikaci dalsich schopnosti. JiZ nyni

byl pro spolecné uZiti se senzory DAS na spodni a horni ¢4sti trupu
pfipraven obranny systém ThNDR (Threat Nullification Defensive
Resource) vyuZivajici k ni¢eni navadécich hlavic (tzv. ,,soft-kill*)
prilétajicich protiletadlovych fizenych stfel soustfedénou energii
laseru. Dvé diskrétné (Stealth) uloZené pln€ oto¢né hlavicky umoz-
fiuji nasazeni do vSech sméri; velkym problémem bylo nastaveni
jejich vzdjemného prepinani. Bude-li novy senzor EO-DAS mensi
a bude-li i méné energeticky ndro¢ny, bude mozZné instalovat do
letounu F-35 1 ThNDR typu DIRCM (Directional Infrared Counter
Measures) s podstatné vét§im vykonem laseru. I toto 1ze povazovat
za prakticky duasledek a pfinos piistupu FACE.

Velkou podporou senzoru EO-DAS bude v ramci Block 4
inovy, kapalinou chlazeny, centralni pocita¢ ICP podporovany sa-
mostatnou vypocetni jednotkou PCD EU (Panoramic Cockpit Dis-
play Electronic Unit) fidici zobrazeni na ptilbé HMDS i dotykovém
velkoplosném displeji v kokpitu (i ten by mél byt novy, s vét§im
rozliSenim a rychlejs$f odezvou). Jednotka PCD EU bude i zdloZnim
centrdlnim pocitacem pro cely letoun F-35 (¥idici software stroje ma
zatim ve zdrojovém kédu tddajn€ 9,1 mil. fadki). Zmeény umoZni
i nové zplisoby zobrazeni, u velkoplosného displeje by mohlo byt
vyuzito 3D zobrazeni, zvlasté kdyz bude novy EO-DAS podporovat
i funkci AGCAS (Automatic Ground Collision Avoidance System)
automaticky zabranujici kolizi se zemi v nizkych vySkéch, véetné
letového profilu kopirovani zemé. Ma-li AGCAS fungovat za ja-
kéhokoliv pocasi, a to i pasivné, l1ze predpokladat soucasné vyuZiti
vice technologii/senzori (DAS, EOTS + aktivné i radiolokator
a samoziejmé radiovy vyskomér). Sekunddrnim vystupem by pak
mohlo byt vytvoreni 3D modelu prelétané scény s vysokym rozli-
Senim, které by bylo moZné, podobné jako jakykoliv 3D mapovy
profil, zndzornit na velkoplo$ném displeji. Palubni fize dat tak
zustava stéZejnim benefitem letounu F-35.

Senzor DAS a jeho ndstupce EO-DAS piinéseji zcela nové moz-
nosti, zv14sté s ohledem na aktivity ISR (Intelligence, Surveillance,
Reconniassance) a Targeting (Target Acquisition). Jejich sériova
produkce umoznila technologii zpfistupnit i pro dal$i konstrukce,
aplikace podobného senzoru se predpokladd zejména na bitevnich
vrtulnicich AH-64E Apache a UH-60M Black Hawk i na nové
vyvijenych bojovych/viceicelovych letounech s kolmym startem/
pristdnim v rdmci programtt FARA (Future Attack Reconnissance
Aircraft) a FLRAA (Future Long-Range Assault Aircraft) tvoricich
spole¢né aktivitu FLV (Future Vertical Lift), jednu ze Sesti (,,Big
Six*) klicovych obrannych iniciativ USA. Systémové 1ze piedpo-
klddat, Ze infracervené senzory typu DAS budou na bojisti stile
* detekci a sledovani letu raket a fizenych i nefizenych stiel;

* detekci a lokalizaci mista vypusténi rakety, stiely a palby;
* roz§ifené (augmentované) v§esmérové situacni védomi;

» pokrocilou schopnost IRST vcetné podpory zbranf;

* denni a no¢ni navigaci.

3. 2. 2. Optoelektronicky senzor AN/AAQ-40 EOTS

Situacni systém DAS predstavuje zcela novy pfistup ve vyuZiti
infracervenych kamer, a to dosud nevidanym (i nepfedpokladanym)
zpusobem. Optika vyuZivajici infracervené zareni byla na letounech
dosud spojena spise s Cidly IRST, resp. jeSté diive s optoelektro-
nickymi systémy pro priizkum, nebo zjiStovani cilti, zaméfovani
a navadéni protizemni vyzbroje. K integraci takovych senzori
dochdzelo od 70. let 20. stoleti; u bitevnich (typicky AH-64A Apa-
che), pozdeji i specidlnich (MH-60L) a vicetcelovych (UH-60M)
vrtulnik, byvaji zapracovany piimo do jejich konstrukce, vicetce-
lové a bitevni bojové letouny je stdle pouZivaji v podvésnych kon-
tejnerech. Letoun F-35 je prvnim typem, jenZ m4 optoelektronicky
senzor pro zjiStovani, zaméfovani a navadéni integrovén piimo do
nemd to vliv na letové vykony a nezabird misto na zdvésnicich; ale
i nékteré kritické nedostatky — zejména spolehlivost a navazujici
naroky na logistiku. Stfedni doba mezi poruchami MTBF (Mean

326

J©  11-12/2019



AN/AAQ-40 EOTS
(Electro-Optical Targeting System)
- optoelektronicky systém letounu F-35 pro zjist'ovani cilQ

SENZORY EOTS
- IR MWIR
se schopnosti FLIR

se schopnosti IRST
- laserovy dalkomér
- laserovy ozafovac
- ,See spot”
-HDTV

SENZORY AETOS
+ SWIR

+ laserovy oznacovac
+ zdokonaleni senzort

zoom scény pomoci MWIR MWIR zobrazeni EOTS IR zobrazeni AEOTS
INTERNE PODPOROVANA VYZBROJ POROVNANI KVALITY ZOBRAZENI CiLE NA DALKU 90 KM

GBU-53/B a SPEAR 3 (2x 4 ks) GBU-12 Paveway Il (2 x 1 ks) GBU-31 JDAM (2 x 1 ks)
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Time Between Failures) se u sloZitych a na ddrzbu ndro¢nych za-
fizeni, jako jsou podvésné kontejnery, pocitd ve stovkach hodin,
uinterniho systému AN/AAQ-40 EOTS (Electro-Optical Targeting
System) letounu F-35 je to nyni asi 500 provoznich hodin. Jde sice
o lepsi hodnotu neZ u systému DAS, pfesto se jednd o v poradi
druhy kriticky systém ve spolehlivosti F-35.

Optoelektronicky senzor EOTS pfitom vychazi z jiZ osvédce-
ného podvésného kontejneru AN/AAQ-33 Sniper XR zavedeného
do vyzbroje vzdusnych sil USA v roce 2001 v rdmci programu ATP
(Advanced Targeting Pod) a pouZivaného od té doby zejména na
letounech A-10, F-16, F-15, B-1 a B-52; systém ndsledné zavedlo
dalsich 21 stith. Vilcové t€leso kontejneru o délce 2 390 mm
a praméru 300 mm zahrnuje pfi hmotnosti 199 kg stabilizovanou
multisenzorickou hlavici s déli¢i pro chlazenou infracervenou ka-
meru MWIR (3,6-4,9 um) s rozliSenim 1 024x1 024, denni HDTV
senzor (0,6-0,9 um), kombinovany laserovy ddlkomér/ozatfovac
(1,064 um) a Spot tracker (1,064 um), umoziiujici detekci a sledo-
vani spotu ozatfovace pouZivaného napt. i pozemnimi jednotkami
nebo bitevnimi vrtulniky. Sou¢dsti kontejneru je i navigacni senzor
s prijimacem GPS, ridici elektronika podporujici zavés i konektivitu
s letounem a datovy termindl CMDL (Compact Multi-band Data
Link) umoziiujici obrazovou (video) komunikaci kontejneru s na
zemi plisobicimi pfedsunutymi leteckymi ndvod¢imi vybavenymi
termindly ROVER. Soucasti pfenosu videa jsou i metadata zahrnu-
jici informace o lokaci cile, které muZe ndvodci vyuZivat pii tvorbé
poZadavku na vzduSnou podporu CAS.

Prvni provedeni senzoru EOTS je fakticky integraci internich/
optoelektronickych komponent podvésu Sniper XR pfimo do draku
letounu F-35. Zapracovdny jsou v§echny schopnosti mimo termindl
CMDL, jehoZ funkci mé prevzit komunikacni karta v ddle popsa-
ném bloku CNI. Podoba sestavy senzoru jiZ ale nebyla podfizena
valcovému pouzdru, doslo k jejimu prekonstruovani a optimalizaci
pro uloZeni v pfidi letounu pfimo za radarem. Vysledny systém
ma mens{ hmotnost (91 kg), ale je paradoxné rozmérnéjsi (asi
0 60 %). Divodem je vétsi rozsah thlu zabéru senzoru (ve verti-
kale i horizontu asi 120°; samotné FOV IR kandlu maji mit rozsah
FOV 5,4°x4,32"a 1,5°x1,2° + asi 45° pro funkci IRST), rezerva pro
pridani dalSich schopnosti a predevsim kapalinovy chladici systém
(podvésny kontejner je chlazen okolo néj proudicim vzduchem).
Zcela nové je fesen opticky propustny kryt vyuZivajici pravde-
podobné pruhledny a velmi tvrdy keramicky kompozit ALON
(Aluminium OxyNitride), pouZit je i ke kryti tfispektralni navadéci
hlavice inteligentni pumy GBU-53/B.

UlozZeni senzoru EOTS v pfidi a ose draku podporuje i jeho
vyuziti ve funkci doptedného senzoru IRST. Na rozdil od v§esméro-
vého senzoru DAS disponuje EOTS vykonnou optickou soustavou
umoznujici zvétsit/ptibliZit pozorovanou scénu. V praxi to nejen
vyvazuje jeho niZsi rozliSeni oproti DAS, ale pfispiva k vétSimu
smérovému (dopfednému) dosahu. VSesmérové lze tedy vzduSny
cil detekovat systémem DAS a v dopfedném sméru si jej ,,pribli-
Zit* senzorem EOTS. Displej zorniku ptilby HMDS III podporuje
i funkci ,,obraz v obraze* (picture-in-picture), s jehoZ pomoci lze
takto ,,pribliZeny“ cil i zobrazit; nejc¢astéji pijde o pfilétajici/odléta-
jicineptételsky letoun, proti kterému lze pouZit fizené strely vzduch
— vzduch AIM-120C/D AMRAAM, a to i bez aktivace palubniho
radiolokétoru. Je-1i vzdu$ny cil detekovén v reZimu IRTS senzorem
EOTS, je stfela fady AMRAAM odpalena tak, aby mohla zahdjit
jeho aktivni vyhledavani pomoci své vlastni radioloka¢n{ hlavice
az v bezpec¢né vzdalenosti (cca 30-60 km) od letounu F-35. Funkci
,,obraz v obraze* je moZzno vyuZit i pfi sledovani pozemnich cild,
senzor DAS je schopen automaticky detekovat a sledovat pohybuji-
ci se pozemni cile, které 1ze pomoci EOTS pfibliZit a ,,uzamknout®,
at jiz pro dalsi sledovéni nebo tcely zaméteni.

Hlavnim tikolem optoelektronického senzoru EOTS je sledo-
vani, zjistovani a zaméfovani cilu pri piimé vzdusné podpoie CAS
(Close Air Support). PouZiva se tedy pfi piimé viditelnosti cile
a podporuje inteligentni pumy GBU-53/B, fizené stfely SPEAR

3 a predevsim laserem fizené pumy fady Paveway a GPS fizené
pumy JDAM (Joint Direct Attack Munition). Kazda ze dvou in-
ternich pumovnic miZe v reZimu Stealth pojmout po jedné pumé
Paveway (typicky provedeni GBU-12, Paveway IV nebo GBU-49
o hmotnosti 227 kg s bojovou hlavici pumy Mk. 82, resp. BLU-
133) nebo IDAM (typicky provedeni GBU-31 o hmotnosti 924 kg
s bojovou hlavici pumy Mk. 84; pouzita miiZe byt i leh¢i GBU-32
na bazi Mk. 83). T€Z81 pumy JDAM se pouZivaji zejména k niceni
statickych a plosnych cili, jako jsou velitelskd stanovisté nebo fidici
pracovisté radarti a EB. Senzor EOTS se pritom vyuZije k detekci,
rozpozndni a identifikaci cile i ke zm&feni jeho vzddlenosti. Udaje
nésledné vyuZije avionika letounu k vypoctu soufadnicové polohy
(lokace) cile, kterd se pfed odhozem zad4 pres zavésnik do pumy
JDAM, jejiz let je po odhozu korigovén na cil pomoci sady smé-
rovych ploch. Vyhodou navddéni pomoci GPS je jeho odolnost
vuci klimatickym jeviim a vizudlnim podminkdm, nevyhodou pak
citlivost vici vyspélému elektronickému boji protivnika — vyznam-
né cile jsou v oblasti A2/AD zajiSfovany ruSickami a klamnymi
emitory signdlu GPS. Dosah/dolet pum JDAM je odvisly od vysky
a rychlosti letu, nepfesahuje 28 km. Stavajici hodnota CEP pum
JDAM je okolo 5 m.

Laserem navadéné pumy fady Paveway jsou naopak pouZivany
k velmi piesnému niceni, hodnotu CEP maji okolo 1 m — jsou tedy
asi 100krat pfesnéjs$i neZ nefizené pumy pii pfesném zaméieni
amin. 5krat neZ pumy JDAM. Narozdil od pum JDAM slouZi k ni-
¢eni kritickych prvki infrastruktury (napf. mostl) i pohybujicich
se cili véetné premistujicich se prvkd PVO. Velkou nevyhodou je
nutnost ozafovani cile laserovym ozafovacem az do zdsahu pumy;
vyhledédvaci hlavice se navadi na energeticky spot vyzareny na cili.
V ramci NATO se vyuZivd normy STANAG 3733 definujici az 488
pulznich (pferusovani je v ns) navddécich sekvenci (k6dt). Cil mze
ozafovat pozemni obsluha pienosného ozafovace (TACP, COLT,
JTAC) nebo muzZe byt pouZit pfimo ozatfovac¢ senzoru EOTS at jiz
z letounu — nosice, nebo jeho kifdla (wingman) plniciho funkci
vzdusného leteckého navodc¢iho (FAC-A). Ozareni cile dle STA-
NAG 3733 mohou zajistit i bitevni (AH-64E) a patfi¢né vybavené
viceicelové (UH-60M) vrtulniky.

Stéle Cast€ji se vyuZziva ozafeni cile lehkym ru¢nim ozafovacem
k jeho oznaceni a ndslednému zachyceni senzorem letounu (napf.
Sniper, EOTS), ktery toto ozafovani cile poté piebird. Ozafovani
ze vzduchu je presnéjsi, nedochdzi pfi ném k tolik neZddoucim
odrazim (echiim) a je to i bezpecné€jsi. PouZivany laserovy pa-
prsek s vinovou délkou 1 064 nm je pro lidské oko nebezpecny
(vSechny ozarovace maji 4. tiidu nebezpecnosti laseru) a zv1asté
v zastavénych oblastech miZe dojit k fatdlnimu poskozeni zraku
nezicastnénych osob. Nevyhodou laserového navddéni je jeho
citlivost na klimatické a vizudlni podminky, nesmi pfi ném dochdzet
k neZadoucimu rozptylu paprsku a cil musi byt vidét. Za desté, pti
snéZeni, v mlze nebo pfi aktivnich protiopatienich protivnika (zady-
movani) je pouZiti této techniky problematické. Z hlediska nasazeni
v oblasti A2/AD je kriticky i dosah pum Paveway nepiesahujici
20 km. Letouny F-35 jsou ale viceicelové a maji byt vyuZivany i pfi
CAS ve sty¢ném boji (Close Combat Operation, CCO). Pfi tomto
profilu nasazeni nen{ funkce Stealth pfili§ daleZita, a proto je 1ze
pumy fady JDAM a Paveway, nebo po ¢tyfech pumach GBU-53/B.
Celkem tak muZe byt letoun F-35 nasazen se Sesti pumami JDAM,
nebo Sesti pumami Paveway, nebo az 24 ks pum GBU-54/B; moZné
jsou samoziejmé i vzdjemné kombinace této vyzbroje.

Piivodni koncept nasazeni letounti F-35 predpoklddal, Ze pfi
provadéni CAS velmi rychle nahradi bitevn{ letouny A-10. I kdyz
to byla predstava hodné optimistickd (a spiSe marketingova), le-
touny A-10 budou provozovany min. do roku 2030, bude pouZiti
typu F-35 pfi pfimé vzdusné podpore (tedy mimo profil Stealth)
stéle castéj$i. Rozhodnym rozhranim mezi pilotem a letounem je
v piipad¢ senzoru EOTS spiSe displej kokpitu neZ ten prilbovy.
Jde o rozmérny dotykovy panoramaticky displej PCD (Panoramic
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AN/APG-81 AESA
(Active Electronically Scanned Array)

- viceu€elovy palubni radiolokator s anténou AESA

aktivni

vzdusny navadeéni strel
pruzkum vzduch - vzduch

AN/APG-81 mda 1 676 ks modult

zobrazeniv-rezimu SAR SAR +/auto: sledovani cilt

“kazdy GaAS modul mize vysilat

nékolika sméry (FOV 120°) SAR E SAR
1. zoom 5. 200m
E A VY + auto.
INTERNE PODPOROVANA VYZBROJ e
AIM-120D : rozpom:
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Cockpit Display) pouZitelny v nékolika médech a mnoha zpiisoby.
Rozmérové jde o blok s plochou desetiny metru ¢tvere¢ného, rozméry
500 mm x 200 mm (20* x 8*) a rozliSenim 2560x1024 obrazovych
bodu. Plocha displeje miiZe byt vyuZita spojit€ pro jedno zobrazeni
(vZdy je na hornim okraji mald spojitd liSta se zdkladnimi informacemi),
nebo rozd€lena na Ctyfi mensi pole, z nichZ dvé 1ze vzdy dle potieby
spojit. Vyslednd variabilita zobrazeni, nahrazujici diive pouZivané
oddélené multifunkeni displeje, prispiva k lepsi a rychlejsi orientaci
iuvédomeni si situace. Za fizeni zobrazeni na displeji PCD odpovida,
jak jiZ bylo uvedeno, samostatnd vypocetni jednotka (PCD EU).

Jiz v ptipadé€ senzoru DAS bylo nastinéno, k jakému techno-
logickému pokroku doslo za deset let jeho existence, staci pouze
pripomenout, Ze se dosah senzoru zdvojnésobil. VyuZivaji-li nyni
systémy DAS a EOTS komparativni (InSb) MWIR infracervenou
technologii, znamenalo by to, Ze by méla byt nyni k dispozici i nové
verze senzoru EOTS se sledovacim ,,dohledem* azZ 90 km (dosah
laserového ddlkoméru a ozafovace bude max. tfetinovy). S nasa-
zenim nového provedeni AEOTS (Advanced EOTS) se skute¢né
pocitd, a to opét od roku 2023 v rdmci Bloku 4. I senzor AEOTS
by mél pouZivat FPA 4. generace typu T2SL, uvaZzuje se o pouZiti
shodného detektoru se systémem EO-DAS, tedy o rozliSeni 4K
(4096x4096), coZz by mohlo podpofit i aktivity NTISR (Non-
-Traditional Intelligence, Surveillance, Reconnaissance). Senzor
AEOTS lze tedy povaZovat nejen za navigacni a stielecky, ale i za
zpravodajsky podporujici IMINT (IMagery INTelligence) a snimky
s velmi vysokym rozliSenim. Souc¢ésti softwarové podpory nového
provedeni by méla byt i moZnost vytvareni spojitého zobrazeni po-
vrchu — ortomap, a to v redlném Case. Geoprostorové zpravodajstvi
GEOINT (GEospatial INTelligence) je pfitom na digitalizovaném
bojisti stile duleZit€jsi ¢innosti a pii eliminaci oblasti A2/AD ma
hrét jednu z rozhodujicich roli. MoZnostem odpovida i zvySena
kapacita SSDD (Solid-State Digital Data) rekordéru letounu F-35.

Soucasti nové verze AEOTS, opét vyménitelné stylem ,,plug-
-and-play®, je i kamera SWIR a laserové oznaCovace pracujici ve
dvou vlnovych délkach (NIR 830 nm & SWIR 1064 nm). ZvySuje
se tak podpora laserového navadéni (kamera SWIR vidi spot i za
zhorSenych podminek), zaClenén je i novy a leh¢i diodovy laserovy
ozarovac cilii schopny del§iho kontinudlniho/Cetnéjstho ozatfovani
cilt. Integrace laserovych oznacovact zase prispiva k lepsi podpore
piimého leteckého ttoku CCA (Close Combat Attack), pti kterém
pilot plni funkci specialisty JTAC a koordinuje svoji ¢innost s po-
zemnimi specialisty JFO (Joint Fire Observer). Toto je jiZ pfimy
pfipad nasazeni pii CCO, ve kterém lze proti pozemnim cilim
pouzit i palubni kanén verze F-35A nebo podvésny kanénovy
kontejner u provedeni F-35B a F-35C.

Aktivity CAS a CCA md podporovat i novy software propoci-
tavajici a zobrazujici i oblasti letality a moZné vedlejsi Skody (tzv.
,,Collateral Damage Circle) zvolené munice. Pilot tak bude moci
na displeji pfimo vidét moZny rozsah nicivosti vzdu$ného dderu
a tuto informaci sdilet se specialisty JTAC. Modernéji feSeny ma
byt i pfenos/sdileni plnohodnotného videa s metadaty, zdkladem
bude opét derivat systému ROVER integrovany do jednotky CNI.
Vyznamného pokroku mé byt dosazeno i v logistice senzoru EOTS,
nové by méla byt pouze dvoustupiiova (u tGtvaru a vyrobce, vyne-
chano by mélo byt specializované armadni pracovisté) a s delSimi
servisnimi intervaly. Hlavni diivody a pfinosy (funkce) integrova-
ného senzoru EOTS jsou pritom nésledujici:

* pokrocild schopnost senzoru IRST vcetné podpory zbrani;

* sledovani povrchu vcetné sledovani pohybujicich se cilu;

* zjiStovani cilt pro GPS fizenou munici;

* zaméfovani a ozafovani cili pro laserem navadénou munici.

3. 2. 3. Komplex elektronického boje AN/ASQ-239 EW/CM
Ttetim, nyni pfevdZné pasivnim a obrannym, senzorem letou-
nu F-35 je komplex elektronického boje AN/ASQ-239 EW/CM
(Electronic Warfare/CounterMeasures), jenZ si po optoelektro-
nickych senzorech DAS a EOTS udrZuje i tfeti pticku nejproblé-

movéjsiho celku. Ditvodem je predev§im jeho neustdlé ,Jadéni*
(testovdn nepretrzité od roku 2004) viuci dynamicky se ménici
struktufe a schopnostem ruskych i ¢inskych radarovych systému
a prostiedku elektronického boje (softwarovy upgrade je, a prav-
dépodobné i déle bude, k dispozici kazdych 6 mésicti). Posldnim
komplexu EW/CM je poskytovat v redlném case vSesmérovy
prehled o ¢innosti radiolokacni techniky a aktivnich prostfedcich
elektronického boje, tyto hrozby detekovat, sledovat, identifikovat,
analyzovat a nabizet 1 moZnosti reakce — aktivni protiopatient,
zejména ruSeni. Komplex elektronického boje je rozmistén po
celém letounu F-35 a zahrnuje i nékteré specifické aktivni prvky,
piipadné€ piimou vazbu na dalsi senzory, zejména palubni radiolo-
kétor s anténou AESA a modul CNIL

Néabézné hrany kiidel a jejich konce, jakoz i konce vyskovek,
jsou vyuzity pro umisténi antén spojité detekujicich radiolokacni
aktivity okolo letounu. Konstrukéné jde o Vivaldiho antény pracu-
jici nyni v pasivnim (detekénim) reZimu, v budoucnu 1ze ocekdvat
ijejich aktivni (rusici) nasazeni. Nyni je podporovano sledovani pa-
sem 2 a 3/4, coZ umoziuje rozkryti vétSiny protivnikovych systémil
protivzdusné obrany. Ziskané informace jsou vyuZity k pldnovani
¢innosti, Upravé letové trasy i sméru pohybu (zejména ve vztahu
k detekovanym radiolokdtortim) a k pfipravé utoku. Detekované
systémy je mozno (i s vyuZitim jinych senzori - fize dat) presné
lokalizovat a navadét na n€ inteligentni munici (zejména GBU-53/B
a SPEAR). Zde je tfeba zdlraznit, Ze otevreni jakychkoliv internich
Sachet, vCetné téch zbranovych, zvysuje hodnotu RCS letounu i jeho
detekovatelnost protivnikem. Pfesto musi byt Sachty pouZity i pro
kryti nosicti aktivnich protiopatieni letounu F-35 — svétlic, rusict
a tazné ,,ndvnady“ FOTD.

Dvoudilnd Stealth tvarovand dviika, kryjici vymetnice svétlic
arusicy, se nachdzi na levé spodni ¢4sti letounu F-35, a to vzadu pred
tryskou proudového motoru. PouZity jsou dvé vymetnice, kazda se
tficeti odd€lenimi; celkem lze tedy pouZit aZ 60 ks svétlic a rusict
v ruznych kombinacich. K dispozici jsou infradervend opatieni/
svétlice MJU-66/-68/-69 pouZivané proti infracervené nebo lase-
rov€ navddénym protiletadlovym fizenym stfeldm velmi kratkého
dosahu (zejména VSHORAD pienosné Strela, Igla, Verba a mobilni
S-10M, Sosna). Jednotlivé typy se lisi typem hotici smési (vyuZiti
Al, Mg), ddlkou vymetu (10-60 m) i dobou (typicky 5 s) a teplotou
(pres 1 000 °C) horeni. Misto nich, nebo ve vzdjemné kombinaci,
odvislé od typu opera¢niho prostoru (GWOT, A2AD), lze pouZit
1 nové metalické rusice ARM-210 ,,matouci* radioloka¢né navadeé-
né hlavice. Vymetné pasivni radiolokacni rusice funguji podobné
jako svétlice, jsou to ,,ndvnady* tvorené asi péti aZ Sesti milibny
metalickych vldken (typicky Al na Si, délka vldken odpovid4 ruse-
né frekvenci — i¢inné jsou v rozsahu 2 GHz aZ 18 GHz), které se
rozptyli do prostoru a ,,rozbiji* radarovy signdl. V obou piipadech
maji svétlice/rusice prekryt nosi¢ — letoun a zabranit jeho zasaZeni.

Lze predpokladdat, Ze vymetnice min. britskych stroji F-35B
a mnohych evropskych F-35A budou osazovény i malymi aktivni-
mi ru§ici BriteCloud vyuZivajicimi technologii DRFM popsanou
v souvislosti se stfelami SPEAR-EW. Nejde jiZ o vymetny pasivni
metalicky rusic, ale aktivni prvek s vlastni anténou a elektronikou
prijimajici signdly protivnikova radiolokdtoru (v€etné navadéci
radiolokacni hlavice protiletadlové fizené stiely), analyzuji jej
a ndsledné emitujici vlastni i velmi intenzivni proti-signdl. Tento
systém je operacné potiebny, zejména proti nejnoveéj$im ruskym
PVO systémtim Tor-M2, které se ukazaly byt velmi G¢inné v Syrii.
Kazdé odpalovaci zafizeni Tor-M2 m4 aZ 16 ks vysoce manévruji-
cich radioloka¢né navadénych raket odpalovanych vertikalné, a to
i béhem jizdy. Ke zmateni tohoto systému pasivni rusic¢e (oblak
mnozZstvi kovovych vldken) pravdépodobné nestaci. I proto se
Britové snazi do systému AN/ASQ-239 zaclenit stfely SPEAR-EW,
které by letountim F-35 mohly vy¢istit letovou trasu, protivnikovy
komplety PVO by palbou na né zbavily stfel, pfipadné by byly
jimi pfimo kineticky napadeny. O sloZitosti problému svédci, Ze
jde o protiopatieni vii¢i systémim s vyskovym dosahem do 10 km
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a dalkovym do 20 km, které 1ze doplnit prostfedky vizudlniho sle-
dovdni, jeZ za dobré viditelnosti ,,ndvnady* ani inteligentni fizené
stiely neobelsti (zde se jako velmi nebezpecnd jevi kombinace
systému Tor a Sosna).

Za dvoudilnymi dvitky kryjicimi vymetnice se nachdzi Stealth
kryt vyklopného boxu pro ¢tyfi taZené ruSice AN/ALE-70 FOTD
(Fiber Optic Towed Decoy), uréené zejména proti radiolokacné
navddénym stfeldm vzduch — vzduch stfedniho (R-77, PL-21)
a dalekého (R-27, PL-15) dosahu i vykonnym PVO kompletim
(M3, S-350, S-400). Po optickém kabelu taZend ,,ndvnada“ FOTD
emituje a prehlusuje radiolokacni obraz stroje F-35, cilem je, aby
protivnikova fizend stfela zasédhla ji, a nikoliv letoun. Provedeni
AN/ALE-70 pfimo navazuje na typ AN/ALE-55 pouZivany mj.
s letouny Super Hornet. Systém pracuje podobné jako mensi
a autonomni rusi¢ BriteCloud, ale je spojen s letounem pomoci
optického vldkna s délkou aZ 400 m, coZ umoZiiuje lepsi odezvu
i fizen{ tohoto protiopatfeni v redlném Case. Lze predpoklddat, Ze
takto pojaty rusi¢ bude mozné vyuZzivat i pro jiné dcely, neZ je jen
protiopatteni/odvraceni ttoku protivnikovy PVO.

Cely komplex AN/ASQ-239, zahrnujici antény ve kiidlech,
vymetnice a FOTD, pouZiv4 i vlastni elektroniku, kazda ze skupin
prvkt md vlastni fidici jednotku ddle komunikujici s centrdlnim
pocitacem ICP. Cilem je maximadlni sdileni informaci. O pfiléta-
jicich stielach, zejména téch infracervené a laserové navadénych,
informuje mj. syst¢ém DAS (po rozsifeni o ThNDR by fungoval
i jako plnohodnotny ,,soft-kill“ prostfedek) a nejucinnéjsi proti-
opatieni i vedeni elektronického boje zajistuje palubni radiolokétor
AN/APG-81, ddle jsou vyuZivéna i data, piipadné antény, modulu
CNI. I komplex elektronického boje EW/CM je tak systémem, do
kterého prispivaji i dalsi senzory letounu F-35. Trvaly upgrade
a modularita tohoto systému umoZiiuji postupny nartist schopnost{
1 potfebné reakce na kroky ocekdvaného protivnika. Aktudlné je
systém AN/ASQ-239A rozvijen pomoci ,,Projektu Heisenberg®,
jehoZ soucésti je i testovaci letoun CATBird, specidlné upraveny
Boeing 737, do kterého jsou integrovéany i vSechny dalsi senzory
letounu F-35. Stroj miZe operovat i ve sty¢nych oblastech s ruskou
nebo ¢inskou PVO, ziskané poznatky lze zapracovavat pomérné
rychle. Novd verze systému EW/CM, spojend opét s Blokem 4,
bude schopna préce i proti radiolokdtorim v pasmu 5.

Kli¢ovymi schopnostmi komplexu AN/ASQ-239A EW/CM
jsou tyto funkce:

* detekce sméru a intenzity ozdreni radarem;

» geolokace a identifikace zjiSténych radaru;

* automatické vyhodnoceni hrozeb elektronického boje, jejich
prioritizace a zdkladni potlacent;

* aktivni elektronicky boj s radiolokdtory v pdsmu X (s vyuZzitim
palubniho radiolokdtoru AN/APG-81);

» automatickd nebo fizend protiopatfeni vuci optoelektronicky
navadénym protiletadlovym fizenym stfeldm;

* automatickd nebo fizend protiopatieni vuci radiolokacné nava-
dénym fizenym stfeldm.

3. 2. 4. Viceicelovy palubni radiolokator AN/APG-81 AESA
Nejcastéji zmifiovanym a probiranym senzorem viceucelovych
bojovych letount1 4. a4,5. generace jsou jejich palubni radiolokétory.
N4vrh a urceni letounu F-35, nové typy senzort jako je DAS, na-
vazujici fize dat i poZadavek na pasivni profil Stealth (letity F-117
Zadny radar nema) situaci ponékud méni, pfesto je i u tohoto stroje
palubni radiolokdtor velmi duleZitym a uZiteCnym prostfedkem.
Nezastupitelné misto md zejména pfi navadéni raket vzduch-vzduch
typu AIM-120C/D AMRAAM (Advanced Medium-Range Air-to-
-Air Missile) schopnych zasahnout protivnikovo letadlo az za hranici
vizudlni viditelnosti (ta miZe byt u typu F-35 s vyuZitim funkce
IRST pomoci EOTS az 100 km), jde tedy o stfely typu BVRAAM
(Beyond-Visual-Range Air-to-Air Missile). Uinny dosah AIM-
-120C je tésné nad 100 km a u AIM-120D asi 160 km; vychozi typ
AIM-120A byl pfitom uréen pro nic¢eni cili ve vzdalenosti do 50 km.

V rezimu Stealth, tedy jen pfi pouZiti vnitfnich pumovnic, je letoun
F-35 schopen nést v kazdé ze dvou Sachet, spole¢né s protizemni
vyzbroji, vZdy jen jednu stfelu AMRAAM, ale aktudlni prekon-
struovani zavési by mohlo od Bloku 4 umoznit zavésit stiely dvé.
Z toho vyplyva, Ze vzdu$ny boj neni zatim hlavnim poslanim typu
zaméteného spiSe na eliminaci techniky vytvérejici (PVO), zabez-
pecujici (EB) a rozsifujici (zpravodajské a vysadkové sily, véetné
vysadkovych obrnénych vozidel BMD) oblasti A2/AD.

Schopnosti stietll vzduch-vzduch na velké vzdélenosti ma ale
u letounu F-35 po roce 2026 jesté zndsobit i pravé vyvijend americ-
ka fizena stfela AIM-260 JATM (Joint Advanced Tactical Missile)
nebo jiZ od roku 2023 (s Blokem 4) jeji britsky souputnik Meteor
vyuZivajici ndporovy motor. Je to dileZité, neni zde totiZ jen rusky
koncept A2/AD, ale i jeho cinsky derivét, dopliujici jej o vlastni
viceticelové bojové letouny Stealth typu J-31 (Rusové se svym Su-57
spiSe vyvazuji F-22, jehoZ ¢inskym ekvivalentem je typ J-20). To vse
definuje i poZadavky na dosah a schopnosti palubniho radiolokétoru
letounu F-35. O vyspélosti pouzité americké technologie AESA
(Active Electronically Scanned Array) svédci, Ze hodnota MTBF
je u antény radiolokdtoru AN/APG-81 asi 10 000 hodin, coZ je pro
optoelektronické senzory DAS a EOTS i komplex EW/CM prakticky
nedosaZzitelnd meta. Nepiimo to dokldda také technologicky rozdil
mezi ruskym ,,radarovym® S-400 a americkym ,,optoelektronickym*
F-35. Nezapomeiime vsak, Ze sim F-35 disponuje v podobé AN/APG-
81 radarovou technologii AESA, kter4 se té ruské minimdln€ vyrovna.

Palubni radiolokdtor AN/APG-81 podporuje celkem 32 pra-
covnich médi — 12 je ur¢eno pro operace vzduch-vzduch, 12 pro
nasazeni vzduch-zemé (z toho jsou min. 2 optimalizovany pro
sledovani mofi'ské hladiny, predpoklada se vSak, Ze namoini uZiti
radaru ziskd vlastni skupinu provoznich mdédit), 2 navigacni, 2
povétrnostni a 4 pro elektronicky boj. Striktnim poZadavkem uZzi-
vatele bylo pouZiti pdsma X, a to v rozsahu 8,5 GHz aZ 10,68 GHz,
coZ odpovida frekvenci zaméfovaciho/stieleckého radiolokdtoru
92N6E ruského systému S-400, primdrniho protivnika stroje F-35.
Diivod je zfejmy — vyuZiti radiolokdtoru pro elektronicky boj
s protivzdu$nou obranou oblasti A2/AD. V jednom z médi pro
elektronicky boj je radar AN/APG-81 velkym pasivnim senzorem
umoziujicim detekci a analyzu nasazeni protivnikovych radart
v pasmu X (mimo 92N6E jde i o jeho pfedchiidce 30N6E systému
S-300 a ddle o SON6A nového systému S-350), druhy méd mu
umoziiuje jeho pfimé rusSeni/prehlceni vlastnim signdlem, ve tfetim
je schopen prijmout protivniktv signdl, modulovat jej a ,,vratit* zpét
tak, aby byl tento dokonale zmaten, ¢tvrtou schopnosti je zajistit,
aby byl letoun F-35 pro radiolokdtor 92N6E opravdu neviditelny.

Americky APG-81 i ruské (92N6E, 50N6A) radary jsou typu
AESA ajejich ,,zmateni neni jednoduché, provozni frekvenci méni
s kazdym impulsem, ktery miiZe zabirat pomérné velkou $itku pasma.
Tyto rychlé a ndhodné zmény jsou pomérne vykonnym protiopatre-
nim proti ruseni i mateni, podobn¢ jako skokovd zména frekvence
(Frequency Hopping) u taktickych radiovych stanic. Pfedpoklada
se, Ze radiolokdator APG-81 ma v ruSicim médu desetkrat vyssi
vykon, nezZ mély systémy pro elektronicky boj instalované na spe-
cializovanych americkych letounech EA-111 a EA-6B. Schopnosti
a mozZnosti radiolokatoru AN/APG-81 odpovidaji (jen) v pdsmu X
specializovanému systému AN/ALQ-249 NGJ (Next Generation
Jammer) novych letount pro elektronicky boj EA-18G Growler (bo-
jové jméno ,,Growler* nese v nazvoslovi NATO poné¢kud paradoxné
i systém S-400). Pro tplnost je tfeba fici, Ze systém NGJ tvoii tii
typy kontejnerti, optimalizovanych pro rizna frekvencni pasma; na
EA-18G lze pouZit vSechny soucasné, nebo v profilu dle operacni
potieby. V praxi se tedy letouny F-35 s typem EA-18G nesoucim NGJ
spiSe dopliuji. Growlery s NGJ-MB (Mid Band, rozsah 2-6 GHz)
rus$i v pdsmu S hlavni pfehledovy radiolokdtor 91N6E systému
S-400 i oba doplitkové typy 96L6E a 48Ya6-K1 pracujici v pasmu
C, resp. padsmu S, a umoziiuji tak do oblasti A2/AD prunik letount
F-35, které se pomoci AN/APG-81 zaméfuji na vyhleddvéni, ruSeni
a ni¢eni zamérovacich/stieleckych radiolokatort 92N6E.
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Systém NGJ by mél byt v budoucnu Gc¢inny i vaci druhé sku-
pin€ podptrnych radiolokétort systému S-400, vysoce vykonnym
detek¢nim prostfedkim jako jsou RLM-M (pasmo VKV), RLM-D
(pdsmo L) a RLM-S (pasmo X) kompletu Nebo-M. Proto vSak
musi byt postupné rozsifen i o kontejnery NGJ-LB (Low Band,
typicky pasma VKV a L s rozsahem 100 MHz az 2 GHz) a NGJ-
-HB (High Band, pasmo X a Ku s rozsahem 6 GHz az 18 GHz).
Vsechna provedeni NGJ jsou pfitom Gc¢innd vSesmérove, antény
AESA jsou v kontejnerech namontovany vpiedu (pfiletovém/
dopfedném sméru) i vzadu (odletovém/zadnim sméru). Kompletni
rozsah vSech tif kontejnerti elektronického boje NGJ by mél byt
509 MHz az 18 GHz. Letouny Growler tedy nemusi do oblasti A2/
AD vuibec vstupovat, nesou vSak zafizeni podporujici prinik stroji
F-35, které poté mohou v dostate¢né hloubce takto chranéné z6ny
kineticky zadtocit na zde diisledné vrstvenou protivzdusnou obranu.
96L6E, 48Ya6-K1), rusenych pomoci NGJ, mohou letouny Growler
pouZzit protiradiolokacni fizenou stielu AGM-88E AARGM
(Advanced Anti-Radiation Guided Missile) vyuZivajici bojovou
hlavici pfedchozi a velmi osvédcené verze AGM-88C HARM
(High-speed Anti-radiation Missile). Stfela AARGM je nové osa-
zena inercidlnim navigacnim systémem (umoZiiuje vyslat stfelu
i na misto dosud vypnutého radaru) a milimetrovym senzorem
schopnym vyhledat a ,,zmapovat® uréeny cil, snimek muzZe byt
poté tésné pred dopadem odesldn pomoci satelitniho spojeni do
letounu Growler nebo na misto veleni. Mimo kineticky t¢inek ma
uZiti stfely i psychologicky dopad, jeji nasazeni vede k nechténému
vypnuti mnoha protivnikovych radiolokatoru, tedy k oslabeni sily
celého systému A2/AD. Proto jsou proti nému vyvijena i G¢innd
protiopatient, jedna se zejména o vysokomanévrujici fizené strely
IMI6EM, kterymi se proti nim (a dal§im obdobnym cilim vcetné
fady SPEAR) brani do vzdalenosti 50 km piimo napadeny systém
S-400. V porovnani se standardné pouZivanou fadou 48N6 jsou
tyto stiely podstatné mensi, na jednom odpalovacim zafizenf jich
1ze pouZzit az dvanéct (misto ctyt 48N6). O vyznamu strel 9IM96
svédci i to, Ze ackoliv se o jejich existenci vi pomérné dlouho, tak
aZ v roce 2019 byl zvefejnén snimek z redlného nasazeni jejich
¢tyfndsobného odpalovaciho kontejneru. Lze to povaZovat i za
reakci na ozndmeni dalSiho vyvoje sttely AARGM.

Prahovy dalkovy dosah protiradiolokacnich stiel HARM je asi
150 km, u evoluéné nasledujici stiely AARGM jde o tcinny dostrel
postacujici k eliminaci centrdlnich radarovych prvka (91N6E,
96L6E, 48Ya6-K1) systému S-400, jeZ jsou pomoci stiel fady
48N6 pred letouny (aerodynamickymi cili) standardné chranény
pravé od vzdalenosti 150 km. Postupné jsou ale také zavadény
novéjsi verze 48N6E2 (ddlkovy dosah az 200 km), resp. 48N6E3
(250 km). Roku 2018 Rusové navic tspésné vyzkouseli a zavedli
fizenou stfelu 40N6E umoznujici systému S-400 prodlouZit kine-
ticky dosah na kalkulovanou vzdélenost 380 km a vice. Primdrnimi
cili nového typu nejsou jen letouny AWACS, ale i Growler. Sou-
Casné je zde i nebezpecny detekéni systém Nebo-M, a proto bylo
rozhodnuto o piiprave stiely AGM-88G AARGM-ER (AARGM
Extended Range) s pfedpoklddanym doletem min. 300 km. Trup
jiZz pfimo nevychazi ze stfely HARM/AARGM, ale jde o nové
feSeni Castecné prizpiisobené pozadavkim Stealth, pozornost je
vénovana i moZnosti vyssi letové rychlosti (navadéci segment je
prevzat z typu AARGM). Nosicem jiZ nemd byt letoun Growler, ale
F-35, jehoz vlastnosti Stealth a schopnost eliminace zaméfovacich/
stieleckych radiolokdtortt 92N6E by mu mély umozZnit pribliZit se
k centrdlnim prvkim S-400 co nejbliZe a vyrovnat tak i rostouci
ruské/¢inské mozZnosti.

Bojova hlavice stiely AARGM-ER je podfizena i zna¢nym
rozmérim antén kompletu Nebo-M. Jeji jiZz vyzkouSené feSent,
oznacené jako LEO (Lethality Enhanced Ordnance), by mélo po-
moci ndloze PBXN-110 spojené se specialni fragmentacni vrstvou
umoznit fatdlni poskozeni elektronickych prvku a dalSich mékkych
cila (tedy i jejich obsluh) na pomé&rné velké ploSe. Mimo stielu

AARGM-ER je hlavice LEO pouZita i ve stfelich GLMRS (Guided
Multiple Launch Rocket System, dostiel 15—70 km) viceicelovych
raketometi HIMARS/MLRS, o jejichZ vyznamu v kombinaci
s F-35 bylo jiZ pojednano. Stiela AARGM-ER nebude, podobné
jako protiletadlovd AIM-260, k dispozici pred rokem 2026. Ruska
reakce je jiZ zndma — do roku 2027 zavést do opera¢niho nasazeni
min. 1 000 ks fizenych stiel fady 40N6 a s nimi i odpovidajici pocet
komplett S-500, ndstupce nyni st€Zejniho S-400.

Dosud nezminénou nevyhodou stfely AARGM-ER je skutec-
nost, Ze se vejde pouze do vnitini pumovnice vétsi palubni verze
F-35C. Od roku 2019 se proto intenzivné pracuje na jeji modi-
fikaci SiAW (Stand In Attack Weapon) pouZitelné i v Sachtich
nejpocetnéjsiho provedeni F35A u vzdusnych sil. Vysledny mix
protiradiolokacnich stfel by mél byt v americkych sildch nasledu-
jici — provedeni AARGM na letounech F-18G, zejména pro jejich
vlastni obranu, iderné AARGM-ER na F-35C ndmotnictva a mens$i
SiAW (s dosahem asi 200 km) pro F-35A vzdu$nych sil (u kolmo-
startujicich F-35 ndmorni péchoty s nejmensim rozmérem pumovnic
bude mozZné podvésit vSechny tyto stfely na vnéjsi zaveésniky).
Stealth profil letound F-35A a F-35C i schopnosti elektronického
boje jejich radaru AN/APG-81, ob¢ ucinné v kritickém pasmu X,
jsou tak daleZitym multiplikdtorem sily, nutnym k dopravé stiely
typu AARGM-ER/SiAW co nejbliZe k jejich potencidlnim ciliim —
centrdlnim radarovym stanicim A2/AD na motfi i na zemi.

Anténu AESA radiolokatoru AN/APG-81 netvofi, na rozdil
od AESA antén NGJ, moderni Sirokopasmové (a o fad drazsi)
GaN moduly, ale osvédcené starSi GaAs, a to plnych 1 676 ks.
Ziskany/emitovany signdl zpracovavaji dvé paralelni kontrolni
jednotky napojené piimo na centrdlni pocita¢ ICP. Systémovym
predchidcem typu je radar AN/APG-77 s 1 965 moduly GaAs
pouZity v letounu F-22, souputnikem mensi (md jen 1 000 moduli)
AN/APG-80 urceny pro nejnovejsi verze (Block 60 a vyse) letound
F-16. Siroké zorné pole radaru APG-81 je az 1207, a to v odméru
i ndméru; paralelné s nim Ize zvolené skupiny moduli vyuZivat
i pro dalsi profily nasazeni typu vzduch-vzduch nebo vzduch-zemé.
V reZimu vzduch-vzduch md APG-81 dc¢inny dosah pfes 160 km,
coz mu umoziiuje i efektivni soucinnost se stfelami AIM-120D.
Prodlouzeni dosahu ve prospéch vyvijenych AIM-260 by mohla
pfinést zména antény s GaN moduly, pfedpoklddat to lze asi po
roce 2030. Tato nova anténa by mohla byt ndsledné vyuZivdna
i k elektronickému boji proti radarim pracujicim v pdsmech L, S
a C; lze dokonce uvazovat i o budoucim nasazeni d€lené AESA
antény s rozdilnymi charakteristikami a vySsi hustotou pfijimacich/
vysilacich prvki. JiZ nyni je vSak detekce cilt velmi rychld, prvnich
23 vzdusnych cilt Ize nalézt a lokalizovat pod 10 s.

K zobrazeni Gidajii z palubniho radaru slouZi pfedevsim velko-
rozmérny displej v kokpitu, kritické informace Ize promitnout i na
displej zorniku pfilby HMDS. Soucasné se sledovanim vzduSné
situace a zaméfovanim raket vzduch-vzduch Ize provadét i pozemni
sledovéni a pruzkum. DulezZity je zejména reZim SAR (Synthetic
Aperture Radar) umozZiujici radarové mapovani povrchu s rozli-
Senim lepSim neZ 5 m, které je pouZitelné i pres oblacnost a dalsi
vizudln€ omezujici jevy (dést, snih). Idedlné 1ze pfitom zlokalizovat
cile bez piimé viditelnosti pro inercidlni navedeni inteligentnich
pum GBU-53/B a fizenych pum fady JDAM.

ReZim SAR je nastaven tak, aby byl v urcitém rozsahu (vzi-
jemném senzorickém prekryvu) paralelné pouZitelny i se senzorem
EOTS. Ten m4 sice podstatné lepsi rozliSeni (pouzivd se ve prospech
pum Paveway), zcela pasivni provoz, ale omezuji jej nepfiznivé
vizudlni podminky. Cilem vysledné senzorické fiize by mélo byt
i velmi pokrocild schopnost cileni vyzbroje vyuZitelnd zejména
s inteligentnimi zbranémi (GBU-53/B, SPEAR 3). V budoucnu
1ze rovnéZ predpoklddat vyuZiti pokrocilé schopnosti GEOINT
kombinaci APG-81 v reZimu SAR se senzory AEOTS a EO-DAS.
Vysledkem spolec¢ného nasazeni (informacni fize) by mohl byt re-
alny trojrozmérny model sledovaného (prolétaného) terénu. Stejné

334

J©  11-12/2019



AN/ASQ-242 CNI
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jako senzory DAS a EOTS je i radar APG-81 schopen detekovat

a sledovat pohybujici se pozemni cile, tuto funkci ATC (Automatic

Target Cueing) 1ze ale doplnit i schopnosti ATR (Automatic Target

Recognition), a tim zjiSténé, tedy i lokalizované cile, automaticky

rozpoznat. Dsledkem muZe byt rychlé (aktivni) prohleddni oblasti

s cilem detekovat a zmapovat zde rozmisténé kritické systémy

protivzdusné obrany, jako jsou systémy Sosna, Tor-M2 a Pancir-

-S1, nebo tak postihnout i rozmisténi mechanizovanych jednotek.

Kli¢ovymi schopnostmi viceicelového palubniho radiolokdtoru

AN/APG-81 AESA jsou tedy tyto funkce:

» prohleddvani vzdusného prostoru, automatické vyhleddvani
a sledovani cilu;

* podpora navadéni radiolokac¢né fizenych strel typu vzduch-
-vzduch (AIM-120, Meteor, AIM-260);

* mapovani zemského povrchu v reZimu SAR;

* detekce, sledovani a identifikace pozemnich sila v reZimu SAR;

* detekce, lokace a protiopatfeni proti radiolokatoriim pracujicim
v pdsmu X;

* podpora tideri protiradioloka¢nimi f{zenymi stfelami (AARGM,
AARGM-ER, SiAW);

* navigacni radar;

* povétrnostni a meteorologicky radar.

3. 2. 5. Komunika¢ni, navigacni a identifika¢ni modul
AN/ASQ-242 CNI

Americany definované a rozvijené sitové orientované bojisté
NCW (Network Centric Warfare) uvazuje jednotlivé zbrafiové
systémy jako uzly (,,node*) vzdjemné si poskytujici a sdilejici
informace. Sila a schopnost ozbrojenych sil jiZ nemusi zdviset jen
na moznostech jednotlivych zbranf a jejich obsluh — vojdkd, ale na
dosaZené trovni vzajemné sdilenych kapacit. Piikladem je uvedeny
tandem letounti EA-18G a F-35. Prvni z odstupu rusi neptételskou
PVO tak, aby do ni mohl druhy proniknout a zni€it co nejvice jejich
prvki. Kooperace neni moZna bez vzdjemné synchronizace a ko-
munikace, coZ jsou funkce, které u typu F-35 zajistuje komplet AN/
ASQ-242 CNI (Communications, Navigation and Identification).

Nyni je tfeba zdiraznit i zdsadni topologicky rozdil mezi le-
tounem F-35 a strukturovanym systémem zabezpecujicim oblast
A2/AD. Zatimco pilot letounu F-35 muZe, i pfes pokrocilé sitové
vlastnosti typu, plsobit pfi nasazeni zcela autonomné (s pomoci
své svobodné vile), 1ze jednotlivé prvky struktury A2/AD nasadit
samostatné pomérné té¢zZko. Patefni systémy protivzdusné obrany
(§-400/500), elektronického boje (Moskva, Krasuka, Murmansk-
-BN) a fyzického (BMD-4M, SVR, GRU) zabezpeceni oblasti A2/
AD jsou odkdzany na pomérné sloZitou infrastrukturu; prvky PVO
jsou propojeny komplikovanou komunikacni siti, EB je efektivni
pouze pii koordinovaném pouZiti, nasazeni vysadkart zavisi na
téZkych transportnich letounech (i pocasi) a se zpravodajci musi
pro dosaZeni tGspéchu spolupracovat mistni. Na rozdil od toho se
muZe pilot s vyzbrojenym (a natankovanym, dopliiovéani paliva za
letu je pfitom moZné) letounem F-35 pohybovat pomérné svobodné,
omezuji jej jen jeho schopnosti a mozZnosti protivnikova konceptu
A2/AD. Podobné je ale vymezeno jakékoliv svobodné jedndni.

Profil nasazeni stroje F-35 se tak podobd usili spojeneckych
hloubkart (,.kotlarG*) snazicich se na konci druhé svétové vélky
rozrusit stdle méné precizné fungujici nacistickou infrastrukturu.
Letoun F-35 je ostatné spojen s ,,marketingovym® oznacenim Light-
ning II, je tak po legendarnim hloubkovém P-38 Lightning v poradi
druhym nositelem tohoto jména. Maji-li druhovalecné stroje P-38
na svém kont¢ dlouhé a do protivnikova tylu daleké priniky v Pa-
cifiku (vCetné sestieleni letounu s klicovym japonskym stratégem
Yamamotem) i ni¢eni Zelezni¢ni infrastruktury, parnich lokomotiv
(odtud ,.kotlari*) ¢i trafostanic treti fiSe, je F-35 pfedurcen k obdobné
¢innosti v oblasti A2/AD. Zduraziiuje to i jejich odliSny kulturni
pavod, ameri¢ti a britsti ,.kotlati“ byli pfedvojem svobodného své-
ta, nacistickd infrastruktura pavucinou totalitniho reZimu. Pavod
a tcel techniky lze prost€ zastrit velmi t€Zko, stejn€ jako smysl slov.

,»Node“ neni jen uzel, je to bod, kde se sbihaji ¢i rozbihaji vedle;jsi
prvky systému a Zadnd totalitni moc nemiZe, mimo svého ustiedi,
zadné takové body tolerovat. Letoun F-35 je bez pilotovy svobody
prakticky nepouZitelny, stejn€ jako neni pro svobodu Zddné misto
v oblasti A2/AD (zde jde jen o volnost jejiho ,.,centra“). Zbratiovému
systému F-35 ddva smysl jedinec — profesiondlni pilot. V oblasti A2/
AD na jedinci nezdleZi, samotné prvky PVO, EB i taktika vysad-
kara a zpravodajcu je koncipovana tak, aby byli jejf nositelé rychle
nahraditelni — mnohdy jde o vojaky prezenc¢ni sluzby.

Nasazeni samostatnych letounti F-35 je tedy mozné a mozna
iefektni, ale vétsi efektivity ma byt dosaZeno soucinnosti vice stro-
ju, ptipadné jejich spolupraci s pozemnimi jednotkami. I ,,hloubka-
fi“ byli Casto piloti, pivodné predurceni k ochrané spojeneckych
strategickych svazu, ktefi si jen ,,odskocili* do niZSich letovych
hladin, coZ ale nebylo jejich hlavnim posldnim. Snad jedinym
specializovanym ,,hloubkarskym* typem byl britsky Tempest cilené
uzivany pro taktiku ,,Cab Rank®, pfi které piloti vyckavali nad
bojistém na vyzvu pozemnich ndvodcich k ttoku. Nazev Tempest
ma nést i prvni Cisté britsky viceuicelovy bojovy letoun Stealth, jenz
ma od roku 2035 nahrazovat u vzdusnych sil (pofizované F-35B
jsou urceny pro britské ndmotnictvo) stroje Eurofighter Typhoon
4.,5. generace. Obdobn€ majf se stdvajicimi specialisty JTAC spo-
lupracovat, a to pfimo v protivnikové oblasti A2/AD, i letouny
fady F-35. Jde tedy o formu piimé letecké podpory poskytované
nikoliv na ¢are dotyku, ale v hloubce protivnikova tzemi, cemuz
musi odpovidat i pouZitd komunikacni technologie. Nyni tomuto
profilu nasazeni odpovida pouze jedna vlnova forma — Link 16.

Vlnova forma Link 16 (MIL-STD-5016, resp. STANAG 5516)
JjiZ byla ¢éstecné popsdna v ¢asti tykajici se uZiti inteligentnich pum
GBU-53/B a fizenych stfel SPEAR 3. Jde o robustni technologii
TDMA uZivanou ve frekvencnim rozsahu 960-1 215 MHz s $itkou
kandlu 1,2 MHz. Podminkou funk¢nosti je, Ze na sebe jednotlivé prvky
vidi, spojenti je tedy realizovano v reZimu LOS (Line-Of-Sight). Mo-
derni schopnost MANET (Mobile Ad-hoc NETwork) uZita neni, ale
jednotlivi dcastnici sit€ mohou slouZit i jako retranslacni stanice mezi
jednotlivymi kandly (k dal$im sitim Link 16), umf to i letoun F-35.

Trup stroji Lightning IT nese celkem t¥i konformni Stealth anté-
ny pouzitelné pro Link 16, dvé jsou na horni a jedna na dolni ¢4sti.
Teoreticky tak lze vyuZit aZ tfi kandly Link 16 soucasné, prakticky
1ze uvaZovat pouze o 1-2 kandlu, resp. v ,,Cistém* reZimu Stealth
0 zaddném (kazdé vysilani je zjistitelné, ¢im vice je vSesmérové, tim
je detekovatelné&jsi; Link 16 patif u ruskych i ¢insky sil ke spojeni
s vysokou preferenci protiopatieni vcetné ruseni). Je-li ale Link
16 na F-35 uZit, slouZi typicky ke dvéma tc¢elim — ke komunikaci
s vlastnimi, alian¢nimi (NATO) a koali¢nimi (ABCA/EU) ne-
-Stealth letouny nebo k souc€innosti s pracovisti ALO a specialisty
JTAC nasazenymi piimo v oblasti A2/AD (do této druhé skupiny
se fadi 1 navadéni inteligentni munice GBU-53/B a SPEAR).

Komunikac¢ni prostfedi Link 16 je nyni jedinou Stealth taktickou
volbou pro spojeni letounti F-35 s bojovymi letouny pfedchozich
generaci, s vrtulniky a specializovanymi (¥{dicimi, zpravodajskymi,
transportnimi) letouny. Dosud jsou pro tento tcel uzZivany spiSe
UKV frekvence 225-400 MHz s amplitudovou modulaci (AM),
v NATO typicky s vlnovou formou HaveQuick I/Il (STANAG
4246); toto je vSak pro F-35 nebezpecné prozrazujici feSeni.
Kontinudlni pfijem/vysildni UKV AM spoji je tfeba nahradit
16. Hlavni obranou vlnové formy HaveQuick proti elektronickému
boji je sice skokovd zména frekvence (400 skoki za sekundu), ale
vyzarovani vysilace je kontinudlni. Toto nefesi ani prfechod na nyn{
aktualné&jsi a zabezpecenéjsi vinovou formu SATURN (STANAG
4372) s az 3 000 ,,skoky* za sekundu, i zde zlstava problém trva-
1ého vyzatovani. Zfetelny je nedostatek HQ/SATURN, zejména
pri nyni preferovanych datovych pfenosech, jeZ jsou v sitich typu
MIL-STD-188-220 ukoncéeny aZ po vzdjemné verifikaci modemi
(dle MIL-2045-47001), coz muzZe trvat nejen n€kolik sekund,
ale dokonce i minut. V siti Link 16 m4 naopak kaZdy uZivatel
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VICEUCELOVE BOJOVE LETOUNY STEALTH
Ruské federace (Vychodu) a Ciny

- protivaha americkym letounim F-22 a F-35

Stealth letoun J-20 (Cina)

protiletadlova fizena stfela R-37 dalekého dosahu
s aktivnim radiolokacnim navadénim (na Mig-31)

(S

hypersonické
UAV-WZ-

hypersonicka fizena stiela Ch-47M2 Kinzhal (KinZal)
proti pozemnim a hladinovym ciliim (na Mig-31)

bojové UAV (wingman)
S-70 Ochotnik
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pro pfenos k dispozici pouze kratky prenosovy Cas, ktery mize
inemusi vyuZit. Sif (kaZdy kandl) Link 16 1ze soucasné vyuZit aZ pro
128 uzivatell, kazda sekunda je proto rozdélena na 128 ¢asovych
slotil s trvanim 7,8125 ms. Pomoci Link 16 (a jeho kratkych zprav
typu ,,J¢) se zajiStuje i konektivita mezi F-35 a EA-18G Growler
nebo stfedisky vzduSného fizeni a uvédomovani AWACS.

Pouziti Link 16 u pozemnich sil bylo dlouho problematické, ko-
munikacni termindly rozmérné, t¢Zké a musely byt ndro¢né chlazeny
(hluc¢né a s velkou spotiebou energie). Od prelomu osmdesatych
a devadesatych let 20. stoleti je pouZivaly jen divizni a ndsledné
1 brigddni pracovisté sty¢nych distojniku letectva ALO (Air Liaison
Officer). KaZdy pozemni termindl Link 16 b&€Zné obsluhovalo ve
sménném provozu aZ osm osob. Situace se dramaticky zménila roku
2017, odkdy je k dispozici ru¢ni termindl AN/PRC-161 BATS-D
(Battlefield Awareness and Targeting System — Dismounted), s jehoZ
pomoci 1ze do sit€ Link 16 zapojit i jednotlivé letecké navodci, spe-
cialisty JTAC. Soucasné zacaly byt produkovany i lehké termindly
(napt. TacNet 1.1) pro inteligentni pumy (SDB-53/B, SPEAR)
a zbratiové systémy/kontejnery (napt. JSOW — Joint Standoff Wea-
pon, ndmorni F-35C mohou nést v interni pumovnici po jednom kusu
AGM-154C JSOW). Lze tak vytvofit specifickou sit Link 16 mezi
bojovymi letouny, inteligentni munici a ji navadéjicimi pozemnimi
ndvodcimi. Klicové je zejména sdileni pfesné pozice PPLI (Precise
Participant Location and Identification), kterd miZe byt vztaZena
(letouny F-35 ani inteligentni munice PPLI do takové sité poskytovat
nemusi, mohou ale vyuZivat ddaje ostatnich tcastnikt) i k lokaci
samotnych cilii. Standardni poZadavky (9-Line CAS) o pfimou
vzdu$nou podporu jsou pfitom prevadény do néekolika kritkych
zprav ,,J* (kazdy casovy slot Link 16 m4 kapacitu 70 bit1). Nasazeni
podporuje i taktiku ,,posledni mile®, pfi niZ navod¢i podd Zadost,
tato je akceptovdna (inteligentni puma odhozena v poZadovaném
sméru), a to na pomérné velkou vzdalenost (dosah termindlu BATS-
-D miiZe byt pfi vykonu 8 W az do 100 km), pficem? je poloha cile
uptesnéna pomoci Link 16 aZ v zavérecné ¢asti letu.

Preference Link 16 pro taktickou konektivitu letountt F-35
pfinesla zcela zdsadni zmény. Do roku 2015 vyuZivalo Link 16 ve
stitech NATO a ABCA asi 5 000 jednotlivych systémi, pfedevsim
letount s pevnymi i rotujicimi kiidly, dale §lo o pozemni prvky
PVO a ridici stanovisté. Do konce roku 2019 bylo ale jiz doddno
pres 1 000 ks termindlu BATS-D a soucasné béZ{ sériovd vyroba
pum GBU-53/B nastavend na vice jak 20 000 ks. UvaZujeme-
-1i rovnéz vyuZiti Linku 16 v protiradiolokac¢nich stfelach rady
AARGM, zbranovych kontejnerech JSOW a dal§i munici (SPEAR,
AMRAAM), znésobi se pocet ,,uzivateli* Link 16 jen v tandemu
specialista JTAC/inteligentni munice vic jak pétkrat (i samotnych
letount F-35 ma byt pfes 2 000 ks). Vyclenény frekvencni rozsah
(960-1 215 MHz) je ale pro Link 16 pevny, nelze jej prekrocit
aumoZiiuje provoz pouze 127 siti (striktné teoreticky tedy zapojeni
15 875 uZivatelt). Sestaveni siti, vytvareni jejich skupin i organi-
zace spojeni je v Link 16 navic pomérné piisnd, proto bylo nutné
prijit s optimalizaci technologie. Pravé zavddéna aplikace CMN-4
(Concurrent Multi-Netting) umoZnila na kazdém komunika¢nim
kandle zeCtyindsobit pocet tcastnikti a CCR-4 (Concurrent Con-
tention Receive) Ctyfikrat zvysit jeho datovou propustnost.

Vyuziti Link 16 pro soucinnost vzdus$nych a pozemnich sil,
zejména pro piimou vzduSnou podporu v prostfedi A2/AD, za¢ind
byt tak masivni, Ze je potieba pfijit i s novou komunikacni tech-
nologii pro fizeni soucinnosti ve vzdu$ném prostoru uplatnitelnou
i pro protivzdugnou obranu. Re¥eni bylo pfipravovdno v rdmci
amerického programu JTRS (Joint Tactical Radio System), resp.
jeho ¢asti JAN-TE (Joint Airborne Network — Tactical Edge) a ma
podobu vinové formy TTNT (Tactical Targeting Network Technolo-
gy). Opét jde o vyuZiti technologie TDMA umoZilujici nyni pfenos
PPLLI, dat, hlasu a pripadné i videa, a to aZ do rychlosti pohybu 8 Ma.
VInové forma TTNT nema stavajici Link 16 vytlacit, jen od néj
prevzit podporu komunikace mezi letadly a jejich fidicimi centry,
véetné AWACS (Link 16 by pak vyuZivala zejména pfimd vzdusnd

podpora). Frekvenc¢ni rozsah je pro sit¢ TTNT alokovdn opét v pas-
mu L, konkrétn€ v rozsazich 1350-1390 MHz, 1435-1518 MHz
a 1755-1850 MHz. Jedna se tedy o pdsma vyuZivand i pozemnimi
taktickymi sitémi MANET (WaveRealy, TSM, SRW), pldnovani

VlInové forma TTNT mad na letounu F-35 vyuZivat stejné antény
jako Link 16 a ma byt provozovana na kanalech s dynamickou Sitkou
1-3 MHz umoZiujicich az 200 tc¢astniktim sdilet data s propustnosti
10 Mbit/s. Cilem je zajistit rychlost spojeni 2 Mb/s do 160 km. Spo-
jeni LOS by mélo byt pfitom udrZitelné az na vzdalenost 500 km,
nadale by mél byt podporovan BLOS routing, nyni i v rdmci jedné
sit€. Technologie SPMA (Statistical Priority-based Multiple Access)
ma umoZnit preferenci kritickych dat (napt. PPLI) a potlaceni pfeno-
su méné duleZitych informaci (napt. videa, pro které je stale primarné
urc¢ena broadcast technologie STANAG 7085 CDL — Common Data
Link). Hlavnimi podporovanymi funkcemi sit€¢ TTNT s latenci 2 ms
by mély byt mimo ptrenos PPLI i béZné datové sluzby (chat, e-mail,
www, prenos statického i dynamického obrazu) a pln€ IP by méla
byt hlasova konektivita (VoIP — Voice over IP).

Sit€ Link 16 a TTNT predstavuji pro letouny F-35 zajisténi
ale Zddnou komparativni vyhodu pro vysokorychlostni sdileni
informaci v reZimu Stealth. Takova schopnost je ale velmi du-
lezit4, zejména pro vzdjemné kooperujici letouny pohybujici se
v siln€ brdnéné oblasti A2/AD. Stroje F-35, rozmisténé v tcelné
pojaté formaci, by tak mohly navzajem sdilet pasivni vjemy svych
senzoru a s vyuZitim triangulace presnéji rozkryvat postaveni pro-
tivnikovych systémi. Obdobné by mohly ve formaci sdilet i vjem
z jediného aktivné pusobiciho senzoru (napf. radiolokdtoru AN/
APG-81), sledovat a analyzovat nepfatelskd protiopatieni a jeSté
vice demaskovat jeho sestavu. Takovd komunikacni technologie
by je ale neméla prozradit, i ona by méla byt plng€ ,,Stealth®.
Resenim mé byt smérovy (smérové spojeni striktn& pouZivaji
i systémy S-400) datalink MADL (Multifunction Advanced Data
Link) pracujici v pdsmu Ku (12-18 GHz, $itka kandlu by méla byt
v dynamickém rozsahu 30 MHz - 2 GHz).

Antény datalinku MADL vytvéreji okolo letounu F-35 podobnou
4p bublinu jako optoelektronické senzory DAS. Na rozdil od nich
jsou ale antény soustfedény do zadni ¢asti draku, Ctyfi se nachazeji
v prostoru trysky motoru, zbyvajici dvé vpredu — jedna spolecné
se senzorem DAS piimo pted pilotni kabinou, druhd dole pod
nasdvacim otvorem na pravé strané (u antény pro L-band). Kazda
z antén md pevny profil jako ,,AESA®, ale vyuZivd obdobné struktury
MIDAS (Millimeter Wave Digital Arrays), coZ umoZiiuje, podobné
jako v ptipadé radaru, vytvareni izkych a velmi pfesn€ smérovanych
(v tomto pifpadé nikoliv detek¢nich, ale komunikacnich) svazka.
Celkem je tedy na letounu F-35 umisténo Sest antén MADL, které
mohou soucasné podporovat 1-2 kandly tohoto datalinku. V praxi
pujde o spojeni na kratké a stfedni vzdélenosti, preferovano je

Datalink MADL vyuZiva sitovou topologii Multi-Beam Mesh,
ale tak, aby byla malo zachytitelnd, tedy minimdlné demaskujici.
MoZnosti technologie, zejména poZadovany tvar vlny, byly jiz
ovéreny u podobného komunikaéniho systému IFDL (Intra Flight
Data Link) letounti F-22. Na rozdil od néj je ale F-35 pro Ameri-
Cany exportnim strojem a technologie proto musela byt ponékud
upravena. Presto md MADL vétsi vykon, dosah, vyssi datovou
propustnost i vice komunikac¢nich profilt. Zd4 se, Ze pro spravné
uzitit MADL bude mit vyznam nejen velmi pfesnd navigacni ¢ast
modulu CNI zaloZena na optickych gyroskopech typu HRG (He-
mispherical Resonator Gyroskope), ale i senzoricky systém DAS
umoziiujici ,,hlidani* formace. Kombinaci dat z téchto senzori
ptjde pomoci emitord MIDAS presné nasmérovat komunikacni
paprsek mezi jednotlivymi stroji, a to v redlném case. Takto tzce
smérovand a vzddlenosti vykonové pfizpisobend rddiovd emise
muze byt tézko detekovatelnd i pro pasivni sledovaci systémy
(Moskva, Vega/Orion).
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Dalsi rozvoj datalinku MADL by mél sméfovat k jeho sdileni
i s dal$imi vzduSnymi, ndmofnimi a pozemnimi platformami
(zavrZeno bylo ale pifimé spojeni s F-22). Potvrzuje to skutec¢nost,
7e lze tento smérovy spoj vyuZivat s velmi proménnym vykonem
(max. asi az 280 W) a jeho dosah 1ze tim korigovat od jednotek
kilometrt (mezi stroji F-35), ptes desitky kilometra (zaclenéni do
namoiniho systému PVO Aegis) aZ po stovky kilometrt (kontakt
s fidicimi vzduSnymi platformami). Vliv to bude mit zejména na
pracovisté typu AWACS (E-3, E-3). Od roku 2017 je testovin
podvésny kontejner Talon HATE (Advanced Tactical Exploitation)
neseny viceucelovymi bojovymi letouny F-15C schopny vytvorit
komunikac¢ni branu mezi systémy IFLD, MADL, Link 16 a CDL.
Lze predpokladdat, Ze obdobny systém bude integrovan piimo do
letount AWACS nebo bezpilotnich platforem RQ-4 Global Hawk
aMQ-4C Triton. Mohlo by tak dojit ke smérovému vysokorychlost-
nimu datovému propojeni mezi letouny F-35 plsobicimi v oblasti
A2/AD s mimo ni leticimi fidicimi centry, data ,,nasitd* do sen-
zorickych systému vicetdcelovych bojovych letounii Stealth by tak
byla v redlném nebo blizkém Case k dispozici i nejvysSimu veleni.

Vy$e nastinénd moZnost odeslan{ velkého mnoZstvi dat letouny
F-35, ato piimo z oblasti A2/AD, byla ¢4ste¢né ovéfena jiZ v roce
2016. Datalink MADL byl tehdy pouZit k propojeni letounu F-35
s pozemnim odpalovacim zafizenim stfely SM-6 systému Aegis. Do
celého procesu byl rovnéZ zapojen AWACS letoun E-2D Advanced
Hawkey. Potvrdilo se, Ze senzoricky systém F-35 doslova ,,natla¢i*
do fidictho systému Aegis obrovské mnoZstvi dat vyuZitelnych ke
v&asné a presné protivzdusné obrané ndmorniho svazu. Aplikace
ndmortnich F-35C a F-35B v roli prfedsunutého senzoru systému
Aegis je tedy logickd, povede rovnéz k vytvoreni specifickych na-
mornich médu radaru AN/APG-81. Bez vyuZiti kapacit smérového
datalinku MADL by takova integrace nebyla mozna. Obdobné 1ze
predpokladat postupné pronikani této technologie i na pracovisté
ALO pozemnich sil, véetné téch plisobicich pfimo pod piikrovem
protivnikovych systém A2/AD.

Datalink MADL najde bezpochyby uplatnéni i u pfipravovanych
robotickych wingmant, bezpilotnich vicetuc¢elovych letount Stealth
tvoticich spolec¢nou formaci se stroji nebo i jen s jednim strojem F-35.
Jsou-li nyni v typické formaci F-35 Ctyfi pilotované stroje, bude se
tento pomér stdle sniZovat, aZ dosdhne pomeéru 1:3. JiZ zminény brit-
sky Stealth typ Tempest ma byt koncipovan jako voliteln€ pilotovany
i bezpilotni, coZ ma byt i jeden z ryst 6. generace vicetcelovych
bojovych letount. Fyzicky jsou nyni testovany spiSe levnéjsi Cisté
bezpilotni prostfedky. Namotnictvo jiZ vybralo typ MQ-25 Stingray,
primarn€ sice urceny jako 1étajici cisterna pro dopliiovani paliva za
letu, ale systémovée uvazovany i pro aktivity ISR (standardné¢ ma
mit integrovany i rizné senzory) a komunikacni relay. Vzdus$né sily
zkous{ levnéji feSeny (ale stdle s mnoha prvky Stealth) letoun XQ-58
Valkyrie pojaty jako ,,spotfebni wingman uréeny pro nesen{ vyzbroje
(typicky dvou pum GBU-39/B SDB II) a specifického vybaveni
architektury C4ISTAR. Oba prostiedky jsou zapojeny do programu
LCAAT (Low Cost Attritable Aircraft Technology) posuzujictho
operacni moznosti piimé soucinnosti F-35 s drony.

Ctvrtym (po Link 16, TTNT, MADL) st&Zejnim komunika&nim
systémem modulu CNI je vysokorychlostn{ satelitni komunikace
WGS (Wideband Global SATCOM), jejiZ rozmérnd Stealth anténa
se nachdzi na hibetu letounu. Opé¢t jde o plochou anténu pracujici
v pasmech X (8-12 GHz), Ku (12-18 GHz) a Ka (26,5-40 GHz)
apravdépodobné i Q (az 50 GHz). Tento spoj mohou americké F-35
pouzit i k pfimé komunikaci se ¢tyfmi svymi létajicimi velitelskymi
centry E-4B (Boeing 747-200), vZdy stinujici povéstné prezidentské
vyménu dat s fidicimi centry PVO (vcéetné letountit AWACS) a ISR
(vCetné ridicich stfedisek, RQ-4, MQ-4C), velitelskymi stanovisti,
mobilnimi misty veleni bojovych jednotek i specifickymi uZivateli,
jako jsou ndmoini protiponorkové letouny P-8 A Poseidon (Boeing
737) a pozemni sledovaci letouny E-8 Joint STARS (Surveillance
Target Attack Radar System; Boeing 707). Pro vSechny tyto plat-

formy mohou F-35 ptisobit cestou WGS jako predsunuté senzory,
nebo naopak mohou touto cestou letouny F-35 ziskat velké objemy
potiebnych dat, napt. typu ISR. Je-li datalink MADL spise Intra-
netem, pak WGS odpovidd internetu, a to se vSemi klady i zapory.
V prostredi A2/AD bude mozné data z WGS prijimat, ale vysi-
lani bude problematické. Dal§im kritickym prvkem je zabezpecent,
1 kdyZ je Sifrovéani postaveno na robustni technologii HAIPE (High
Assurance Internet Protocol Encryptor) miiZe byt pro avionicky
systém F-35 fatdlni i obsah ziskanych relaci. Zabranit je tfeba pte-
devsim vnéjSimu zavirovani systému. Odpovidajici kyberneticka
bezpecnost je tak nedilnou soucasti navrhu provozu modulu CNI do
té miry, Ze se tradi¢ni akronym C4ISTAR nyn{ jiZ posouva k podobé
CS5ISTAR, kde je jiz paté ,,C* spojovano pravé s Cyber Security
(pro uplnost je nutné dodat, Ze toto je spiSe evropsky pohled, mnozi
Ameri¢ané jej misto toho pfifazuji ke Combat Systems — v ptipadé
F-35 jde napf. o systémovou souvztaznost s GBU-53/B).
Samotny modul CNI ma podobu specifického racku s mnoz-
stvim vyménnych aplikacnich karet. Po celém letounu je nasledné
rozmisténo tficet na néj napojenych konformnich (Stealth) antén
schopnych udrZovat deset komunika¢nich smérd, soucasné lze
pritom pouZivat azZ osm komunikacnich kanéla. Disproporce 10:8
je dana predevsim datalinkem MADL a ¢4ste¢né vlnovymi forma-
mi Link 16/TTNT. Mimo né je podporoviano dal§ich 37 vinovych
forem. Plnych Ctyficet je zatim definovany cilovy stav (v budoucnu
pribudou jisté i dalsi), schopnost jejich pouZivani bude nabihat
postupné — napt. kompatibility se SATURN ma byt dosaZeno
s Blockem 4). Komunikac¢ni systém tedy zahrnuje i standardni
taktické (ne-Stealth) vinové formy jako je ALE 3G pro pasmo KV
(1,6-29,999 MHz), SINCGARS ESIP (Britové pouZivaji obdobny
systém Bowman) pro pidsmo VKV (30-88 MHz), jiZ zminéné HQ
I/IT a SATURN i celou $kalu taktickych satelitnich spoji (DAMA,
IW, MUOS). Modul CNI je schopen pracovat nejen se zprdvami
,J¢ Linku 16, ale i del$imi taktickymi kratkymi zprdvami ,,K*
forméatu VMF (Variable Message Format, MIL-STD-6017) pouZi-
vanymi v pdsmech VKV a UKV nebo s elektronickou poStou MIL-
-STD-188-184 pro KV, VKV a TACSAT. Tato variabilita podporuje
zejména nasazeni CAS a pusobeni ISR pfi pifimé podpoie bojovych
jednotek i v situaci, kdy neni potfeba plnd schopnost Stealth.
Samostatnou oblasti jsou vlnové formy vychdzejici ze STANAG
7085 CDL (Common Data Link) pouZivané k pfenosu objemnych
dat, nejcastéji k broadcastu videa s metadaty v redlném case.
Zdrojem vysildni jsou zejména optoelektronické senzory letount
(v€etné podvésnych optoelektronickych kontejnert jako je Sniper
XR/ATP) abezpilotnich systémit UAS (Unmanned Aerial System).
Priklad bitevniho vrtulniku AH-64E naznacuje, Ze jsou pouZitelné
i pro aktivity MUM-T, tedy ovldddni, piipadné fizeni bezpilotnich
prostfedktt UAV (Unmanned Aerial Vehicle). Na rozdil od datalinku
MADL slouzi ke kooperaci s ne-Stealth systémy, jako je MALE
(Medium Altitude, Long-Endurance) prostfedek MQ-1C Predator
aTUAV (Tactical Unmanned Aerial Vehicle) RQ-7 Shadow pozem-
nich sil, a to ptes datalink TCDL (Tactical Common Data Link),
pripadné i obdobny ndmoini STUAV typu RQ-21A Blackjack, nebo
vSevojskovy SUAV RQ-20B Puma, pouZivajici jiz derivat DDL
(Digital Data Link). V piipadé samotnych vzdusnych sil je zdjem
o soucinnost s MALE MQ-9 Reaper, alespoti na vzddleném ovlddani/
smérovani optoelektronického senzoru fady MTS (Multi-spectral
Targeting System) umoZiiujiciho i navadéni laserem fizenych pum
a raket (Ietouny MQ-9 b&Zn& nosi aZ 4 ks laserem fizenych PTRS
AGM-114R Hellfire). JelikoZ jsou systémy ROVER provozoviny
i v pasmu Ku, Ize ptedpokladat, Ze pro novou generaci ROVER-
-NG bude moZno vyuZziti MIDAS anténni prvky datalinku MADL.
Zcela specifickou kategorii tvori komunikacni technologie uZi-
vané pro podporu piibliZeni a pfistani/vzletu, zejména na palubach
letadlovych lodi. Klasickd pozemni (F-35A) a namoini (F-35C)
i kolmostartujici (F-35B) verze tak vyuZivaji vinovou formu JPALS
(Joint Precision Approach and Landing System). Na rozdil od nyni
pouzivaného, a na typu F-35 rovnéZ dostupného typu TACAN,
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je tato verze 1épe zabezpecena proti elektronickému boji. Systémove

se s jeji pomoci sdileji pozi¢ni data z druZicového navigacniho

systému GPS a letova data se upravuji na zdkladé vzdjemné di-

ference pfijimaci. Vyvoj systému JPALS zapocal roku 2008 a na

letounech F-35 je operacné pouZivdn od roku 2018. VyuZivat by
jej méla i bezpilotni platforma MQ-25. Soucésti modulu CNI je
tak samoziejmé i vykonny prijima¢ GPA a inercidlni navigacni
systém vyuZivajici technologii HRG. Udaje z naviga¢niho systému
se pouZivaji i pro ruizné médy identifikace vlastni — cizi (IFF —

Identification Friend or Foe).

Komunika¢ni, naviga¢ni a identifika¢ni modul AN/ASQ-242
je urcen pro systémové naplnéni té€chto schopnosti:

* taktickou komunikaci pomoci Link 16 (STANAG 5516) vcetné
spojeni vzduch-zemé a korekce inteligentni munice (GBU-53/B,
SPEAR, JSOW, AARGM);

* opera¢ni komunikaci s ne-Stealth letouny a velitelskymi i ¥idi-
cimi centry pomoci vlnové formy TTNT;

* vysokorychlostni datalink MADL pro utajenou komunikaci ve
formaci letount F-35, s jejich perspektivnimi Stealth wingmany,
ptipadné s vnéj$imi komunika¢nimi branami;

 vysokorychlostni satelitni spojeni (SATCOM) WGS;

* stdvajici taktickou komunikaci v pdsmech KV (ALE 3G), VKV
(SINCGARS, Bowman), UKV (HQ I/II, SATURN) a TACSAT
(DAMA, IW, MUOS);

* navigaci pomoci diferen¢nich radiovych spoji (TACAN, JPALS),
druZicového navigacniho systému (GPS navstar) i inercidlnich
systému (HRG, pripadné i celestidlni navigace);

* identifikaci vlastni — cizi.

3. 3. Letoun F-35 Lot 15 (Block 4)

Vicetcelovy bojovy letoun Stealth F-35 poprvé vzlétl 15. pro-
since 2006 a pocatecni operacni schopnosti IOC (Initial Operating
Capability) dosdhl u americké ndmotni péchoty 31. 7. 2015 (verze
F-35), u americkych vzdusnych sil 2. srpna 2016 (verze F-35A)
au amerického ndmotnictva 28. 2. 2019 (verze F-35C). Jako prvni
ale nasadili F-35 do boje Izraelci, jejichZ avionicky pon¢kud odli§né
F-351 Adir zattocily 22. kvétna 2018 na frdnské cile v Syrii. Nad
syrské bojisté se v cervnu 2019 vydaly i britské letouny F-35B,
provadély zde ozbrojeny prizkum. Ameri¢ané vyuZili F-35B popr-
vé bojové v zdii roku 2018 nad Afghdnistdnem. V fijnu 2019 méla
flotila asi 500 letount F-35 nalétdno u vSech uZivatela pies 220 000
letovych hodin. Presto v§echno md byt plné operacni zptisobilosti
FOC (Full Operational Capability) dosazeno az v roce 2023, a to
jiZ s n€kolikrat zmiiovanym upgrade Blockem 4. Pfimo ve vyrobé
by mél byt uplatnén od série Lot 15, pfedchozich ¢trnact vyrobnich
sérii zahrnujicich asi 979 ks letount bude muset byt modernizovéno.

Modernizace Block 4 je pro projekt F-35 klicov4, nejde jen
0 80% softwarovy upgrade, ale i rozsdhlé zmény hardwaru dosa-
hujici az 25 % konstrukce. Zcela nové by mély byt situacni senzory
EO-DAS i senzor AEOTS, podstatné zmény (vymény komponent)
by se mély dotknout komplexu elektronického boje EW/CM i ko-
munikacné- naviga¢niho-identifika¢nitho modulu CNI, softwarové
by mél byt modernizovéan i radar AN/APG-81. Jednotkovd cena
moderniza¢niho balic¢ku by pro star$i letouny mohla byt i pfes
20 mil. USD (cca 500 mil. K¢) a bude jen na uZivatelich, zejména
té€ch zahrani¢nich, zda jej uplatni. Jen samotny vyvoj téchto zmén
(Block 4) si pfitom vyZadd investice ve vy§i min. 16 mld. USD. To
vSe ukazuje, jak je projekt letounu F-35 ndro¢ny (i drahy).

Klicovou schopnosti Block 4 je v§ak kompatibilita letount F-35
s novou inteligentni munici GBU-53/B, SPEAR 3 a zbrafiovymi
kontejnery AGM-154C-1 JSOW, tedy s prvni vyzbroji, ktera je
efektivné pouZitelnd proti klicovym prostfedktim konceptu A2/AD
— systémum protivzdu$né obrany S-400 (v roce 2023 jiZz budou mit
ale Rusové v operacnim nasazenf jesté vykonnéjsi systém S-500).
Dosud integrované fizené pumy JDAM a Paveway bylo mozné
odhodit na cil ze vzdalenosti max. 30-20 km, tedy jiz v kritické
vzdalenosti od nebezpecnych zamérovacich/stfeleckych radiolo-

kéatortt 96L6E/92N6E. Plnych 17 let tak potrv4, neZ bude typ F-35
schopen splnit tcel, pro ktery byl zrozen.

Soucasti modernizace Block 4 by mél byt i automaticky
protikolizni systém GCAS (Ground Control Collision Avoidance
System) eliminujici nebezpeci sraZky se zemi pfi letu v nizkych
vySkéch, novy a rychlejsi panoramaticky displej s fidici jednotkou
i zcela novy 25krat rychlejsi centrdlni pocita¢ ICP. UvaZovana je
i podpora soucinnosti s bezpilotnimi prostfedky pomoci datalinku
ROVER-NG. Bude-li zahrnuta i podpora Stealth bezpilotnich wing-
mant (MG-25, XQ-58), neni zcela jasné, spise 1ze predpoklddat
opak, nebot i tyto prostredky jsou nyni jen ve vyvoji (operacniho
nasazeni MQ-25 ma byt dosaZeno pribliZzn€ okolo roku 2025, tedy
az po upgrade Block 4).

Okolo roku 2028 by mél ndsledovat neméné ambiciézni upgrade
Block 5, jehoZ soucésti asi bude i iprava pohonné jednotky F135.
Po ném by mélo dojit k 10% zvySeni jejiho tahu, 5% tspore paliva
(zvySeni doletu) a modernizovan by mél byt i agregdt zajiStujici
produkci elektrické energie, coz je duleZité zejména s ohledem na
uvazovanou zastavbu vysoce vykonnych bojovych lasert. S Blockem
5 jde rovnéz ofekdvat ndstup soucinnosti letount F-35 s bezpilotnimi
Stealth wingmany, postupné evoluce systému ale povede k plnému
opera¢nimu nasazeni aZ po roce 2030. Jednd se tedy o neustdlé
technologické soupeftent, otdzkou zlstava, bude-li na néj prostor.

4. RUSKE A CINSKE LETOUNY STEALTH

Kultura Zapadu neni v lidské civilizaci osamocena, coZ je
i divod vzniku a existence vicetc¢elovych bojovych letount Stealth
typu F-35. Ty jsou sice urCeny proti pozemnim systémiim zabez-
pecujicim oblasti A2/AD, ale zanedlouho budou i ony celit Stealth
bojovym letounim potencidlnich protivnikd. Vlastnimi viceicelo-
vymi bojovymi letouny Stealth jiz disponuje Rusko (Su-57) i Cina
(J-20, FC-31), hlavni obhdjci konceptu A2/AD. MuzZe se to zdat na
prvni pohled nelogické, ale i tyto systémy jsou soucasti systému
zabranujicimu vstupu do zdjmovych oblasti t€chto mocnosti, na
rozdil od vicetucelovych americkych stroji jsou ruské a ¢inské
letouny s prvky Stealth soucésti konceptu A2/AD.

4. 1. Rusky Stealth letoun Su-57

Kultura Vychodu, povaZujici se rovnéz za dédice starovékého
fimského impéria, Casto nejen kopiruje chovani svého zapadniho
souputnika, ale ptichdzi i s vlastnimi origindlnimi feSenimi — di-
kazem jsou i samotné prostredky konceptu A2/AD. VétSina kroka
Zapadu je tak vyvaZovédna odpovédi Vychodu a naopak. Jelikoz
ma nyn{ za tento kulturni okruh opét odpovédnost Ruska federace,
musela i ona pfipravit vlastni viceicelovy bojovy letoun Stealth
a i zde uplatnila sviij svébytny pfistup. Letoun Su-57 byl vyvijen
pomérné dlouho, koncep¢né jiz od roku 1979, nejprve jako soveétska
odpovéd na program F-22, po roce 2002 jiZ jako prvni rusky bojovy
Stealth. V8echny aktivity propojoval projekt PAK FA (Perspektiv-
nyj Aviacionnyj Kompleks Frontovoj Aviacii).

Operacné Rusové nepotiebuji stroj k praniku na nepratelské
uzemi jiSteéné silnou protivzdu$nou obranou, naopak jim jde pre-
devsim o letoun schopny vybojovat a udrZet vzduSnou prevahu,
typicky pod piikrovem prostfedkt konceptu A2/AD. Systémové
jde o urcity negativ k americkému F-35, ktery se ma co nejblize
a nepozorované pribliZit k centrdlnim (pozemnim a ndmornim)
ruskym radarovym systémum a tyto znicit. Rusky Stealth Su-
57 se ma naopak vydat vstiic klicovym spojeneckym (NATO)
prvkiim sifové infrastruktury NCW, detekovat je co nejdél od
svého ,,ustfedi a tyto znicit jak pomoci svych palubnich zbrani,
tak ve vazbé€ na systémy S-350/400/500. Je-li u F-35 uvaZovéana
protizemni soucinnost s viceicelovymi raketomety HIMARS, pak
je obdobnd, ale protivzdusna kooperace predpokldddna u Su-57
ve spojeni s ruskymi systémy PVO. Letoun Su-57 tak pokracuje
nejen v tradici pfepadovych stihaci (viz typ Su-9 a jeho ttok na
U-2 v roce 1960), ale ujim4 se i zcela nové role — predsunutého
1étajictho ,,Stealth* radaru.
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Stézejnim situacnim senzorem F-35 je pasivni optoelektro-
nicky systém DAS (EO-DAS), u Su-57 je to naopak obdobné
vicesmérovy, ale radarovy komplex NO36 Bjelka sklddajici se
nejen z dopiedného centrdlniho palubniho radiolokatoru N0O36-1-
01, ale i dvou postranich NO36B-1-01. VSechny tfi radiolokdtory
jsou typu AESA (hlavni md 1 552 Tx/Rx moduld, bo¢ni maji po
358 modulech) a pracuji v pdsmu X, tedy ve stejném frekvenénim
rozsahu jako palubni radiolokator AN/APG-81 stroji F-35. I sys-
tém Bjelka lze pouZivat k pasivni detekci protivnika, umi rovnéz
i aktivni elektronicky boj v€etné modulovaného zneviditelnéni se
pred aktivné vysilajicim radarem protivnika, a to nejen na priletu,
ale i zboku. Set je navic na obou ndb&Znych hrandch centrdlnich
nosnich ploch doplnén poli NO36L-01-01 pracujicimi v pdsmu L.
Obé pasma lze pouZivat spolecné obdobné, jako pouZivd kombi-
naci radart k detekci i pozemni systém S-400. Ucel je ziejmy — co
nejrychleji a co nejddl od centrdlnich prvkt A2/AD zachytit mj.
letoun F-35 (nebo i F-22, ptipadné dalsi Stealth konstrukce — B-2,
pripravovany B-21 apod.) a znicit jej. Systém Bjelka je schopen
soucasné sledovat aZ 60 cilti ve vzduchu a 4 na zemi, pfi¢emzZ palbu
Ize vést na 16 z nich.

Standardné maji byt letouny Su-57 vyzbrojeny ve vnitfnich
Sachtdch az ¢tyfmi kusy radiolokac¢né navadénych fizenych stiel
fady R-77 a dvéma infracervenymi R-74 pro boj na kritkou vzdile-
nost. UvaZovana fizend stfela R-77M je rovnéZ opatfena navadécim
radiolokdtorem AESA a md mit G¢inny dosah plné srovnatelny
s americkym typem AIM-120D, tedy pfes 160 km. Kombinace
systému Bjelka s raketami R-77 by méla umoznit letouniim Su-
57 vést aktivni i pasivni boj s protivnikovymi letouny Stealth asi
v rozsahu 300°. Nejen zadni ¢ést letounu je chrdnéna systémem
pro elektronicky boj L402 Himalaja, jenZ je i plné€ propojen s ra-
diolokatory Bjelka. Funkci vysunutého/pfedsunutého systému
protivzdus$né obrany by mél rovnéZ podporovat specializovany
zabezpeceny datalink S-111 s dosahem aZ 1 500 km.

Uvazovany dosah spojeni rovnéZ ukazuje i hlavni Gcel nasazeni
letounu Su-57, likvidaci klicovych vzdu$nych stfedisek veleni
(E-4), tizeni (E-3, E-8) a provddéni ISR (RQ-4), elektronického
(RC-135) nebo protiponorkového (P-8, MQ-4) boje, piipadné
1 létajicich tanker. Tomu by nasvédcovala i probihajici integrace
a prizptsobeni hypersonické (rychlost 6 Ma, az 7 350 km/hod.) fi-
zené stfely R-37 typu vzduch-vzduch, plivodné uréené pro zéchytné
stihae Mig-31. Testy nového provedeni R-37M, stéle spojeného
s modernizovanymi a velmi rychlymi Mig-31BM, byly ukonceny
roku 2018 s tim, Ze byly zasaZeny cile aZ ve vzdélenosti 398 km. Pro
letouny Su-57 je tato stiela pfizptisobovana pod oznacenim Izdelije
810 a pravé jejich nosic s vlastnostmi Stealth by jim mél umoZznit
dostat se k vySe uvedenym dileZitym cilim ,,nepozorované co
nejbliZze. Uvazujeme-li, Ze detek¢ni dosah radarti kompletu Nebo-M
jejiz pres 600 km a letdlni dosah protivzdusnych systému S-400/500
zatim jen asi do 500 km, pak je nasazeni kombinace Su-57/Izdelije
810 zcela logické. Hypersonické fizené stiely vzduch-vzduch by
pritom bylo mozZné odpalovat stile z piikrovu A2/AD.

Dalsim strategickym cilem ruskych Su-57 by mohly byt i spo-
jenecké letadlové lod¢, zdkladny letount F-35C/B a EA-18G.
Izde Rusové predpokladaji moZnost nasazeni upravené protizemni{
hypersonické fizené stiely, v tomto piipadé navazujici na typ Ch-
-47M2 KinZal rovnéZ nesené letouny Mig-31K. Strely KinZal patii
od roku 2018 k Sesti kli¢ovym ruskym strategickym zbrafiovym
systémiim (spole¢né s mezikontinentdlnimi jadernymi stfelami
Sarmat, jejich hypersonickymi bojovymi moduly Avangard a déle
s fizenou stfelou Burevéstnik opatfenou nukledrnim motorem, ja-
dernym torpédem/dronem Poseidon i bojovym laserem Peresvet).
Dolet této protizemni/protilodni stely s kombinovanym druZico-
vym/inercidlnim naviga¢nim systémem a rychlosti mezi 10-12 Ma
(12 250-14 701 km/hod.) ma byt 2 000 km.

Od roku 2019 je nasazeni Su-57 spojeno i s vyvijenym ruskym
bojovym dronem Stealth S-70 Ochotnik s planovanou nosnosti az
2 000 kg, coZ by mu mélo umoZnit neseni fizenych stfel Izdelije

8101 KinZal. Spole¢ny profil pouZiti by umoznil stroji Su-57 ziistat
pod ochranou oblasti A2/AD a za tu vysunout pravé tento dron
s piislusnymi fizenymi stielami. U&inné by to mohlo byt zejména
proti ndmoinim svazaim letadlovych lodi. Dronti pfitom muzZe byt
nasazeno vice, jejich ztrata neni ani pro ruské vzdu$né sily tak
bolestnd jako ztrita bojového letounu s pilotem. Dron Ochotnik
je podzvukovy stroj, a proto je pouZitelny i s klasickou konvencéni
vyzbroji, véetné protilodnich fizenych stfel Ch-35, opét s aktivnim
radarovym navddénim v pdsmu X a dosahem aZ 300 km.

Letouny Su-57 maji byt ve srovnéni s typem F-35 i podstatné
hbitéjsi a obratnéjsi. Drak je konstruovén az k odolnosti 15 G, coz
je hodnota, kterou jiz lidsky organismus nezvlada (drak nejodoInéjsi
verze F-35A je schvélen do pfetiZzeni 9 G) a mél by umozZiiovat
vSechny manévry jako stdvajici viceicelové bojové letouny 4.,5.
bojovy letoun vSech dob. Ve srovnani s americkou konstrukef je
irychlejsi (2 Ma oproti 1,61 Ma) a ma schopnost ,,supercruise, tedy
nadzvukového letu bez zapnutého piidavného spalovani (typicky
1,6 Ma) i vyssi dostup (20 000 m misto 18 000 u F-35).

Pres vSechny své klady, zejména letové vlastnosti, je letoun Su-
57 vici F-35 hendikepovan v jednom velmi podstatném parametru;
disponibilnim poctu. Zatimco se v piipadé F-35 predpoklddd do
roku 2028 produkce ve vysi min. 2 000 ks, bude Su-57 k dispozici
v pouhych 76 exemplafich (jiZ nyni je k dispozici 10 1étajicich
prototyptl). Typ tak nevyvaZzi ani disponibilni pocet stroje F-22
(187 ks), proti nimZ byl i pivodné projektovan. Maly objem produk-
ce prinese i velké problémy s logistikou, a proto nelze konstrukci
Su-57 povazovat za viceicelovy bojovy letoun Stealth, ale spise
za dopln€k/podporu masivné nasazovanych systéma A2/AD jako
jsou PVO komplety S-400/500. Hlavnim tkolem ruského letounu
Stealth bude asi likvidace zjiSt€nych vyznamnych vzdu$nych cila
leZicich za hranici G¢inného dostfelu pozemnich protiletadlovych
raket, ale stéle jesté v detekénim dosahu systémi S-400/500. Klico-
vou zbrani Su-57 bude derivét fizené stfely R-37M. Komplet Su-57/
Izdelije 810 Ize tedy povaZovat za Stealth pokracovatele konceptu
Mig-31/R-33 uréeného kdysi proti americkym strojim SR-71 a B-1.

4. 2. Cinsky Stealth letoun J-20

Bipolarni svét vzal roku 1991 rozpadem Sovétského svazu za
své a béhem jedné dalsi generace se dalsi ze svétovych velmoci
stala i Cina. Novodobd , fiSe stiedu® navazuje na své bohaté kul-
turni dédictvi, v jehoZ stinu si jen pomalu a t€Zko uvédomujeme,
Ze v Cele civiliza¢niho usili nebyl vZdy jen Zapad. Rychlost, s ja-
kou Cifané své mocenské postaveni obnovili, by bez této tradice
nebyla moznd. Bytostnym zdjmem Ciny je pfedevsim obnova své
celistvosti dot¢ené uplynulym obdobim kolonialismu a udrZeni pie-
véazné obchodnich (nikoliv ekonomickych) z4jmi, coZ je i hlavnim
spornym bodem ve vztahu k Zapadu, pfednimu koloniz4toru mi-
nulosti. Snaha o opétovnou kontrolu obchodnich tras, zahrnujicich
i dominanci nad Jiho¢inskym mofem, vede Cinu do konfrontace
zejména s ndmoinimi svazy americkych letadlovych lodyi, jisténych
systémem protivzdu$né obrany Aegis, Stealth palubnimi letouny
F-35B/C a letouny elektronického boje EF-18G. Tyto skutecnosti
definuji i podobu a moZny zpusob nasazeni ¢inského vicetcelového
bojového letounu Stealth.

Cina m4 kulturné k aplikaci konceptu A2/AD velmi blizko,
timokraticky pojaté vlade€ zdejSich arada vice jak vyhovuje. Vojen-
sky systém vnéjsi dominance pak velmi tcelné dopliiuje vlastnim
vnitinim socidlnim kontrolnim systémem, jenZ inspiruje i ostatni
prosazovatele a uZivatele A2/AD nejen na Vychodg, ale i v Orientu.
To vse komplikuje snahy Zapadu o jeho ,,otevienou® (zaloZenou
na svobodné vili jedince) dominanci. Cinu dlouho vnimal jen jako
,,rozvojového* producenta levného spotfebniho zboZi. Zapad na-
vrhoval, Cina vyrabéla, ale nyni zbohatla, pfesto chce produkovat
dal, ale jiz zcela ve své reZzii; odbyt na hédonistickém Zdpadu ma
pritom zustat zachovan, pridat se maji nové trhy, nejen asijské, ale
i ty africké. To Zapadu nevyhovuje, rdd by své vyrobni kapacity
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presunul tam, kde je to vyhodné pro ngj a rostouci vliv Ciny ome-
zil. Obchodni schopnosti Ciiiant jsou ale starsi a ,,protieleji“.
Obchodni vilku dopliiuje demonstrace sily, zejména na mofi, a pro
takovou jsou nyni nejvhodnéjsi letadlové lodé — Americ¢ané jich
maji trvale vice jak deset.

Roku 1998 koupila Cina nedostavénou sovétskou/ruskou leta-
dlovou lod Varjag, deklarovala ptitom zamér proménit ji v zdbavni
park. O ¢trndct let pozdéji ale byla, jiZ s novym jménem Liao-ning
(Type 001), zatazena do sluzby jako prvni ¢inskd letadlova lod.
Zkopirovali pro ni i ruské palubnf letouny Su-33, oznacené nyni
J-15 a vyvinuli vlastni zcela novy typ J-10, u kterého zase vyuZili
izraelskych zkuSenosti s demonstratorem Lavi. Od roku 2019 jiz
Cina disponuje vlastni letadlovou lodi Type 001A a ve svych lo-
dénicich md rozestavény dalsi dvé Type 002, nasledovat by méla
stavba né€kolika kust Type 003. Cil je jasny, co nejdiive vyrovnat
namorni silu USA. Pokud se pred svétem opét neuzavie, miiZe tento
smély cil naplnit do roku 2030. Potiebuje k tomu i odpovidajici
letouny, nejlépe kategorie Stealth. V srpnu roku 2019 byl pro tento
Ucel vybran (soutéZil s men$im a konkuren¢nim ¢inskym FC-31)
jiZ existujici ¢insky vicetdcelovy bojovy letoun Stealth J-20. Na
rozdil od 10 prototypovych Su-57 byl do operacni sluzby zaveden,
celosvétové jako treti v poradi (po americkych F-22 a F-35), vice-
ti¢elovy letoun Stealth roku 2017 a nyni maji Ciiiané k dispozici
jiZ bojovou letku s min. 28 kusy.

Viceucelovy bojovy letoun Stealth J-20 m4 piiblizné stejné
rozpéti jako americka palubni verze F-35C, ale je o ¢tvrtinu delsi
(20,4 m oproti 15,5 m). Na rozdil od F-35C jej pohdni dva motory
a ma schopnost ,,supercruise®. Aplikace kachnich ploch a absence
smérovek svedci o tom, Ze pii jeho konstrukcei byla velka pozornost
vénovdna i manévrovatelnosti — jednoznacné jde nejen o vliv ruské
letecké Skoly, ale i zkuSenosti z podobné feseného a jiZ zminéného
izraelského demonstratoru Lavi. Velikosti, pouZitim dvou motord,
maximdlni rychlosti pfes 2 Ma a schopnosti dlouhodobého nadzvu-
kového letu bez ptidavného spalovani ma tedy J-20 bliZe k F-22
nez k F-35, pfesto jde od pocitku o viceucelovy stroj pfipraveny
pro masovou vyrobu; a v Ciné to opravdu znamend ,,masovou‘‘.
Vicetcelovost J-20 podtrhuje integrace situa¢niho systému podob-
nému americkému DAS (opét jde o Sest v§esmérovych senzori),
optoelektronického senzoru EOTS-86 (rovnéz ekvivalent ame-
rického EOTS, ale pred kabinou mad i vysuvny samostatny IRST
senzor EORD-31), komplexu elektronického boje a protiopatieni
i komunika¢niho modulu. Aplikovén je rovnéZ viceicelovy radiolo-
kator AESA, podobné jako u F-22 osazeny vice jak 2 000 moduly.

Cinsky viceti¢elovy bojovy letoun Stealth J-20 ma velkou $anci
byt distojnym protivnikem spojeneckych F-35, a to nejen politicky.
Tyto stroje mohou jistit ¢inské namoini svazy zejména proti obdob-
nym americkym a australskym formacim v Pacifiku a Indickém oce-
4nu. Podstatnd je zejména kontrola Jiho¢inského mote a namoinich
tras do Afriky a Perského zdlivu. V cesté jim nebudou stit pouze
letouny F-35, ale pfedev§im americky ndmorni systém protivzdusné
obrany Aegis, jehoZ eliminace bude asi i hlavnim tdkolem typu J-20.
Nemusi pfitom jit pfimo o niceni jeho nosicd, jako spiSe o jejich
zneschopnéni; formu elektronického boje. Samotné letouny F-35
ndmoini jednotky neochrani a nefunk¢éni systém Aegis by je donutil
stdhnout se, coZ by bylo samo o sobé¢ ¢inskym vitézstvim a spoje-
neckou potupou; zv14st€ pokud by se to délo opakované. Roku 2019
precislilo namoinictvo Cinské lidové republiky v po&tu hladinovych
plavidel US Navy; nyni pro néj pfisel ¢as prejit od kvantitativniho
skoku ke kvalitativnimu, coZ bez letadlovych lodi a adekvatnich
vicedcelovych letount Stealth neni moZné.

Vhitfn{ zbraiiovd Sachta letount J-20 je pomérné mélka a nebude
v ni mozné nést téZkou protizemni vyzbroj, jako jsou pumy raze 1 000
liber (459 kg) a vice nebo vykonné a t€zké protizemni zbratiové kon-
tejnery. Je v§ak pomérné rozmérnd, Gcelné v ni 1ze uloZit 46 tézkych
fizenych stiel s délkou pres 4 m. Okamzité se nabizi piedstava jejtho
vyuZiti pro vykonné ¢inské stiely vzduch-vzduch rady PL-15, které
jsou s urcitou nadsazkou povazovany za protivdhu dosud vyvijeného

amerického typu AIM-260. Jejich pouZiti je logické, letouny J-20 jsou
béZné prezentovdny se Ctyfmi stfelami tohoto typu, ale neptjde asi
o hlavni Gcel a existenci ¢inského viceticelového bojového letounu
Stealth. Dlouho se totizZ spekulovalo o jeho dvoumistné verzi a roku
2019 se objevila prvni fotografie tohoto provedeni. Americké F-22
a F-35, ani rusky Su-57 pfitom v dvoumistném provedenim neexis-
tuji — komplikuje to charakteristiku Stealth a vycvik i pfipravu pilotil
Ize tesit efektivnéji i jinak. Dvoumistnym vicetcelovym bojovym
letounem, ktery zde byl jiz zminén, je americky typ EA-18G Growler
urCeny k vedeni elektronického boje s prostfedky konceptu A2/
AD. 1 Cina, snaZici se o dominanci na ,jednom pasu‘ (One Belt),
konkrétné na ndmorni cesté¢ mezi ¢inskymi a asijskymi i africkymi
pristavy, miZe vnimat zde se pohybujici spojenecka plavidla jako
jakysi ,,morsky A2/AD* Zapadu. A pravé potlaceni tohoto ,,kolonidl-
niho artefaktu® a globaliza¢niho usili z Evropy vzeslych obchodnika
je i hlavnim cilem Ciftand; cht&ji obnovit kontrolu ,,svého mote*
a letoun J-20 ma byt jednim z jejich ndstroju.

Dvoumistné stroje J-20 je tak moZno vnimat jako Stealth ekvi-
valent k americkému EA-18G Growler, jednomistné verze by mély
naopak pisobeni svych kolegti ochranit pred hrozbami ze vzduchu.
Koncept nasazeni je obdobny jako u Rust, pro Ciiiany jsou ale
klicové nikoliv vzdusné, nybrZ pfedev§im ndmoini cile — nosice
systému Aegis. Nemusi jit nutné (ve srovndni s ruskym piistupem)
o hrozbu jejich fyzické likvidace, pujde spiSe o jejich potlaceni,
vytlaceni a ,,dehonestaci®. Kinetické titoky mohou nahradit ma-
névry elektronického stfetu. Specializovanymi letouny pro elekt-
ronicky boj disponuje Cina jiz nyni — t&Zkymi JH-7A (rozmérové
podobny ruskému Mig-31, ale se zcela jinymi vykony i ur¢enim)
1 vicetcelovymi J-16D (vychdzeji z ruského Su-30). Velmi aktivni
jsou Ciiané i pHi vyvoji protiradioloka¢nich fizenych stiel, velkd
ocekdvani vkladaji zejména do typu YJ-91 s vyhleddvacimi hla-
vicemi vyménitelnymi v ,,polnich podminkach®.

Urcenti letounu Stealth pro aktivni vedeni elektronického boje,
spojeného mj. i s detekovatelnym vyzafovanim, se miZe zdat ne-
smyslné, ale i F-35 aktivné vyuZiva palubni radiolokdtor k potlaceni
a,,zneviditelnéni se* pied radary systémt A2/AD. O néco takového
muZe jit i Ciflantim, zv145t& kdyZ jsou ve strojich J-20 i bo&ni Stealth
pumovnice pro kratsf strely ,,vzduch-vzduch* s infra¢ervenym na-
vadénim. Misto nich mohou byt osazeny vykonnymi radiolokatory,
podobné jako ruské stroje Su-57. Soucasti ¢inskych aktivit muZe
byt pfitom i kyberneticky ttok — hackovéani. To vse se 1épe ridi
z dvoumistného neZ jednomistného stroje, dikazem je i americky
EA-18G. Dalsi aktivitou 1épe vedenou v tandemu pilot-operator
je i soucinnost s bezpilotnimi prostfedky pojatymi nikoliv jako
pouhé nosice vyzbroje a systémi, ale aktivni systémy elektronic-
kého boje a ISR. Zde Citiané disponuji bezpilotnim samokiidlem
GJ-11 (podobd se americkému experimentdlnimu XB-47B, je to
lepsi Stealth konstrukce nez rusky S-70) i vysokorychlostnim/
hypersonickym dronem WZ-8. Pfipadnd kombinace J-20, GJ-11
i WZ-8 by mohla byt pro americky systém Aegis velmi nepiijemna,
zv14sté pouzila-li by se ve vétsim poctu. Velmi rychlé prilety WZ-8
i fizené ,,prosakovani* GJ-11 by spojeneckd ndmornictva nutila
prijimat protiopatieni demaskujici jejich schopnosti a moZnosti,
které by byly ,,skryté* monitorovany dvoumistnymi letouny J-20
pro elektronicky boj a v ndvaznosti na to ddle upravovéna ¢innost
jak samotnych J-20, tak i droni1. Cinské ndmoinictvo by tak mohlo
vyrazn€ omezit manévry spojeneckych ndmotnich svazii a vynutilo
by si v zdjmovych oblastech odstup podobné jako od svych umélych
ostrovt v Jiho¢inském mofi.

5.STRET A2/AD A STEALTH

Uplynulych tficet let (1989-2019) l1ze vnimat jako dobu jisténou
americko-sovétskou (ruskou) smlouvou INF (Intermediate-Range
Nuclear Forces Treaty) z roku 1987, kter4 sice neodstranila jadernou
diplomacii strategické triddy, ale umoznila globélni rozvoj regionti.
Sovétsky blok se rozpadl, jeho ¢lenské stéty preSly z planovaného
hospodéfstvi na trzni ekonomiku, vzajemnou interakci svobodného
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podnikdni se svét globalizoval; hmotné bohatstvi bylo rozloZeno
rovnomérnéji. Zvysend vymeéna zboZi vedla i k vétsi socidlni mo-
bilit€ a lidé si zacali vice uvédomovat vzdjemnou rozdilnost kultur,
odli$né déjinné dédictvi. I kdyZ jim zvySeny globalni informacni tok
a spotfebni zboZi pfineslo vice pohodli, nechtéli se vzdat tradice,
nutné tak muselo dojit a dochdzi ke stfetim. Nemusi mit nutné
povahu vilky, globalné jsou sice vedeny operace GWOT (Global
War On Terorism), redlné se ale jednd spiSe o stet kultury Zépadu
s emancipujicim se svétem Orientu, spojeného nyni s naboZen-
stvim islamu, vigi kterému se obdobn& vymezuje i Vychod a Cina.
Klicovym konfliktem souc€asnosti je spiSe obrana povahy vlastni
kultury/civiliza¢niho okruhu.

Rusiim se sice velmi libi Toskdnsko a Provence, cht€ji podnikat
a zit v Londyné, ale nechtéji si nechat vzit ,,své Rusko®, za jehoZ
soucdst povazuji i Balt a Cernomoii. Obdobné i Ciiiané uznavaji
vyhody propojené svétové ekonomiky, nemdlo z ni profituji, ale
opét je (zatim) pro né neprekrocitelnou hrazi opusténi kontroly
jednotné Ciny i do ni smé&fujicich a z ni vychdzejicich cest. Probu-
dil se také Orient, spojeny nejen s Ardbii, ale i s Persif a Osmany.
Ti vSichni sice chtéji udrZet vzajemné propojeni, ale soucasné si
iuchovat dominanci nad tim ,,svym®, jenZ miiZe byt logicky i stle
vétsi. Spolecnym zdjmem je kontrola vstupii a vystupt z ,,jejich®
oblasti, pfipadné zdkaz ¢i odepteni vstupu do nich. Rozvijeji proto
systémy A2/AD zaloZené zejména na kinetickych schopnostech
spojenych s protizemnimi fizenymi stfelami osazenymi nukledarnimi
hlavicemi a vykonnymi raketovymi systémy protivzdu$né obrany.
Zakladnim senzorem tohoto konceptu jsou radary.

Klicovym bojovym prostfedkem Zdpadu se béhem 20. stoleti
staly vzdusné sily. Radar (Radio Detection And Ranging) byl na-
sledné vyvinut jako (britsky) obranny systém, Gto¢nou (nacistickou)
reakci byly taktické fizené stfely. Kombinaci radaru a fizenych stiel
doslo k vytvoreni efektivni protivzdu$né obrany, resp. nového typu
vyzbroje letound. Stile vyspélejsi technice vzdusnych sil Zapadu
Celili Sovéti propracovavanim své protivzdusné obrany (PVO). Vy-
chozi systémy jejich radarové a raketové PVO byly statické a mély
dosah v jednotkidch a7 desitkach kilometrQ, presto se dokdzaly
vymezit vici vysoko (U-2) nebo rychle a vysoko (SR-71) leticim

zpravodajskym letounim NATO. ZvySenim transportovatelnosti
a ndsledné€ i operacni mobilitou poté dokdzal Vychod vyuZit PVO
k celosvétové ochrané svych zdjmi, zejména nad pevninou.

Po krachu komunismu se Rusiim v obdobi platnosti smlouvy
INF podaftilo systémy PVO déle rozvinout (ze systému S-300 vy-
tvorili S-400 a S-500) tak, aby byly G¢inné aZ na stovky kilometru.
Uvédomili si, Ze tento dosah Ize vyuZit i ke kontrole okolnich tzemti,
Casto §lo o0 ,,jejich® ztracené enkldvy. To jiZ piimo vyustilo v koncept
A2/AD postulujici, Ze tato kontrola vzdusného prostoru miZe po-
moci k jeho opétovnému ziskani. Teorie hybridniho pisobeni/valky
s tim jiZ pfimo pocitala. Redlné ovéfena byla roku 2014 na Krymu
a nésledn€ i na vychodni Ukrajiné¢ (Donbasu). Dalsi propracovani
7Ze velky ,,presah* modernich systémt PVO na cizi Gzemi umoZziiuje
vytvoreni strategické nejistoty, kterou 1ze podpofit hrozbou nasazeni
konvenc¢nich sil se silnymi mechanizovanymi a délostfeleckymi
jednotkami tak, aby zpravodajské usili umozZnilo rozloZit politiku
prikryté oblasti, kterou by potom bylo snadnéjsi obsadit.

Jakmile byly vyvinuty nejmoderné;jsi systémy PVO s detekénim
i letalnim dosahem ptes 500 km (S-400/S-500) byla dalsi existence
smlouvy INF zbytecnd; naopak se ukdzala potfeba nasazeni dosud
zakdzanych pozemnich fizenych stfel s dosahem nad 500 km.
Roku 2019 se tak ve stfedni Evropé vyznamné zménila vojensko-
-strategickd situace, doSlo k reminiscenci zdejSiho stfetu Zapadu
s Vychodem z let 1977-1987; technologie a spoleCenskd situace
je ale jiz jind. Jaderné zbrané doplnily spiSe pouZitelné vysoce
presné konvencéni zbrané a ideologii komunismu nahradila ,.tekuta
(informacni) realita®. Jiné musi byt proto i obranné technologie.
Nastupcem vysoce piesnych americkych fizenych stiel Pershing I1
a mysSlenky hvézdnych valek Strategické obranné iniciativy (SDI)
se stal viceucelovy bojovy letoun Stealth F-35, jehoZ hlavnim
posldnim je ,,vidét a nebyt vidén®. Na rozdil od systémii A2/AD
jiZ neni jeho hlavnim senzorem radar, ale vyspél€ optoelektronické
technologie, resp. jejich fiize s ostatnimi typy senzorti. Aby bylo
jejich nasazeni ispéSné, nelze, analogicky jako v pifipadé jemu
opozi¢nich systému S-400 a S-500, spoléhat jen na né€j a jeho pilota.
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Vladimir CHLUP, Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, Olomouc

Soucinnost letounu F-35 a specialistii JTAC v oblastech A2/AD

Viceucelové bojové letouny Stealth F-35 jsou vysoce vykon-
nymi zbrafiovymi a senzorickymi systémy, umoziuji prunik do
protivnikovy oblasti A2/AD zajiSténé radary a fizenymi stfelami.
Cesku nejblizsi zénou dotéenou konceptem A2/AD je severné
od néj leZici Polsko, jehoZ tzemi je z velké ¢asti pokryto A2/AD
systémy z ruské Kaliningradské oblasti. Po vypovézeni smlouvy
INF v roce 2019 doglo i k jejimu Easte¢nému rozsiteni do Ceské
republiky, zejména pomoci protizemnich fizenych stfel IM729
(SSC-8) systému Iskander. Nyni lze jiZ techniku mechanizova-
nych (7. mb Hranice) a motorizovanych (4. bRN Zatec) jednotek
Armady Ceské republiky soustiedénou v autoparcich vyfadit
z ¢innosti jedinym presnym uderem. I proto se Polsko, ctici za-
vazky Severoatlantické smlouvy (NATO), rozhodlo v zéi{ 2019
pfistoupit k ndkupu 32 ks letounii F-35A. Letouny tohoto typu
mohou v oblasti nasadit i dal$i Spojenci, a proto je tfeba realizovat
i odpovidajici opatfeni v ACR; podpofit a pln& rozvinout taktiku
alian¢nich kombinovanych vzdusné-pozemnich operaci.

Klic¢ovou osobou pro souc¢innost letount F-35, jakoZ i dal§ich
vzdu$nych systém, s pozemnimi jednotkami NATO jsou na tak-
tickém stupni specialisté JTAC (Joint Terminal Attack Controller).
Jejich stéZejnim ukolem je planovat, doporucovat a vyZadovat
primou vzdusnou podporu CAS (Close Air Support), tuto fidit a vy-
hodnocovat. Déle jsou odpovédni za feSeni dekonflikce pisobeni
vzdusnych sil (bojové letouny) a vojskového letectva (vrtulniky)
s palebnou podporou délostielectva a vzduSnym tsilim vojskového
zpravodajstvi ISR (Intelligence, Surveillance, Reconnaissance);
systémovée jde o fidici letového provozu v misté nasazeni bojové
jednotky, a to aZ do letové hladiny 3 000 nebo 6 000 m. UmozZiiuji
tak jednotce efektivné pouZivat nejen vlastni bezpilotni prostfedky
UAS (Unmanned Aerial System), ale zprostfedkovavaji i vzdusné
zdsobovani, odsun zranénych CASEVAC (CASualty EVACuati-
on) nebo aeromobilni transporty. Systémovée je specialista JTAC
v prostoru odpovédnosti zodpovédny veliteli rotntho dkolového
uskupeni (RUU) za viechny vzdugné aktivity ISTAR (Intelligence,
Surevillance, Target Acquisition, Reconnaissance).

Jesté neddvno byli specialisté JTAC spojovani se zkratkou FAC
(Forward Air Controller). Pusobili tedy jako predsunuti letecti na-
voddi, ale zvySujici se tlak konceptu sifové orientovaného bojisté
NCW (Network Centric Warfare) na spole¢nou (Joint) koordinaci
sil vedl k pfehodnoceni nasazeni. JiZ to nejsou jen na zemi pisobici
pozorovatelé vzdusnych sil, podobné jako u délostrelectva skupi-
ny délostieleckého pruzkumu, ale specialisté fidici kombinovany
vzdu$né — pozemni manévr sil a pozorovani na niz8ich organiza¢nich
stupnich. Jsou to ,,manaZefi* i poradci, radici veliteli jednotky s vy-
uzitim potencidlu kombinovaného ISTAR, v¢etné vhodnosti pouZiti
dostupnych bojovych letounti a bitevnich vrtulnikt. Za vzdusny titok
nese stile odpovédnost velitel (,,lidr), ale specialista JTAC je jeho
vykonnym a fidicim prvkem (,,Controller*). Efektivni spoluprdce
velitele RUU se specialistou JTAC je tak i podminkou pro pouZiti
nejvykonnéjsich konvencnich zbrani NATO - letecké munice.

Samotné sledovani a zjiStovdni cild provddi ve prospéch
CAS, zejména spolecni predsunuti pozorovatelé JFO (Joint Fire
Observer), pusobici nejcastéji na drovni bojovych Cet. Je-li ITAC
fidicim prvkem pro vstup a vystup informaci (,, Terminal*‘) procesu
CAS, jsou jim vedeni specialisté JFO jakymisi pfedsunutymi sen-
zory provadéjicimi vlastni detekci, rozpoznéni, identifikaci a loka-
lizaci cila. Ziskané tidaje poté predavaji specialistovi JTAC, ktery
je ovéfuje a vyuZiva pro vytvoreni odpovidajici Zadosti (,,Request*)

k provedeni potiebné vzdusné podpory. S kazdym specialistou
JTAC tedy spolupracuje nékolik (typicky tfi) specialista JFO.

Specialisté JFO jsou podobné ,,spolec¢ni* (Joint) jako specia-
lista JTAC, coZ v jejich pripadé€, na rozdil od funkce JTAC, kde
jde o dliraz na spole¢né/alian¢ni vyuZiti, znamen4, Ze je lze vyuZit
nejen pro fizeni ptimé vzdusné podpory CAS, ale i pro smérovani
palebné podpory délostielectva, piipadné pro podporu Gsili vojsko-
vého zpravodajstvi. Na trovni samotné jednotky radi JFO veliteli
podobné jako vySe postaveny specialista JTAC, velitel jej také
vyuZivd k ziskdni informaci potfebnych k lep§imu cileni podpiir-
nych zbrani sesednuté Gety (protitankovych fizenych stiel/PTRS,
tarasnic, antimateridlovych a odstfelovacskych pusek, kulomett)
a u vétSiny armdd je funkce JFO spojena i s moZnosti pfimého
fizeni palebné podpory pro jednotku vy¢lenénych minometi (rdZe
120/81/60 mm). Provéfeny a vycviceny specialista JFO mize na
nérodni (piipadné i alian¢ni/koali¢ni) Grovni dokonce vstoupitido
ptimého kontaktu s piloty. ReZim pfimého vzdusného ttoku CCA
(Close Combat Attack) muzZe byt ¢asto i jedinou moZnosti odvraceni
utoku nepfitele. Pilot letounu nebo vrtulniku pfitom prebird odpo-
védnost dvojice velitel — JTAC; JFO zGstava jeho predsunutym po-
zorovatelem. Je-1i hlavnim pracovnim ndstrojem specialisty JTAC
nekolik komunikacnich kandld, soustfedi se ,,spolecny pfedsunuty
pozorovatel“ JFO na vyuZiti ru¢ni optoelektronické akvizi¢ni jed-
notky, kterd je fakticky nepfimym (akvizi¢nim) multiplikdtorem
letdlni sily jednotky, do niZ je zatazen.

Mimo specialistu JTAC miZe pozorovatele JFO vyuZivat i sku-
pina délostreleckého prizkumu (sDPz), ptisobici rovnéZ na trovni
kazdého bojového RUU. Na rozdil od funkce JTAC se schopnost
sDPz nenachézi piimo u velitele jednotky, jde o samostatny (i kdyz
stdle jemu podfizeny) manévrovy prvek zahrnujici nejCastéji tfi
osoby — velitele, pozorovatele a spojate — i vlastni dopravni prostie-
dek (bojové vozidlo). Skupina DPz je tak schopnd pfendset i veétsi
objem materidlu a disponuje proto pfenosnou akvizi¢ni jednotkou,
Casto doplnénou vyhleddvacem severu a presnym odmérnym/na-
mérnym systémem, piipadné i laserovym ozafovacem cili. Dosah
akvizi¢ni sestavy sDPz je ve srovndni s prostfedky JFO typicky
dvojndsobny. Lze tak provadeét zjistovani cilt i ve prospéch piimé
vzdu$né podpory CAS, v¢. ozafovani cili pro navadéni laserem
fizené munice. Nejednd se o jedinou soucinnost JTAC — sDPz,
obdobné je specialista JTAC pro skupinu DPz i ,,rozhranim*® (¥ize-
nym a certifikovanym vstupem/vystupem) do alian¢niho prostoru
fizeni palebné podpory délostrelectva; lze tak vyZadovat i palebnou
podporu viceucelovych raketometd HIMARS/MLRS. Recipro¢né
miiZe byt pfenosny akvizi¢ni komplet sDPz pouZit pro smérovani
(zaméfovani a navadéni) letecké munice.

Ctvrtym kooperujicim prvkem aktivit ISTAR je na taktickém
stupni NATO stdle Casté&ji tym schopny provadét sledovéni a zjisto-
véni cilti nejen v reZimu LOS (Line-Of-Sight), ale i BLOS (Beyond
Line Of-Sight), tedy v nepiimé viditelnosti. V praxi jde o uZivatele
malych bezpilotnich prostfedkit SUAV (Small Unmanned Aerial
Vehicle) nasazovanych pro prizkum pfedpoli, sledovani zdjmo-
vych oblasti nebo zjistovani cilti ve prospéch letecké i délostie-
lecké podpory. Efektivni dosah prostfedku SUAV musi byt ve dne
i vnoci min. dvojndsobny oproti LOS dosahu akvizi¢niho kompletu
sDPz. Stejné jako specialista JTAC a sDPz podléhd i tym SUAV
(tSUAV) veliteli jednotky, uréujicimu vyuZiti disponibilnich SUAV.
Ta mohou byt provozovéna piimo v jeho prospéch nebo zamétena
na akvizici cild pro pifimou vzdusnou podporu CAS a palebnou
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podporu délostielectva. DuleZitou schopnosti SUAV je i oprava
shozu/stelby, sledovéni jejtho pribéhu/vysledku i dokumentace
ndslednych aktivit v zasaZené z6n€. Tym SUAV by tak mél mit
i moZnost spojeni na nadfizeny zpravodajsky prvek (typicky S-2),
jenZ by mohl byt touto cestou informovén o disledcich aktivit
jednotky pripadné i dalSich zajimavych zjisténich.

Celd struktura taktického ISTAR zahrnujici prvky JTAC, sDPz,
tSUAV a JFO muze byt dile posilena o informace z nejnizsiho
organiza¢niho stupné — druZstva. Velkou vyhodou zapojeni veliteli
druzstev (vd) do systému ISTAR je pfedevsim bezprostiedn{ schop-
nost koordinace podpory z odstupu (vzdusnych sil, vojskového
letectva, délostrelectva, vojskového zpravodajstvi, v¢. elektronic-
kého boje) s manévrem jednotky. Pfimd vzdusnd, délostteleckd
a zpravodajska podpora tak miZe byt poskytovana v bezprostiedni
blizkosti jednotky, pfimo na ¢afe dotyku. V ramci digitalizovaného
systému ISTAR lze sdilet polohové-lokacni informace (PLI) kazdou
sekundu, coZ umoziiuje urcit i smér a dynamiku pohybu (u systému
veleni a fizeni C2 jsou PLI sdileny s pro toto nevyhovujicim inter-
valem 30 s). Vysokorychlostni sit MANET/MIMO systému ISTAR
umoZiiuje i rychlou vymeénu obrazu, zahrnujici i paralelnf streamy
videa s metadaty. To vSe prispivd k informovanosti v redlném case
a podporuje odpovédné rozhodovani. Termindl systému ISTAR
mohou velitelé druzstev vyuZit i k pfijmu a zasilani standardizo-
vanych zprav systému veleni a fizeni C2 (Command & Control).
Tento piistup je nejen ergonomicky, ale i energeticky usporny.

Organizacni prvky architektury ISTAR (JTAC, sDPz, tSUAV,
JFO, vd) jsou propojeny nejen navzijem, ale udrZuji i konektivitu
s nadfizenymi stupni fizeni sil — JTAC s pracovi§tém sty¢ného dii-
stojnika letectva ALO (Air Liaison Officer), skupina DPz s mistem
koordinace palebné podpory (MKPP), tym SUAV se skupinou/sekci
vojskového zpravodajstvi (S-2) a JFO i vd v rdmci systému velen{
afizeni se svymi veliteli. V prostfedi A2/AD mohou byt aZ na intern{
komunikaci vSechny tyto spoje preruSeny. Nadfizené prvky mohou
byt protivnikem eliminovany nebo ruseny, jednotka miiZe zlstat bez
odpovidajici podpory, piesto plné bojeschopnd. Nyni by za téchto
okolnosti musela prejit k asymetrickému vedeni ¢innosti, nejcastéji
k partyzanské valce. Mohlo by to vést i k jeji dezorientaci a dezor-
ganizaci, vojici by svou rezignaci mohli strhnout i branéné obyva-
telstvo, protivnikem uplatnény koncept A2/AD by tak byl GspéSny.
pro taktické struktury ISTAR zcela novou nadéji, schopnost plné
hybridnich (silové demonstracnich) i asymetrickych (v§esmérové
kinetickych) bojovych operaci a udrZeni plné kontroly nad malymi,
ale vzajemné propojenymi lokalnimi ohnisky odporu — zakladnimi
stavebnimi kameny pro dspéSnou ofenzivu a eliminaci oblasti A2/
AD. Podminkou rddného nasazeni spolecné, sitové orientované
taktiky vzdusné-pozemniho boje (Air-Land Battle — A-LB) je,
mimo odpovidajiciho materidlniho vybaveni (prece jsme jen
velmi zdvisli na technologiich), pFedev§im vytvoreni pFislusné
organizacni struktury, odpovidajici vybér, Skoleni a priprava
Jednotlivych specialistii i udrzeni celé této infrastruktury v misté
a Case, v¢. Fddného vycviku a udrzby. Bez toho nelze bojové jed-
notky Zdpadu proti konceptu A2/AD vyuZit, bude to i podminka
nasazeni sil v alian¢nim prostiedi po celé 21. stoleti. Rotni prvky
ISTAR, zahrnujici specialistu JTAC, skupinu DPz, tym SUAY,
tfi pozorovatele JFO a devét velitelii druZstev, musi mit proto
SYSTEMOVE i kaZdé rotni iikolové uskupeni (RUU) ACR.

Hlavnim tkolem letounu F-35 pasobiciho ve prospéch RUU,
nachdzejiciho se pod dominanci protivnikova konceptu A2/AD,
je poskytnout mu vzdalenou protivzdusnou obranu (aZ 4x AIM-
-120D), pfimou palebnou podporu CAS (aZ 8x GBU-53/B nebo
SPEAR 3), pfipadné i rozsitené situacni védomi (pomoci senzort
DAS, EOTS, EW/CM, APG-81) a byt retransla¢nim prvkem (vy-
uzitim modulu CNI) na nadfizené prvky fizeni a veleni. Od svych
pozemnich souputnikt, prvku architektury ISTAR, ocekéava pilot
zejména aktivity typu SEAD/DEAD, soucinnost pii CAS (vyji-
mecné i1 pfi CCA) a pozemni zpravodajskou podporu. Jedinym

moznym (Stealth) pojitkem mezi obéma prvky (F-35 — ISTAR) je
nyni standard Link 16 (STANAG 5516), predpoklada se vSak, Ze po
roce 2023 piijde pomoci technologie ROVER-NG smérové vyuZit
i adaptované vinové formy CDL (STANAG 7085); k dispozici
jsou samoziejmé i ,,ne-Stealth* taktické vlnové formy umoZziujici
pfenos zprav ,,K* datalinku VMF (Variable Message Format, MIL-
-STD-6017), ptenosy s rychlou zménou vysilaci frekvence (SINC-
GARS, HQ /I, SATURN)), elektronickd poSta MIL-STD-188-184
pouzitelnd s KV vinovou formou ALE 3G (STANAG 4538)
a taktickou satelitni komunikaci TACSAT (DAMA, IW, MUOS),
piipadné i vysokorychlostni satelitni spojeni SATCOM WGS.
Letoun F-35 miiZe ve prospéch RUU piisobit se schopnosti
Stealth (operace v prostfedi A2/AD) i bez ni (aktivity GWOT) —
v tomto piipadé€ jej lze podvesit, stejné jako viceticelové bojové
letouny ptfedchozich generaci, daleko vétSim objemem letecké
munice — az 24 ks inteligentnich pum GBU-53/B nebo fizenych
stfel SPEAR 3; pripadné jejich vzdjemnou kombinaci doplnénou
vychdzi z povahy situace, Gicelu operace a méni se s nim adekvétné
i vySe nastinéné zpiisoby komunikace. V obou reZimech ale zstava
F-35 retransla¢nim (specificka RoIP/VoIP moZnost vyuZiti datalinku
MADL) pojitkem RUU s externim svétem zahrnujici i vazbu na dal3f
vykonné zbranové systémy, v¢. viceticelovych raketovych prostredkii
alian¢niho délostrelectva (HIMARS/MLRS). Spole¢né s letounem
F-35 mohou byt ve vzdélenéjSich oblastech A2/AD pouZity i bi-
tevni vrtulniky, zejména typ AH-64E, a lehké bojové letouny nové
kategorie OA-X (Observation/Attack). Vyhodou stroji AH-64E
a OA-X je, Ze mohou operovat ve velmi nizkych vySkdch (na velké
vzdélenosti jsou pak pro systémy A2/AD problematicky zasaZitelné
nebo nezajimavé) a pfi nasazeni vyuZivat predsunutych ploch typu
FARP (Forward Arming and Refueling Point). Obdobné mohou byt
pro piemistovani sil RUU pod piikrovem A2/AD pouZivany i vicetice-
lové transportni vrtulniky, schopné samostatného palebného zajisténi
vysadkové plochy (zejména vyzbrojeny typ UH-60M a jeho néstupci
z programu FVL, resp. JMR — Future Vertical Lift/Joint Multi-Role).
Stealth ptisobeni v ruské zoné A2/AD je specifickou schopnosti
typu F-35, jeZ by neméla byt pfili§ dotcena pouZitim Link 16 a pie-
devsim datalinku MADL. V budoucnu je proto mozné ocekévat
podporu RUU i ze strany robotickych wingmani (dronii) tohoto
stroje (koordinovany budou pravé pfes MADL). Hlavnim piino-
sem jejich nasazeni je, Ze v reZimu Stealth ndsob{ tinosnost zbrani
(ponesou 1 t€Z§1 pumy GBU-39/B SDB) a rozsiif oblast pokrytou
vzdu¥nymi senzory ISR. Opera&ni z6na RUU se tak pro protivni-
kovy specidlni, vysadkové i bojové (motorizované/mechanizované)
jednotky, jisténé vzdalenymi systémy A2/AD, stane jeSté hire
kontrolovatelnd. Soucasné 1ze ocekdvat, Ze anténni prvky MIDAS
systému MADL (nebo jiného typu) umozni i provoz dal§ich speci-
fickych komunikac¢nich kanalt mezi Stealth letouny a pozemnimi
prvky RUU. Do té doby viak budou specialisté JTAC s Linkem
16 kli¢ovymi prvky boje v prostfedi A2/AD na taktické drovni.

1. KOMPLETY ISTAR/MBK

Cilem nasazeni konceptu A2/AD je pfikryt cilovou protivni-
kovu oblast radioloka¢nim dohledem protivzdusnych sil (nyni do
hloubky 400 aZ 600 km), pIné€ tak kontrolovat jeji vzdusny prostor
a pripadnd protiopatfeni vystavit elektronickému utoku s tim, Ze
cely proces je geopoliticky zajistén disponibilnimi jadernymi
zbranémi (strategickou jadernou triddou) a hrozbou velmi pies-
nych konven¢nich ddert (Iskander, Bastion). Na takto ,,pfikrytém
uzemi je ndsledné€ uplatnén koncept hybridni valky (Gerasimov)
kombinujici ekonomické (dodavky klicovych surovin), kulturni
(média), socidlni (rozdéleni spole¢nosti) a psychologické (politic-
ké) operace s presnymi kinetickymi tdery (zastraSovdni, Gnosy,
vrazdy). Vysledkem mad byt ztrita zdjmu o odpor pfi pripadném
obsazeni, které je provddéno asymetrickym zptisobem pomoci
specidlnich a vysadkovych jednotek. Tento koncept jiZ byl uplatnén
na ukrajinském Krymu a Donbasu.
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Pfi operaci A2/AD je v zasaZené oblasti ohroZena zejména
konvencni vojenskd (PVO, té¢Zké mechanizované jednotky), poli-
tickd (systém politickych stran), socidlni (nejpocetn&jsi ohroZend/
vyloucend skupina obyvatelstva) a ekonomickd (produktovody,
komunikace) infrastruktura; zkréatka vSe, co je pfili§ strukturova-
né, ¢asové narocné a malo flexibilni. Schopnost obrany musi byt
zaloZena na kreativité, pruZnosti a vykonnosti; v armadeé jsou tyto
atributy spojeny zejména se specidlnimi jednotkami. V podminkach
kultury Zdpadu lze ale pro tuto obranu pouZit jakoukoliv malou
bojovou jednotku. Musi byt ale odpovidajicim zpisobem moti-
vovdna, pfipravena a vybavena. Jeji velitelé by méli byt schopni
chédpat podstatu dénf a orientovat se nejen ve vojenské, ale i poli-
tické (svrchovanost ptirozeného zdkona), socidlni (rovnost, nikoliv
shodnost) a ekonomické (svobodny trh a podnikani) problematice.

Z vojenského hlediska je mald bojova jednotka, nejcastéji rotni
tikolové uskupeni (RUU), nasaditelna proti konceptu A2/AD jen
za predpokladu, Ze je v ni plné rozvinuta NATO architektura C4IS-
TAR a pritomni potiebni specialisté — JTAC, sDPz, tSUAV a JFO.
Tito musi disponovat i odpovidajicim vybavenim, integrovanymi
komplety, které jim v misté nasazeni poskytuji nejen informacni
dominanci, ale i potfebnou konektivitu s alianénimi (NATO) nebo
koali¢nimi (EU, ABCA) vykonnymi zbratlovymi systémy Zapadu,
pouZzitelnymi proti nositeli konceptu A2/AD z odstupu (Tomahawk,
HIMARS/MLRS) nebo piimo v oblasti A2/AD (F-35). I pro ACR
je tak velkou vyzvou co nejrychleji zajistit a rozvinout v RUU tuto
organizac¢ni a materidlovou strukturu. Technologicky jde o vybér,
piipravu a vycvik obsluh jiZ zavedenych komplett RK JTAC, VDK/
VSI, VK SSR TA a MK SSR TA.

1. 1. Ruéni komplet JTAC (RK JTAC)

Kooperativni nasazeni RUUs letouny F-35 JSF (Joint Strike Fi-
ghter) se v prostiedi A2/AD zdalo je$té neddvno t€Zko dosaZitelnym
cilem. DGvodem byla zejména absence pozemniho terminédlu Link
16, jenz by svymi rozméry, energetickou narocnosti a moznostmi
zabezpecil odpovidajici spojeni s letouny Stealth i pii sesednutém
nasazeni. Paraleln€ k typu F-35 byl proto vyvijen (podobné jako
dalsi potiebné systémy nezahrnuté do celkovych nédkladd na pro-
gram JSF) i ru¢ni termindl BATS-D (Battlefield Awareness and
Targeting System — Dismounted) nasazovany od roku 2018 pod
vojenskym ozna¢enim AN/PRC-161. R4diovy termindl BATS-D se
pfitom rozméry a hmotnosti nijak zv14st nelisi od taktickych ru¢nich
radiovych stanic, dokonce pfimo vyuzZiva télo (,,housing®) jedné
z nich (IMBITR) a md hmotnost 1 kg, v¢. zdroje typu ALI-130
pouzivaného i v termindlech IMBITR, TNR a MPU-5.

Termindl BATS-D podporuje vSechny taktické médy Link 16,
v¢. nejmodernéjSich CMN-4, CCR-4 a CMR (Concurrent Multiple
Reception) i vylepSené datové pfenosy ET (Enhanced Through-
put) zabezpecujici rychlost v rozmezi 115 kbps aZ 1,1 Mbps, coz
je nasobné vice nezZ u VKV/UKYV taktickych rddiovych siti typu
MIL-STD-188-220 pfi pfenosu zprav ,, K*“ VMF. Objem datového
toku mezi RUU a F-35 zabezpeovaného specialistou JTAC sice
neni na dne$ni komercni poméry nijak oslitujici, ale pln€ dostacuje
pro sdileni klicovych formalizovanych zprév typu ,,J* a umoZziuje
zasilat nejen PLI, ale i Zddosti o pifimou leteckou podporu (samot-
nd 9-Line CAS zabird asi tfi zpravy typu ,,J*). Lze dokonce sdilet
i obrazové informace, samozrejmosti je hlasovy kanal.

Vykon termindlu BATS-D je az 8 W, coZ umoZiiuje udrzeni LOS
spojeni v Link 16 aZ na vzdalenost vice nez 120 km, tedy po celou
trajektorii letu pumy GBU-53/B i vétSinu drdhy letu fizené stiely
SPEAR 3. Tuto munici je rovnéZ moZné ptimo pomoci terminilu
BATS-D i ridit, zasilat ji zpravy upravujici jeji kurs — smérovani.
Béhem minuty si Ize s inteligentni pumou/fizenou stfelou vyménit
pomoci Link 16 aZ 38 zprav typu ,,J*. Doba letu GBU-53/B je pfitom
na maximalni vzdélenost asi az 260 s (4,5 minuty), u SPEAR 3 okolo
400 s (pfes 6 minut). Soucasné 1ze rovnéZ komunikovat s nékolika
fizenymi pumami/stfelami a paralelné mit v této siti i samotny letoun
F-35, ptipadné jeho pilotovand i nepilotovand kiidla (wingmany).

Stejné komunikacni moZnosti jsou i s inteligentnimi pumami GBU-
-39/B SDB a vykonnym zbrafiovym kontejnerem AGM-154C
JSOW. VyuZiti technologie Link 16 specialisty JTAC, zahrnujici
zcela novou a v prostfedi A2/AD jednozna¢né kli¢ovou dimenzi.

Puma GBU-53/U i stfela SPEAR 3 maji schopnost laserového
navadeéni, a protoZe pii své cesté€ k cili stradvi ve vzduchu i pomérné
dlouhou dobu, miZe byt velmi daleZité jejich presné koncové zame-
feni, zv1asté pii eliminaci vice cili soucasné. Autonomné jsou sice
schopny vyuZzit vestavéného infraerveného nebo milimetrového
vyhleddvace a cil si ,,najit* samy, ale to miZe byt u blizkého stretu
1 kontraproduktivni — ohroZujici vlastni jednotky. Pfi laserovém
navadéni je cil adresné ozédfen pulznim paprskem odpovidajicim
jednomu z 488 kédit NATO (STANAG 3733, mohou byt samoziej-
mé pouZity ijiné kody) a zasaZen s velkou piesnosti (CEP az +1 m).
Navdadéciho procesu se u piimé vzdusné podpory miZe zicastnit jak
specialista JTAC, tak, dle jeho pokyn, i skupina délostfeleckého
pruzkumu. V obou pfipadech se pouZivaji laserové ozarovace cild,
rozdilny je jen jejich vykon a dosah. Souc¢dsti kompletu RK JTAC
je proto i ruéni ozarovac cilit DHY 208 s hmotnosti mensi nez 2 kg.

Pfi energii pres 30 mJ umoZiiuje DHY-208 navedeni na cil na
pomérné kritkou vzdalenost (fddoveé ve stovkach metrl aZ jednot-
kach kilometrt), ale rovnéZ je pouZitelny i jako kédovany (STANAG
3733, 1064 nm) nebo vizualni — nekddovany (Near IR, 830 nm s vy-
konem vétsim nez 750 W) oznaCovac pouZivany nejen pri CAS, ale
iuCCA. V piipadé kédovaného oznacovace se postupuje v souladu
se STANAG 3733 tak, aby na cili vyzareny spot zachytil vyhleddvac
podvésného (Sniper XR/ATP) nebo integrovaného (EOTS u F-35)
zaméfovaciho senzoru a jeho ozafovani pro navddéni munice déle
prevzal v ném integrovany ozafovac. Tento postup se voli pfi nava-
déni na delsi vzdalenosti, v kritické zon€, kde hrozi velké kolateralni
ohroZeni nebo pfi potfebe a pozemni absenci vykonného laserového
ozarovace cill. Stdle jde o CAS. Naopak vizudlni, resp. no¢ni, NIR
oznacovac se pouziva v kombinaci s noktovizory pro oznaceni cile
v noci tak, aby jej mohl zcela autonomné potfit vzduSny prostredek,
nejcastéji bitevni vrtulnik. Toto je spiSe profil CCA. NIR oznacovac
je rovnéZ vhodny pro signalizaci a synchronizaci soucinnosti mezi
pozemni jednotkou a letouny.

Rucni ozafova¢ DHY-208 zahrnuje i denni opticky kandl se
zvétSenim 7x, laserovy dilkomér a digitdlni kompas; umozZiuje
tedy také zjiStovani cila pro jejich ndslednou soufadnicovou lokaci,
ziskani pottebnych PLI. U¢inn4 vzdalenost lokalizace je ve dne a7
do 4 km, pro nasazeni v noci lze ru¢ni ozatfovac cill rozsifit pres
mechanické rozhrani MIL-STD-1913 o infradervenou (SWIR/
MWIR/LWIR) kameru. PouZita mtZe byt i ptenosnd akvizi¢ni jed-
notka JIM Compact tymu SUAV nebo zaméfovac/kamera COSMO
(Clip-On SWIR Monocular), kterd je ve vybavé specialisti JFO.
Specialisté JTAC jsou pro zjiStovani cili rovnézZ vybaveni malym
laserovym ddlkomérem PLRF 25C BT.

Informace (vzdélenost, smér) zjisténé o cili pomoci DHY-208
nebo PLRF 25C BT jsou pfendSeny do osobniho termindlu ISTAR
MyVector 5, kde jsou déle zpracovavany pomoci software ATAK
(Android Tactical Assault Kit) nebo My Vector v digitalizovanych
mapovych podkladech, v¢. ortomap. Zdrojem PLI o cili ale neni
casto samotny JTAC, nybrZ spiSe jim vedeni specialisté JFO na
bojovych Cetdch, ptipadné s nim spolupracujici skupina DPz a tym
SUAV. Uvniti RUU jsou tak provozovany sité ISTAR a MBK
umoziujici vzdjemnou distribuci dat, nejen riznych PLI, ale
i formalizovanych zprdv, taktickych znacek, symbolt, polynomi,
chatu, elektronické posty, obrazu a videa. Sit ISTAR strukturu RUU
presahuje a jsou do ni zaclenéni i ostatni specialisté provadéjici
aktivity ISTAR praporniho UU nebo dokonce celé bojové brigady.
Vyhodou takto pojaté sit¢ ISTAR vyuZivajici MANET alian¢ni
(TSM, Tactical Scalable MANET) nebo koali¢ni (ESSOR, Euro-
pean Secure Software Defined Radio) vinové formy je, Ze 1ze do ni
piimo zapojit vojskové letectvo, zejména bitevni vrtulniky, jejichZ
osadky se tak stdvaji vzduSnymi specialisty ISTAR s konkrétn{
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funkci dle potfeby (JTAC, sDPz, tSUAV). Déle popsand sit MBK
je naopak spiSe vysokorychlostni MANET MIMO siti samotného
RUU a mimo sesednutych prvki jsou do ni zaclen&na i bojova
a podptlirnd vozidla, pfipadné rizné robotické systémy. Jednd se
rovnéz o sit systému vojika ACR.

Ukolem specialisty JTAC je tak mimo udrZeni konektivity s pod-
porujicimi letouny (a ddle nadfizenym pracovistém ALO, piipadné
centrdlnim ASOC) prijimat, vyhodnocovat a zpracovadvat podnéty
k Zadostem o pifimou vzdusnou podporu CAS zevnitf jednotky.
Potfebna data ziskdva cestou siti ISTAR a MBK, pitipadné z BLOS
datalinkti typu DDL a CDL prostfednictvim UAV i vzduSnych sen-
zoru (F-35, AH-64E, AT-6, Sniper ATP). Rizeni takto rozvétvené
komunikace zajistuje router My Vector R zprostiedkovavajici vSechna
data specialistovi JTAC pies GUI osobniho termindlu My Vector 5.
Mimo néj je na My Vector R napojen i termindl BATS-D pro Link 16,
terminal TNR pro CDL/DDL, termindl MPU-5 pro MBK a pfenosna
dvoukandlova radiova stanice AN/PRC-162, umoZiiujici provoz v siti
ISTAR (TSM, ESSOR) a soucasné i radiového kandlu k ALO/ASOC
(SINCGARS, perspektivn€ NBWEF), nebo ke vzdusnym platformdm
(HQ I/II, SATURN, ATC 8,33 kHz) a také TACSAT (ANDVT,
DAMA, IW, MUOS). Pro préci s daty je vyuZivan software ATAK,
webové aplikace My Vector a router My Vector R slouZi i jako server
pracujici s SQL databézi uloZenych operacnich dat.

Cely komplet RK JTAC je ergonomicky integrovan s vystroj-
nim systém specialisty, aby bylo jeho pouZiti co nejpohodIngjsi
anejefektivnéjsi. Velmi dileZitd je i vzdjemnd kompatibilita zdroji
(ALI-130) a centralizovana sprava napdjeni vyuZivajici rozbocovac
SPM-622 s velkokapacitnimi LilON akumuldtory nebo primarni-
mi bateriemi fady Bx-x590. Kli¢ovym faktorem ale stdle ztstdva
¢lovek — specialista JTAC, ktery musi byt schopen ¢innosti pod
velkym psychickym tlakem pfi vysoké mite zatéZe, a navic v bi-
lingvistickém prostiedi (ACR — NATO/EU). Nejen v oblastech
A2/AD proto patfi tito vojdci k protivnikem nejvyhleddvanéjSim
cilim, snahou je nejen je eliminovat, ale pfedevs§im zajmout — jsou
velmi dilezitym zdrojem podstatnych informaci. Nemadlo zpravo-
dajského usili bude vénovano i k potlaceni schopnosti specialisty
JTAC pomoci elektronického boje, rusen bude zejména Link 16
aptijem druZicové navigace GPS. Proto je v rdmci termindlu BATS-
-D integrovén nejen piijimac typu SAASM, ale pouZita i specidlni
GPS anténa typu ADAP (Advanced Digital Antenna Production),
umoziujici lokalizovat v odméru i ndméru zdroj ruseni (jamming)
i klamdni (spoofing); pfi sesednutém nasazeni bude v ACR specia-
lista JTAC touto anténou vybaven dlouho asi jako jediny (logické
je jejich pouZiti i u spojaru Cet a roty). Vyznamu specialisty JTAC
musi odpovidat i jeho zarazeni v jednotce, poskytovand ochrana
a zabezpedeni; presto je to stile podiizeny velitele RUU, kterému
radi, a jenZ schvaluje veskeré Zadosti o CAS i provadéni CCA.

1.2. V¥nosny délosti‘elecky komplet/vynosny set ISTAR (VDK/VSI)
Skupina dé&lostfeleckého priizkumu (sDPz) je v rdamci RUU
odpovédna za vytvoreni a obsluhu pozorovactho stanovisté¢ OP
(Observation Post), ze kterého je schopna dlouhodobého sledovéani
zajmové oblasti i zjiStovani cilt v ni a navazujictho fizeni palebné
podpory délostielectva, piipadné i navadéni presnych zbrani vzdus-
nych sil a vojskového letectva. Pfi asymetrickych operacich je bu-
stietl; na rozdil od nich muzZe (v operacich GWOT i oblastech A2/
AD) pfijit ohroZeni odkudkoliv. Vyznamnou schopnosti sDPz je
tedy i vyuziti nepfimého BLOS sledovani a zjiStovani cild, zejména
pomoci bezpilotnich prostfedkit UAV/UAS, které mohou plsobit
i mimo vizudlni dohlednost nebo perimetr OP, a to v§esmérove.
Stejné jako specialista JTAC, je i sDPz vybavena termindlem
TNR (Tactical Network ROVER) umoZiiujicim pfijem videa
a metadat ze stavajicich vzdu$nych platforem (letounti, vrtulnika)
a alian¢nich opera¢nich (MALE), taktickych (TUAV) i malych
(SUAV) bezpilotnich prostiedkii. Soucasny rozvoj siti MANET
MIMO ale vede k nasazeni téchto vlnovych forem i u neméné

dynamicky se rozvijejicich robotickych systémii, v¢. mnoha UAV,
UGV a UAS. Ozbrojené sily USA tak v roce 2019 zvolily vinovou
formu WaveRelay, pouZitou i u termindlu MPU-5 specialisty JTAC
a pro konektivitu v c¢eské siti MBK, jako komunikacni prostiedek
programu FTUAS (Future Tactical Unmanned Aerial System),
ktery fesi zavedeni nového taktického UAV (TUAV) s klasickym
(Aerosonde HQ) i kolmym (V-BAT) startem. Postupné jsou do
ekosystému FTUAS zapracovdvany i nyni pouZivané platformy
(ScanEagle, RQ-21A Blackjack) a pfipravuje se i jeho nasazeni
v reZimu MUM-T s MALE Reaper, bitevnimi (AH-64E) a viceice-
lovymi (UH-60M) vrtulniky. Aktudlné se predpokldda propojeni
programu i se systémy SUAV, a to prostfednictvim typu Puma LE.

MANET MIMO vlnové forma WaveRelay se pomérné rych-
le stava taktickym bezdratovym prostfedim, podobné jako je
v komer¢ni oblasti pouzivdn standard WiFi. Na rozdil od néj je
ale infrastruktura WaveRelay zcela mobilni, nezdvisld na pevné
infrastruktuie. I v podminkéch Ceské republiky bylo ovéieno, Ze
mezi dvéma ru¢nimi termindly MPU-5 s vykonem 6 W azZ 10 W Ize
v pasmu L (1350-1390 MHz) dosdhnout spojeni na vzdalenost vice
jak 100 km, coZ je duleZité i pro délostfelce — pocitatelny dostiel
modernich 155mm houfnic NATO s hlavnémi o délce 39 rd7i je
40 km; min. 70km dostfel 1ze vyuZit u viceicelovych raketometd
fady HIMARS/MLRS. Témto schopnostem délostielectva musi
odpovidat i pfenosové trasy délostieleckého pruizkumu. Dosdhnout
konvenc¢niho spojeni na tyto vzdalenosti u sesednutych sil s prenos-
nymi stanicemi je vice neZ komplikované. Pro nyni st€Zejni pdsmo
VKV to predpokldda vyuZiti velmi vykonnych, té€Zkych a energetic-
ky néro¢nych zesilovact s vykonem 50 W (snadno zjistitelny bod
pti elektronickém boji), nebo aplikaci problematického KV spojeni.
Reseni v podobé nasazeni TUAV, STUAV a SUAV s dlouhou
vydrzi letu je logické, zvlasté kdyZ tyto mohou soucasné slouzit
i pro BLOS priizkum, sledovéni a zjiStovani cild. Proto je termindl
MPU-5 v kompletu VDK soucdsti obou jeho seti — VDK i VSI.

Vynosny délostelecky komplet (VDK) je modularni pfenosny
optoelektronicky akvizi¢ni systém zahrnujici vykonny rucni laserovy
dalkomér Vector 23, pienosnou akvizi¢ni jednotku JIM Compact,
prenosny laserovy ozafovac cili DHY-308 a gyroskopickou thlo-
mérnou hlavici Sterna s odpovidajici nemagnetickou trojnozkou
(idedlné jsou k dispozici dvé pro oddé€lené a nezavislé nasazeni
senzortt). Profil pouZiti VDK se voli dle povahy tkolu a umoZiuje
rizné kombinace — JIM Compact + DHY-308/Vector 23/Sterna, nebo
JIM Compact + DHY-308 + Sterna atd. Podstatné je, Ze 1ze soucasné
nezdvisle nasadit aZ tfi sledovaci systémy (Vector 23, JIM Compact,
DHY-308) s dalekym taktickym dosahem, resp. vytvofit dvé OP
vzdjemné propojené pomoci termindla MPU-5 s vlnovou formou
WaveRelay, umoziiujici déle pfijimat i BLOS PLI ze vzdu$nych
prostfedkt. Podporuje to i zvySenou potiebu pozorovéni v asymet-
rickych operacich. PLI nebo vjemy ze vSech senzort je pfitom mozné
sdilet v rdmci celého ekosystému MBK nebo FTUAS.

Laserovy ozafovac ciliit DHY-308 je plnohodnotnym zaf{zenim
pro navadéni dle STANAG 3733, ato i na velmi velké vzddlenosti.
Vykon pfes 80 mJ umoziiuje redlny dosah ozafovéni az na 10 km
a dosah 20 km pro méfeni vzdalenosti. VyuZitim polovodi¢ového
(diodového) laseru je ozafovani mozno zahdjit okamZité po zapnuti
a provadét podstatné delSi dobu neZ u pevnolatkové technologie.
Svymi rozméry a objemem kopiruje ozafovac i podobu modernich
dvoukandlovych taktickych radiovych stanic (AN/PRC-162, AN/
PRC-160, AN/PRC-158), coz zjednodusuje i jeho ukladani a prena-
Seni. Kédy ozarovacich sekvenci (NATO/ndrodni, moZné je pouZit
i ruské) jsou uloZeny v externi fidici jednotce, a proto nenf nutné
se ozafovace pii provozu vibec dotykat. Oddéleni ozafovace od
jednotky s kédy rovnéz podporuje datovou bezpecnost a umoziiuje
snadné&jsi ziskani kodi protivnika a tak i vyuZiti jeho délostelec-
kych systémii (na tizemi CR typicky vysadkové 2S9 Nona a 2542
Lotus) s laserem navadénou munici (Kitolov-2M).

Komplet VDK se pouzivé k vyhledavani a lokalizaci cilti pro
alian¢ni 1 koali¢ni 120mm minomety, houfnice rdZe 152/155 mm

350

J©  11-12/2019



VK SSR TA
(Velky Komplet Sensor Surveillance Reconniassance Target Acquisition)

- integrovana sestava komponent pro sledovani BLOS i LOS

set A anténa DDL
operator J

SUAV RQ-20B

MyVector 5 Puma AE

-

E@? -~

GCS SUAV SUAV T :
RQ-11B Raven -

DDL Hub

BX-X590  Bx-X¥8 NLOS bojovy dron ruéni odhoz
Switchblade SUAV / unUAV
AN/PRC-162

JIM Compact

- | MUM-T s AH-64E, podpora CAS
M;Vector 5D MPU-5 TNR
MyVectoriR ]
set B ]

_ T __

SPM-622
spoluprdce s bojovymi letouny

¢. pod, ialisty JTAC
CF-20 Bx-x590 BX-x590 v¢. podpory specialisty

velitel

J©  11-12/2019 351



a viceucelové raketomety. PouZitelny je vSak i ve prospéch fizeni
ptimé vzdu$né podpory CAS, zejména pii pouZiti GPS fizenych pum
JDAM a §iroké palety laserem navadéné letecké munice (Paveway,
GBU-53/B, Hellfire, APKWS). Tticlennd skupina DPz pfitom spolu-
pracuje se specialistou JTAC zatazenym u velitele RUU, nebo je k ni
ze stavu pro prapor vyclenéné skupiny TACP pfifazen dalsi specialista
JTAC (poté jsouu RUU dva). Komplet RK JTAC s termindlem BATS-
-D ma ptitom k dispozici kazdy vojak s touto odbornosti a schopnosti
RUU ve vyuziti CAS/CCA se tak ndsobi. Vynosny dé&lostielecky
komplet je rovn&Z soucdsti vybavy skupiny TACP, v ramci PUU jsou
tedy min. 4 tyto komplety (vSichni Ctyfi pfislusnici praporni skupiny
TACP jsou soucasné vybaveni ru¢nim kompletem JTAC -RK JTAC,
jenZ lze s VDK propojit ptimo stejné jako set VSI).

Délostielci pouZivaji vlastni systém fizeni palebné podpory/
systém fizeni dé€lostielectva s velmi nizkou latenci, nyni prevazné
v pasmu VKV (KV pasmo se pouZivd s viceticelovymi raketomety)
a perspektivné i s vinovymi formami ekosystému FTUAS (Wave-
Relay, STANAG 7085). Soucasti setu VSI je proto mimo termindlt
TNR a MPU-5 i pfenosnd rddiov4 stanice AN/PRC-162 podporujici
préci v alian¢nim (NBWF) i koali¢nim (ESSOR) prostoru, ptipadné
piimou kooperaci s americkymi (SINCGARS) jednotkami. VInové
formy fady NBWF a ESSOR nejsou ale zatim pfili§ roz§ifeny a na-
sazeni SINCGARS mad své specifika (nutnost pouZiti modemit IDM),
a proto miZe byt misto typu AN/PRC-162 pouZita i jiné stanice,
zejména typu SYNAPS podporujici i vinové formy rady PR4G
(F@stnet, GeoMux), pouZivané sousednim Polskem a ddle napft.
Francii, Belgif, Nizozemim, §panélskem. Lze uvazZovat i o pouZiti
sendvice ru¢nich stanic SYNAPS-H a IMBITR pro zajisténi az ti
kandlt soucasné (pro systém fizeni palby d€lostrelectva, sit ISTAR
a spojeni TACSAT) nejen v narodnim, ale i alianénim (NATO)
akoali¢énim (EU/ABCA) prostiedi. DuleZity je zejména systémovy
piistup, nyni v ACR probihd o navrhu systému fizeni palebné pod-
pory délostrelectva potiebna diskuse spojend i s piipravou akvizice
novych samohybnych houfnic raze NATO (155 mm). Presto vSechno
je tfeba udrzet nadnarodni charakter komunikac¢nich schopnosti VSI,
propracovdna by méla byt zejména soucinnost s Polskem.

1. 3. Velky komplet SSR TA (VK SSR TA)

Rostouci vyznam bezpilotnich prostredki je zfejmy a potvrzuji
to nejen predchozi fadky, ptima spoluprace s UAV se jiZ predpoklada
u kompleti RK JTAC i VDK/VSI. Soucasné je tfeba uvaZovat také
o organickém zaclenéni malého UAV (SUAV) piimo na trovni RUU,
a proto je soucasti architektury ISTAR/MBK i komplet VK SSR
TA, uréeny pro rotni tym SUAV (tSUAV). Nasazeni SUAV RQ-11B
Raven a jest€ mensich pUAV RQ-12A Wasp se jiZ na Grovni malych
jednotek ACR osvéd¢ilo jak u specidlnich sil, tak u vysadkového
praporu. Ustfednim prvkem kompletu VK SSR TA (Velky Komplet
Sensor Surveillance Reconniassance Target Acquisition) je proto
fidici jednotka GCS (Ground Control Station) pouZitelnd s celou
Skdlou UAV pouzivajicich digitdlné zabezpeceny datalink DDL;
systémové jde o pUAV RQ-12A Wasp (dosah 5 km/vydrzZ letu
50 min.), SUAV RQ-11B Raven 3 (10 km/aZ 90 min.), RQ-20B
Puma (20 km/az 150 min.) a SUAV Puma LE (az 60 km/300 min.).
Vsechny systémy disponuji multispektralnimi stabilizovanymi
senzory s nechlazenou infracervenou (LWIR) kamerou, HD denni
barevnou kamerou, pfipadné i laserovym znackovaCem (Raven,
Puma). Piesnou lokaci cile (TLE, Target Location Error < 10 m)
provadi na zdklad€ znalosti své polohy z integrovaného pfijimace
GPS, vysky letu nad terénem a sméru pohledu senzoru. Standardnim
prostfedkem pouzivanym s kompletem VK SSR TA je u mecha-
nizovanych a motorizovanych RUU SUAV RQ-11B Raven, resp.
HUAV RQ-12A Wasp u vysadkovych rotnich tkolovych uskupeni.

Dvouclennd obsluha VK SSR TA (tSUAV) nasazuje zaClenény
bezpilotni prostfedek dle pokynii velitele RUU, a to pro potieby
prizkumu a sledovéani nebo ve prospéch specialista JTAC a sku-
pin DPz pro zabezpeceni BLOS zjiStovédni cilti. Obdobné muze
kooperovat i s osddkami bitevnich vrtulniktt AH-64E vybavenych

systémem MUM-T, s jehoZ pomoci miiZe tento i prevzit ovladani
SUAV/uUAV vypusténého tSUAV. Obraz a metadata z prostiedku
mohou ale vyuZivat i dal$i vzdusné platformy, v¢. multifunk¢nich
ISTAR letount AT-6, vicetcelovych vrtulniki UH-60M a vicetce-
lovych bojovych letount, jako je F-35. Tym SUAV muZe naopak
prebirat malé bezpilotni prostfedky provozované na trovni bojo-
vych praporti (RQ-20B Puma), piipadné u délostieleckych jednotek
(Puma LE). Vzdjemnym sdilenim SUAV lze vyznamné prodlouZit
ijejich dosah. DileZitou funkci ekosystému DDL je také retranslace
signdlu; délostfeleckd Puma LE s efektivnim doletem az 60 km
nebo praporni SUAV Puma s dosahem az 20 km miZe na misto
veleni zprostiedkovat viem ze SUAV Raven RUU nachézejici se
dalsich 10 km v hloubi protivnikova tizemi. Pies retransla¢ni linku
Ize prendset i dalsi data, prikladem je jiZ zminén4 distribuce dat ve
prospéch systému fizeni palby délostielectva. Tym se SUAV tedy
neni jen pro potfeby ISTAR, ale pomoci retranslace miiZe podpo-
rovat i veleni a fizeni (C2); vlastni SUAV je tedy nutné vnimat jako
komplexni prostfedek architektury C4ISTAR.

Rotni tkolové uskupeni pohybujici se v prostfedi A2/AD je
vystaveno zcela novym vyzvam, musi pocitat se zvySenymi elektro-
nickymi dtoky tizce propojenymi s kinetickymi tdery délostielectva.
Mobilni taktické prostfedky elektronického boje ptisobi na pomérné
kratké vzdalenosti, max. dosah ruseni a lokalizace prostfedki je
v rozmezi 10-20 km, leZi tedy v dosahu bezpilotnich prostfedk
RUU. Pomoci UAV se snaZi zvysit dopad EB i nepfitel, montuje na
né predevsim detektory/rusice mobilnich siti GSM a emitory klam-
nych signdltt GPS. Protivnikovy prostfedky a anténni systémy EB,
obsluhy SUAV a na obé skupiny navdzané nebezpecné minomety
stiflejici na jimi lokalizované cile, jsou pro RUU jedny z hlavnich
ohroZeni. Znicit je v reZimu LOS neni moZné, detekce puvodu
nepiimé palby/ptisobenti je pfi sesednutém nasazeni komplikovan4,
a proto musel byt nalezen specificky zptsob jejich neutralizace.
Jako velmi efektivni se v operacich GWOT i pfi stfetech A2/AD na
Ukrajiné a v Syrii ukdzaly malé ,,sebevrazedné* bojové drony. Ame-
ri¢ané pro tento tcel zavedli typ Coyote a o néco mensi Switchblade,
jenZ je pln€ kompatibilni i s datalinkem DDL a fidic{ stanici GCS.

Samostatnym tikolem tymu SUAV je tedy pomoci ytUAV/SUAV
vyhledévat a lokalizovat nepratelské prvky architektury C4ISTAR
(mimo prostfedky EB jde i o radary, velitelskd a spojovaci stanovisté
apod.) a utocit na né BLOS munici typu TSM (Tactical Missile
System), naptiklad bojovymi drony Switchblade. Mimo vlastni
LWUAV/SUAV pouZivané v poctu 1-3 ks, a to v z4vislosti na profilu
nasazeni (sesednuté, s podporou vozidla, na vozidle), ma mit rotn{
tSUAV k dispozici i 2—6 ks bojovych dront Switchblade (na trovni
praporu lze takto pouZivat naprt. t€Z8i a vétsi prostfedek Coyote
zaclenény do sit¢ WaveRelay).

Mimo vizuélniho ISR a ddernych schopnosti bojovych dront
budou tymy SUAV ¢im dal Castéji pouzivany i pro specifickou
podporu vojskového zpravodajstvi. JiZ dnes mohou byt optoe-
lektronické senzory SUAV nasazeny pro podporu aktivit IMINT,
HUMINT a GEOINT, nésledné by mély byt rozsiteny, podobné jako
JjiZ dnes u Rust, i do oblasti signdlového zpravodajstvi SIGINT.
Predpoklada se, Ze se SUAV stanou nositeli detek¢nich a rusSicich
systému elektronického boje. Efektivni bude zejména jejich par-
ticipace pfi distribuovaném nasazeni, béhem néhoz jsou v sesed-
nutych jednotkach rozloZeny vzajemné kooperujici kombinované
detektory/rusicky fady D2EW (Distributed Dismounted Electronic
Warfare) vyuZivajici triangulaci k zaméfent, lokaci a potlaceni ob-
dobnych protivnikovych systémut nebo dalSich prvku architektury
C4ISTAR. U tymu SUAV lze pouZit komponenty D2EW jak na
zemi, tak i ve vzduchu, coZ podstatné rozsifuje moznosti provadéni
elektronického boje nebo tdtoku a vedeni SIGINT na Grovni RUU.

Je-1i specialista JTAC pfedsunutym prvkem piimé vzdu$né
podpory a praporniho pracovisté ALO, skupina DPz vysunutym od-
fadem fizeni palebné podpory dé€lostielectva a praporniho mista ko-
ordinace palebné podpory, pak 1ze ekvivalentn€ tym SUAV vnimat
jako entitu spolupracujici s praporni sekci vojskového zpravodajstvi
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S-2. Je proto tcelné, aby tSUAV zabezpecoval i komunikaci RUU
s S-2 praporu; mimo BLOS nebo smérové pouZitelné linky DDL
a WaveRelay proto disponuje i pfenosnou radiovou stanici AN/
PRC-162 se vSemi vyS$e uvedenymi komunikaénimi profily. Zdro-
jem poskytovanych informaci zpravodajského charakteru je mimo
MUAV/SUAYV, ptipadné prvky perspektivniho systému D2EW, i sit
ISTAR a zejména struktura MBK. Pro posileni schopnosti modular-
niho bojového kompletu je u tymu tSUAV také nasazena akvizi¢ni
jednotka JIM Compact pouZitelnd i ve prospéch specialisty JTAC
(v¢. propojeni s ozafovatem DHY-208 pro oznacovani/navadéni
v no¢nich podminkéch).

1. 4. Maly komplet SSR TA (MK SSR TA)

Ptim4 vzdus$na podpora, palebnd podpora délostielectva a zpra-
vodajskd podpora pomoci pUAV/SUAV patif k aktivitdm, pro které
jsou na drovni RUU vytvoreny samostatné a organicky zaclenéné
kapacity (JTAC, sDPz, tSUAV). U jemu tif podfizenych bojovych
et jsou tyto schopnosti ddle rozvinuty a soucasné i koncentroviny
v osobé specialisti JFO (Joint Fire Observer), z nichZ kazdy dispo-
nuje Malym kompletem Sensor Surveillance Reconnaissance Target
Acquisition (MK SSR TA). Hlavnim tkolem JFO je udrzovat kontakt
bojové Cety prave s prvky vzdusné (cestou JTAC), d€lostielecké (ces-
tou sDPz) a zpravodajské (cestou tSUAV) podpory, tuto vyZadovat
a zprostiedkovavat. Samostatné muiZe navic specialista JFO fidit pal-
bu uréenych minomett, ticastnit se vzdusnych idert CCA a pomahat
veliteli bojové Cety s pfesnym cilenim né€kterych podpiirnych zbrani
(PTRS, tarasnice, grantomety) jednotky. Specialista JFO je zapojen
jak do sit€ ISTAR (TSM, ESSOR), tak do sit¢ MBK (WaveRelay),
kde je i ve spojeni s veliteli jednotlivych druZstev.

Centrdlnim prvkem/uzlem kompletu MK SSR TA je router/
server MyVector R, na néjZ je napojen osobni datovy termindl
My Vector 5 s webovym rozhranim/GUI My Vector a déle terminél
MPU-5 pro vlnovou formu WaveRelay i tffkandlova ru¢ni taktickd
radiova stanice IMBITR (Improved Multiband Inter/Intra Team
Radio) zajistujici spojeni v siti ISTAR (TSM, ESSOR), taktickou
komunikaci (NBWF, ESSOR, SINCGARS, HQ /I, SATURN), v¢.
TACSAT (ANDVT, DAMA, IW) a pfijem datalinkit CDL/TCDL/
DDL (pomoci ptidavného modulu FMV-MM). Hlavni komunika¢ni
trasou je pro specialistu JFO prostfedi MANET MIMO sit€¢ MBK,
smérem dold udrzZuje spojeni s veliteli druZstev, nahoru drzi konek-
tivitu k ostatnim rotnim kolegtim JFO a pfedevsim k prvkam JTAC,
sDPz a tSUAV. U mechanizovanych a motorizovanych jednotek
jsou do sit¢ MBK zapojeny pres branu systému vojdka i jednotliva
bojové vozidla, v¢. jejich akvizi¢nich senzord, a u vysadkovych
jednotek zase tymy obsluhujici podptirné zbrané, a to jak na tirovni
Cety samotné (tarasnice Carl Gustaf, pusSky pro pfesnou stielbu),
tak i v rdmci zbratiové Cety (PTRS, 60mm minomety, automatické
grandtomety, odstfelovacské pusky) vysadkového RUU.

Mimo rychlou situa¢ni sit MBK miiZe specialista JFO za
jasné danych podminek vstupovat i do alian¢ni (TSM) a koali¢ni
(ESSOR) sité ISTAR, ptipadné vyuZivat taktické komunika¢ni ka-
ndly s formalizovanymi zprdvami a taktickou elektronickou postu.
S jejich pomoci miiZe JTACovi nebo sDPz zaslat ve formdtu VMF
pfedpfipravenou zpravu typu ,,K* s Zadosti o podporu letectva nebo
délostrelectva, piipadné relaci MIL-STD-188-184 tymu SUAV.
V obou ptipadech Ize pouZit i COMSEC/TRANSEC zabezpecenou
hlasovou komunikaci. Paralelné je schopen pfijimat video s meta-
daty ze vzdusnych platforem vyuZivajicich datalinky CDL/TCDL/
DDL. Vsechny tyto moZnosti miZe soucasné vyuZzit i pti pfimém
vzdus$ném ttoku CCA, ktery ve prospéch bojové ety muZe vést bi-
tevni nebo vicetcelovy vrtulnik a bojovy letoun. Komunika¢ni moz-
nosti specialisty JFO jsou tedy pomérné §iroké, cilem je dosdhnout
co nejlepsiho situacniho védomi na drovni bojové Cety a soucasné
umoznit, aby tato mohla sdilet ji ziskané informace. Specialista JFO
pusobi piimo u velitele bojové ety podobné jako specialista JTAC
u velitele RUU. Oba svym velitelim radi, podporuji je a zajistuji,
fidi a analyzuji externi ISTAR podporu i interni Usilf tohoto typu.

Hlavnim pracovnim néstrojem specialisty JFO je ru¢ni akvizi¢ni
jednotka Moskito TI integrujici v jednom velmi lehkém (1,2 kg),
ergonomicky feSeném a kompaktnim télese opticky monokularni
dalekohled, nechlazenou infracervenou (LWIR) kameru, niz-
kouroviiovou kameru, laserovy dalkomér, znackovac, digitalni
kompas a pfijima¢ GPS. S jeji pomoci lze detekovat, rozpoznavat,
identifikovat, lokalizovat a oznacovat cile, jejichZ obraz je soucasné
zaznamendn a spole¢né s namérenymi metadaty bezdratove (pres
rozhrani Bluetooth) zasildn do termindlu My Vector 5. Metadata lze
ndsledné vyuZit pro tvorbu formalizovanych zprav. Obdobné jsou
do syst¢ému MBK zanaSena data i z jinych zdrojt, v¢. bezpilotnich
prostfedkt a bojovych vozidel.

Soucasti jednotky Moskito TI je i mechanické rozhrani umoz-
fiujici pfipojeni dal§ich komponent — vykonného laserového ozna-
covace IZLID, ozafovace CTAM nebo SWIR kamery COSMO.
I tyto prostfedky jsou na tirovni bojové ety povaZovany za soucast
kompletu MK SSR TA. Nasazeni oznacovace IZLID podporuje
vizudlni soucinnost pfi no¢nich tdtocich CCA, obdobné lze pou-
Zivat nevizudlné a celodenné i ozafova¢ CTAM, a to v kombinaci
s Moskito TI nebo kamerou COSMO. Sestava ozafovace CTAM
(Coded Target Acquisition Marker) a zbrailového zaméfovace/
kamery COSMO se pfitom jevi jako velmi perspektivni a dile-
Zita. Stéle vice se totiZ ve vyzbroji malych sesednutych jednotek
objevuje laserem fizend munice — nyni je napft. k dispozici fizend
stfela Pike pro ru¢ni/podvésné grandtomety rdZe 40x46 nebo praveé
uspésné vyzkousend fizena stiecla GCGM (Guided Carl-Gustaf
Munition) pro tarasnice Carl Gustaf M4. Jejich G¢inny dosah je
az 2 000 m a pouziti mnohdy tucelnéjsi a efektivnéjsi neZ nasazeni
drazsich prenosnych komplett PTRS (vzdjemné se nenahrazuji,
ale efektivné dopliuji).

Zamétovac/kameru COSMO je také mozné pouZit samostatné
pro ruéni pozorovani, na jednotce Moskito TI nebo jako zamérovac
na zbrani, kde je rovnéZ uchycen, podobné jako laserovy znackovac,
i ozafova¢ CTAM. Aplikace sestavy COSMO/CTAM na ttocné
pusce odpovidd podobnému (a tomu predchdzejicimu) nasazeni
kombinace noktovizniho zaméfovace s laserovym znackovaem
(iniciativa STANO - Surveillance, Target Acquisition and Night
Observation). Laser v obou piipadech vysila zaméfovacem vidi-
telny paprsek znacici nebo identifikujici cil. V piipadé ozafovace
CTAM s vykonem vétsim nez 10 mJ je tento laserovy bod (ener-
geticky spot) mozné vyuZit az do 2 000 m pro navadéni fizenych
stiel typu Pike a GCGM. Obdobnég 1ze béhem CCA ¢i dokonce
i CAS pomoci CTAM kédované (STANAG 3733) oznacovat cile
pro laserem fizenou leteckou munici. V praxi je to méné vykonny
ekvivalent DHY-208. Samostatnou kapitolou je jeho pouZiti pro
navadéni ndrodni, alian¢ni, koali¢ni a piipadné i nepratelské laserem
fizené minometné munice.

Ctvrtou oblasti moZného pusobeni specialisti JFO jsou C4I-
STAR aktivity v reZimu BLOS. Soucdsti kompletu MK SSR TA
neni pfenosnd radiova stanice, a proto l1ze jeho zddovy nosny systém
za urcitych podminek (pomoci vétsi polni moSny BAO) vyuzit
i k neseni NUAS nebo nanoUAS, nejcastéji v provedeni VTOL
(Vertical Take-Off and Landing), tedy v podob¢ ,,vrtulnicka*. Da-
lezita je pfitom volba fidici vinové formy, idedlné je ji WaveRelay
pro tUAS a DDL pro nanoUAS. V obou pfipadech je tak mozné
zaradit tyto bezpilotni prostfedky do sit¢ MBK nebo ISTAR, coZ
podporuje jejich aplikaci v roli radiové relay i sitového ,,uzlu“ ISR
poskytujiciho obrazové informace s metadaty, stejné jako vSechny
dosud uvedené UAV a komplety ISTAR/MBK. Vzhledem k nizké
hmotnosti a malym rozmérim p/nanoUAS lze v kompletu MK
SSR TA pouzit oba spolecné. Jednotlivé nebo spolecné jsou na-
sledné nasazovany dle konkrétni potieby bojové Cety. Celd sestava
wnanoUAS se uklddd do vypolstrované vlozky rychle vloZitelné/
vyjmutelné do i z polni moSny BAO (Battlefield Air Operations)
slouzici i1 k neseni ostatnich komponent (MyVector R, MPU-5,
IMBITR se zesilovacem A-320, FMV-MM, centrdlni napdjeni
SPM-622 s Bx-x590) kompletu MK SSR TA.
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Sit MBK s vlnovou formou WaveRelay je podporovana VTOL
MUAS Indago 3. Jedn4 se o kvadroptéru o hmotnosti 2,3 kg, kterou
Ize nasadit do 120 s, a to s letovou dobou aZ 70-50 minut. Cestovni
rychlost prostfedku je okolo 40 km/h a jeho dosah je definovédn pouze
vyuZitelnym prostorem sit¢ MBK (u bojové Cety, 1ze uvaZovat min.
o prostoru 10/20km x 10/20 km), ve kterém ptisobf jiZ jako jeji béZny
uzel (,,node), z povahy sit€¢ MANET MIMO je to tedy i retranslacn{
bod. Letici nebo na vhodnou vyvyseninu zalétly VTOL nUAS pod-
statn€ zvySuje dosah a schopnosti sit¢ MBK, miZe rovnéz slouZit
jako spojovaci uzel k vy$§im drovnim siti WaveRelay spojenym
s taktickymi bezpilotnimi prostiedky FTUAS. Komunika¢ni dopady
nasazeni lze pfirovnat k pouZiti pozemnich mikrovlnnych komuni-
kacnich spojt. Elektricky pohonny systém VTOL pUAS Indago 3
ma efektivné potlaceny hlukovy projev (i proto jej pouZivaji speci-
alni jednotky USA) a vyuziva autopilota fady Kestrel podporujictho
funkci automatického uzamcenti a sledovéni pohyblivého cile (,click-
-to-track®). Senzorickd hlavice zahrnuje dvé nechlazené (LWIR)
infracervené kamery s rozliSenim 640 x 512 pouZitelné spolecné
v zoomovacim rozsahu 32° az 2°, spfaZeny laserovy NIR znackovac
s pomémé vysokym vykonem (150-650 mW) a ma hmotnost 570 g
(misto nf miZe nést kvadroptéra na univerzalnim zachytu naklad do
hmotnosti 250 g). Misto ISR termovizni hlavice 1ze pouZit denni
precizné stabilizovanou IMINT/GEOINT optoelektronickou hlavici
podporujici nejen snimky s velkym rozliSenim, ale i mapovani terénu.

Sit ISTAR, jejiz soucdsti jsou kromé hlavniho MANET kanalu
TSM/ESSOR i broadcast linky CDL/TCDL/DDL, mtiZe byt obdobné
vyuZivéna prostfedkem nanoUAS udrZujicim konektivitu pomoci
datalinku DDL. Tento typ kvadroptéry je vhodny pro nasazeni
v Casto velmi nepiehledné zastaveéné oblasti, kde je retranslacni bod
v podobg krouZictho SUAV (Raven/Puma) velkou vyhodou. Letova
hmotnost VTOL nanoUAS je asi 10x mensi neZ v piipadé VTOL
HUAS a rozdilu odpovidaji i vykony — letova vydrZ 15 az 20 min.,
dosah 1 500 m od operdtora. K ovldd4ni nanoUAS je jiZ nutné pouZit
specidlni radiovy terminél PocketVT (u VTOL pUAS se pro fizen{
pouziva standardni termindl MPU-5) napojeny na univerzalni fidici
stanici nebo osobni termindl My Vector 5. Senzoricky blok nanoUAS
zahrnuje infracervenou (LWIR) i denni barevnou kameru a hlavnim
ucelem nasazeni je vizudlni praizkum BLOS na kratké vzdélenosti.

ZkuSenosti z operaci GWOT (Afghénistdn, Libye, Syrie) i oblas-
ti A2/AD (Donbas, Syrie) jasné€ prokazaly potiebu uZiti w/nanoUAS
na drovni bojovych Cet, piipadné i druZstev. Problémem nasazeni
UAS na tak nizkém organiza¢nim stupni je ale zabezpeceni jejich
obsluhy. MiiZe jej sice pouZivat pfimo specialista JFO, ale ten tim
miZe byt zaméstnan natolik, Ze nebude schopen zajisfovat své vyse
uvedené stéZejni ukoly. Americkd ndmotni péchota (USMC) to vy-
feSila rdzn€, mimo specialisty JFO rozsifila veleni roty i o operatora
WUAS a moZnost pouZiti nanoUAS podpofila rovnou na drovni
veliteld podfizenych tymua. Kazda takova organizacni zména mad
ale velky vliv na souc¢innost, zabezpeceni i prepravni kapacity. Pro
ACR se jako lepsi jevi nasadit na tirovni bojovych cet dva komplety
MK SSR TA, jeden se sestavou CTAM/COSMO, dalsi se setem p/
nanoUAS (ostatni komponenty by byly shodné). Prvni by obsluhoval
specialista JFO, druhy skupina ti{ ostrostfelcti (organicky jsou po
jednom zaclenéni na drovni bojovych druZstev) pouZitelnd i jako
zvédnd skupina (jednd se o ad-hoc vytvarenou formaci staZenim
ostrostielcti z bojovych druZstev). Podstatnou vyhodou, zejména pri
¢innosti v oblasti A2/AD, by bylo navySeni akvizi¢nich schopnosti
bojové Cety i stéle potfebnéjsi zdlohovani této Cinnosti. Z nejlep-
Sich ostrostrelct, uZivatelt pusky pro presnou stielbu, by se potom
mohli rekrutovat i specialisté JFO, ktefi by poté mohli pokracovat
i v kariéfe specialisty JTAC (a ddle i obsluhy pracovist¢ ALO).

1. 5. Maly komplet SSR TA pro velitele malych jednotek (MK
SSR TA (D/C))

Schopnosti ISTAR pfinéseji realné situaéni védomi a jsou
paralelni k procesu veleni a fizeni C2, pro ktery je podstatné do-
saZeni planovaného cile. Oba svéty se vzajemné prolinaji, jsou ale

i velmi rozdilné. Velitel svij kol znd, nadfizeny véfi, Ze jej splni,
ale béhem priabéhu operace se béZné nezajima, jak ho dosdhne
— zkratka mu véfi. Urceni cile (vedeni) neni totoZné s procesem
jeho dosazeni (fizeni). I to je tfeba vnimat pii posuzovéni procest
spojenych s architekturou C4ISTAR. Taktické systémy veleni
a fizeni pfedpoklddaji poskytnuti PLI s periodou 30 s, za tu dobu
ujede vozidlo okolo 500 m a ¢lovek prekond vzdélenost 80 m. Pri
kontaktnim boji CQB (Close Quarters Battle) je to pomérné dlouhd
doba i velké vzdélenosti. Svét se pfitom pro jednotlivce jakoby
smrskne, ¢as naopak protdhne. Socidlné je pfitom citit kontrakci
délek i dilataci Casu. Bojovnici Ziji svtij dkol a instinktivné sleduji
svoji interakci s okolim, vSichni jsou si jakoby rovni, na sobé
zavisli. Osadka bitevniho vrtulniku véfi, Ze ostrostielec eliminuje
protivnikova pancéfovnika pouZivajiciho stiely s pribliZovacimi
zaméfovaci, ona mu poté pomiZe pfemistit se itokem CCA. Pilot
bojového letounu doufd, Ze Ceta vyhledd a vytadi obsluhu ru¢niho
kompletu protiletadlové tizené stiely, poskytuje ji pfece CAS
vedouci ke znic¢eni hlavniho bojového tanku nepfitele. Postupuji
koordinované, vzdjemné se kryji a pomdhaji si. Rozkazy z centra
sice eviduji, ale hldsen{ podaji aZ poté. Za urcitych okolnosti jsou
pripraveni i neuposlechnout a sviij postup si obhdjit.

Pravé tato vzdjemnd dveéra zaloZend na interakci lidi se svo-
bodnou viili je zdkladnim potencidlem kultury Zépadu, v miru i na
bojisti. V ostatnich civiliza¢nich okruzich je viile jednotlivce ome-
zend; maji pozemské vladce, které poslouchaji a ti za né prebiraji
iodpovédnost. Chybi jim na ¢loveéku nezavisly vztazny bod, jenZ by
byl soucasné i jejich cilem, smyslem existence. Pfli§ tedy podléhaji
lidskym prikaztim, ¢ekaji na pokyny, které jakoby automaticky plni
a poté referuji o vysledku. Mnohdy jsou to letité a neménné procesy.
Zapad by mél byt naopak aktivni, kreativni a individudlni — naplnéni
svobodné vule u kaZzdého jedince specifické dle jeho schopnosti;
jedinecné. Zapad by nemél byt smykdn vidci, ale vedoucimi, ktef{
by byli pfirozené akceptovéni nejen pro své schopnosti, ale i proto,
Ze by respektovali schopnosti a moznosti druhych. Vedeni nebo
veleni (leadership) tak probihd paralelné k fizeni (management).
Jedno neni vice nez druhé, potiebuji se navzdjem, respektuji se.

U vojenskych systémi velenti a fizeni (C2 — Command & Con-
trol) je dulezité urcit cil operace (plan), rozplanovat ji (rozkazy),
prubézné sledovat jeji prubeh (hlaseni) a nakonec zhodnotit dosa-
Zeny stav (vynos); nasledné se cely proces opakuje aZ do vycerpani
sil nebo ukonceni boja. Proces situa¢niho védomd je jiny, probiha
striktné v redlném Case, a to pii védomi mnoha informaci. Veleni je
Zivotem bez mobilniho telefonu, ale s novinami, rozhlasem, televizi
apevnou linkou, piipadné i faxem. Néstrojem situa¢niho védomi je
chytry mobilni telefon s webovymi aplikacemi a internetem véci.
Co oba svéty propojuje — jejich tcastnici, pokud se znaji, mohou
se sejit a pohovofit si (rozhovor) nebo si napsat na papir pisem-
né sdéleni (dopis). Toto na taktickém stupni propojuje i svét C2
aISTAR —hlasovd radiovd komunikace a standardizovana hldSeni.

Maly komplet SSR TA pro velitele druzstev (D) nebo cet (C)
je koncipovan tak, aby jim zprostfedkoval konektivitu do svéta
C2 (rozhovory, hldSeni) i ISTAR (web a internet véci). Pojitkem
s C2je dle STANAG 4677 (resp. COS 589 504) ,,zapijéend* ruéni
taktickd radiova stanice, kterd sice neni pfimou soucédsti kompletu
MK SSR TA (D)/(C), ten ale s jejim nasazenim pocitd (pfipojuje
se k RoIP a sifovému portu MPU-5). Diivodem je, Ze miZe byt
v jednotlivych operacich pouZit rozdilny typ — ,,zaptjceny* tfeba
spojeneckymi silami pouZivajicimi vét§inové jiny COMSEC
(Sifrovani) i TRANSEC (vIlnovou formu). Posldnim ,,zaptj¢ené*
stanice je zprostfedkovani hlasové konektivity s nadfizenym
velitelskym stupném, piipadné (u nékterych typi) i bezdratovy
Interkom druZstva. Mimo hlasové sluzby podporuje i pienos dat
(viz COS 589 503), nejiast&ji v pasmu VKV, jedn4 se tedy o kratké
formalizované zpravy — hldSeni. Pro troveti druZstva je v zdkladu
definovéno 11 zprav JDSSDM (Joint Dismounted Soldier System
Data Model) zahrnujicich nepretrZit€ se opakujici pozicni zpravu
(PresenceMsg) s latenci min. 30 s a ddle dalSich 8 taktickych
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zprav o identifikaci (IdentificationMsg), poZzadavku na CASEVAC
(CasevacreqMsg), vizudlnim kontaktu (ContactSightingMsg), se
zakresem (SketchMsg), vSeobecnou informaci (GenInfoMsg), NBC
infomaci (NBCMsg) a prehledem (OverlayMsg) i dvé specifické
zpravy — potvrzeni (ReceiptMsg) a rozSitujici (ExtensionMsg). Pri
zobrazeni informaci v digitalizovanych mapovych podkladech se
pouZivaji jednotné znacky a symboly NATO (APP-6). Toto je tedy
spole¢ny alian¢ni ,,svét C2*“ na trovni malych sesednutych jednotek.

Vstup do redlného situacniho prostfedi ISTAR zprostfedkovava
velitelim malych jednotek opét termindl MPU-5 s vlnovou formou
WaveRelay plnici i funkci routeru pro ,,zaptjc¢enou‘ radiostanici —
vysledkem je moZnost pouZiti spolecného GUI na osobnim datovém
termindlu My Vector 5. Toto feSeni podporuje i pouZiti funkce Radio
over IP (RolP) umoziiujici zprostfedkovani C2 hlasového kanélu
,»zapujcené* radiostanice do sitt MBK/ISTAR. Velitel druzstva/Cety
tak muZe napt. specialistovi JFO zprostfedkovat spojeni s nadfize-
nym velenim roty, nebo naopak JFO svému veliteli pfimy kontakt
(pfes stanici IMBITR) s pilotem bitevniho vrtulniku pfi dderu
CCA (obdobné Ize propojit takika jakékoliv sit€, v¢. KV pomoci
AN/PRC-160, Link 16 pfes AN/PRC-161, TACSAT cestou AN/
PRC-162 a SATCOM via AN/TSC-241; zde je nutno zdiiraznit,
Ze persondlni bezpe¢nostni droveni md v NATO prioritu pted ob-
jektovou bezpecnosti). VSechnu komunikaci je moZné nahrdvat
a zaznamendvat na termindlu My Vector 5, zpétné vyhledavat,
prehrdvat a dokladovat (zdznamy lze samoziejmé i rychle znicit).

Osobni datovy termindl My Vector 5 poskytuje velitelim malych
jednotek GUI podporujici jejich praci v systému C2 (11 zprav)
i rychlou interaktivitu v prostfedi ISTAR (multimédia, rychla
vyména PLI). Mohou tak sledovat cil operace i dynamiku jejiho
pribéhu. Pomoci sit¢ MBK lze rovnéZ odebirat video (stream)
z ruznych typl senzort. Ozbrojené sily USA jiZ do sité s vlnovou
formou WaveRelay postupné zapojuji nejen taktickd UAV (RQ-
-21A, Aerosonde, V-BAT), ale také mald UAS (Puma LE, Indago
3) a bezosddkova transportni (MUTT) i prizkumnd (CRS-I) bez-
osddkova (UGV, Unmanned Ground Vehicle) vozidla; planovéno je
propojeni nékolika desitek tisic takovych platforem, v¢. amerického
systému vojaka Nett Warrior (NW). VInova forma WaveRelay se
tak béhem roku 2019 stala kli€ovym prostfedim vojenského webu
a internetu v&ci (u ACR je pro tento ti¢el pouZivana jiZz od roku
2015, a to navzdory mnoha nepochopenim).

Mimo GUI je mozné termindly fady My Vector postupné cha-
pat i jako HMI pro spolupréci s robotickymi systémy (UAV/UAS,
UGYV) nebo pro dilkové ovladani raznych platforem/senzord UGS
(Unattended Ground Sensor). Bezosddkovym vozidlem/senzorem
(UGV/UGS) miZe byt postupné i bojové vozidlo péchoty (BVP)
nebo kolovy obrnény transportér (KOT). Sif s vlnovou formou
WaveRelay ma pro toto dostate¢nou teoretickou (az 150 Mbps)
i praktickou (min. 6 Mbps) pifenosovou kapacitu i potfebny vykon.
Dilkové by tak bylo moZné (po opusténi) pouZivat vozidla BVP/
KOT jako dalkové ovlddané zbranové stanice, senzorické zdklad-
ny nebo komunika¢ni mobilni piistupové provozovny. To vSe by
mohlo v prostfedi A2/AD nejen omezit piipadné ztrity na Zivotech,
ale pomoci i k lep§Simu rozkryti protivnikova postupu. ZajiSténi
prenosu obrazu a dat z opusténych platforem by je umoznilo dile
vyuZivat v boji a soucasné je pouZivat jako ndvnadu. Obdobné lze
jiZ dnes pfendSet v redlném Case obraz pomoci MPU-5/WaveRelay
z nechlazenych termoviznich pfedsddek (T75) velitelll druZstev,
multisenzorickych zaméfova¢i SWORD obsluh tarasnic Carl Gustaf,
fidicich jednotek CLU PTRS a chlazenych termoviznich predsadek
HISS LR odstfelovact. Samoziejmosti je v kompletech MK SSR
TA (D)/(C) i moZnost sparovani terminalit My Vector 5 s pfenosnou
(JIM Compact), ruéni (Moskito TI) a zbratiovou (I-CUGR) akvizi¢ni
jednotkou nebo malym ru¢nim dédlkomérem (PLRF 25C BT).

Komplet MK SSR TA (D) velitele druzstva je tedy pfipraven
pro nasazeni se ,,zapuj¢enou” radiostanici a mimo terminali My-
Vector 5 a MPU-5 zahrnuje i akvizi¢ni systém s malym ru¢nim
ddlkomérem PLRF 25C BT, nebo zbrafiovym setem T75/Specter

DR/I-CUGR pro uto¢nou pusku. Cilem jeho nasazeni je zpro-
stiedkovat velitelim malych jednotek potfebnou soucinnost v celé
architektufe C4ISTAR podobné, jako je to uvazovano i u ostatnich
systému vojaka statd NATO.

2. NARODNI SYSTEMY BOJOVE PODPORY

Severoatlantickd smlouva, podepsand 4. dubna 1949 ve
Washingtonu D.C., je postavena na kulturnim dédictvi Zapadu,
konkrétné€ na zdsaddch demokracie — ,,rovném pravu v obCanském
Zivoté i v tfadech®. Z toho vyplyvajici, a po druhé svétové valce na
Zépadé postupné kodifikovand, svrchovanost prirozeného zakona
je podstatou stability a blahobytu ¢lenskych statt. Od 12. bfezna
1999 se jim stal i demokraticky pravni stit Ceskd republika, na
jehoZ tzemi byla demokracie nastolena teprve 8. tinora 1991 (viz
¢.23/1991 Sb.). UdrZet ,,mir, bezpecnost a spravedlnost® neni snad-
né, logicky jsou stity Severoatlantické smlouvy (NATO) vystaveny
tlaku ostatnich civilizaénich tizemi. Na tizem{ Ceska byly jest& do
roku 1991 rozmisté€ny jednotky Sovétského svazu, predpoklddat, Ze
se tohoto ,,zajmového tizemi* vzd4 Vychod navzdy je naivni. Ceské
zemé jsou pritom soucdsti Zapadu nejpozdéji od 10. stoleti, nyni
jiZ vice jak tisic let. Ani to ale neznamen4, Ze se to nemiiZe zménit,
zv1asté kdyZ je zde precedens vice jak dvaceti let (1968—1991)
a po vypovézeni smlouvy INF se toto tizemi navic ocitlo v pdsmu
dosttelu fizenych stel Iskander. Dosud zde probihajici hybridni
operace (aplikace ,,istavni doktriny*) tak byla rozsifena o vojensky
aspekt. Budou-li ndsledné v ruské Kalinigradské oblasti rozmistény
systémy protivzdusné obrany S-500, bude jiZ po roce 2020 vici
CR plné uplatiiovéan koncept A2/AD.

Nyni ma Arméda Ceské republiky (ACR) piiblizné 22 bojovych
rot, které je moZno po doplnéni specialisty ISTAR (JTAC, sDPz,
tSUAYV, JFO) a posileni o podpiirné zbrané (120mm minomety,
systémy VSHORAD a piipadné i eta tankil) povaZovat za rotni
ukolov4 uskupeni. Kazdé z nich mtZe mit okolo 150-200 vojakd,
ktef jsou schopni uplatnit informacni a senzorickou dominanci
pfiblizné na plose 10 km x 10 km (100 km?). K plnému pokryti
tizemi CR bychom tedy potiebovali 780 RUU (0 97,2 % vice) s min.
117 000 bojovniky (celd ACR ma nyni piiblizn& 25 000 vojiki).
Jsou to sice pouze teoretickd ¢isla, dobfe ale dokladaji ptipravenost
Cechii na obranu stitu i pozornost, kterou této problematice vénuji.
Uroveii a moZnosti disponibilnich RUU je moZno zvysit vhodnymi
multiplikatory, podstatnym je rozvinuti funkéni architektury C41-
STAR, déle miZe jit i nové typy bojovych vozidel (projekty KOT
a BVP). Disproporce mezi potiebou a realitou je ale tak velikd,
Ze je tfeba razantné€jsiho pfistupu — komplexni zmény organiza-
ce, taktiky a podpory. Zdkladni problém, nedostatek bojovnikii
(22 x 150 =3 300), se v8ak obchdzi t€Zko. Presto je tfeba podpofit
predevsim uplatnéni taktiky kombinovanych vzdus$né — pozemnich
operaci a zavddéni vysoce modernich prostfedkt vzdusné podpory
schopnych &innosti i pod piikrovem A2/AD. Mimo pro CR ndklad-
ny letoun F-35, jenZ je ostatn€ aZ do uplatnéni tzv. Block 4 v roce
2023 i operacné problematicky, patfi k témto systémim zejména
multisenzorické ISTAR letouny OA-X, bitevni vrtulniky AH-64E
a vicetcelové vrtulniky UH-60M.

2. 1. Multisenzoricky letoun OA-X

Viceucelovy bojovy letoun Stealth F-35 je velmi vykonny
zbranovy systém, jehoZ nasazent je planovano v tisicovych poctech.
Presto nelze ocekavat, Ze by jej bylo mozné Casto uZivat k redlnému
vycviku s pozemnimi jednotkami, zejména k ndcviku kombinova-
nych vzdusné — pozemnich operaci, podpoie jednotlivych RUU.
Z toho vychazejici operacni postupy jsou ale klicové jak ve stfetech
GWOT, tak i pfi obrané pred konceptem A2/AD. Potfebny objem
letovych hodin pro osvojeni A-LB lze pro potieby ACR spoéitat
v souladu se STANAG 3797 priblizné takto — kazdy specialista
JTAC by mél ro¢né provést min. 12 navedeni na cil, idedln{ je to
provadeét za asistence kompletné rozvinuté jednotky, tedy v sestave
JTAC - sDPz - JFO, piipadné i se zapojenim tSUAYV, dé€lostielectva
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(minometd) a systémi VSHORAD. Je-li k dispozici 22 RUU v osmi
bojovych praporech, z nichz kazdy disponuje rovnéZ ctyiclennou
skupinou TACP, je pro ACR potieba min. 54 specialisti JTAC (re-
alné€ dvojndsobek — v systému je i brigddni stupeii, pracovisté¢ ALO,
specidlni a specializované jednotky). UvaZujeme-li realisticky pro
proces jednoho navedeni jednu letovou hodinu, je celkem potfeba
min. 648 letovych hodin. Nejde o nijak vysoké ¢islo, pilot NATO by
mél rocné nalétat vice jak 100 letovych hodin, coZ pfi stdvajicich 14
nadzvukovych letounech a nejméné dvou pilotech na letadlo dava
opravdu minimalisticky ro¢ni objem 2 800 letovych hodin. Potfeb-
nych 648 z nich predstavuje ,,pouhych* 23 %; pfiblizné Ctvrtinu.

Nyni je ale tfeba védét, Ze letovd hodina typu F-35A stoji
americké vzdusné sily (a dafiové poplatniky) asi 44 000 USD, tedy
okolo jednoho miliénu korun. Potfebnych 648 letovych hodin je
v americkych pomérech 648 mil. K¢, u nds by to bylo nejméné
dvakriat tolik, a to bez zapocteni ceny cvicné munice. V praxi se
proto misto ostrych leti spiSe vyuZivd simulaéni technika — tre-
nazéry uplatiiujici virtudlni realitu, a to jak pro specialisty JTAC,
tak pro samotné piloty (u typu F-35 by mélo byt na simuldtorech
realizovano az 40 % ,,leta*). Ostrych cvi¢nych starti a redlného
vycviku neni mnoho, takika viibec neprobihd s v poli rozvinutym
RUU. To vie m4 velky vliv na redlnou pfipravenost sil, zejména
jejich soucinnost, potfebné zaZiti a zautomatizovani procesu. Piloti
spiSe ddvaji prednost klasickym stihacim dkoltim, drzi hotovosti
pfi obrané vzdusného prostoru, cvici rizné profily souboju, 1étaji
v misich GWOT, které jsou tak ¢asto jedinym mistem skute¢ného
provéfovani A-LB; to jsou ale jiZ redlné mise.
zemnich sil tfi pomérné€ nové schopnosti —nasazeni v oblasti A2/AD
se silnym PVO a EB protivnika (prakticky jde o pokro¢ily SEAD/
DEAD), vysokou miru zpravodajské podpory, v¢. fize senzoru,
(ISR) a mozZnost pouZiti inteligentni munice (néco jako Forward-On
Forces Attack, FOFA). Kazd4 z oblasti je pro souc¢innost vzduch-ze-
fizenymi pumami. RUU ozbrojenych sil ohroZenych protivnikovym
konceptem A2/AD by mély redlné, rozvinuté a koncepcné cvicit
vSechny ¢tyfi profily (CAS, SEAD/DEAD, ISR a FOFA) nejméné
kazdé Ctvrtleti. VSechny ,,nové* typy nasazeni jsou navic Casové
ndro¢néjsi nez zdkladni CAS spojovany s 12 navedenimi ro¢né.
I kdybychom vychézeli z néj, pak by na kazdy tandem JTAC - RUU
bylo ro¢né potieba 48 letovych hodin.

Uvedenych skute¢nosti jsou si védomi vSichni stdvajici i poten-
ciondlni uZivatelé typu F-35, v¢. Ameri¢ant. Snaha co nejrychleji
vyfadit osvédcené a v aktivitich GWOT rozséhle pouZivané bitevni
letouny A-10 a nahradit je typem F-35 byly spiSe marketingovymi
tahy neZ redlnou moznosti; podzvukové bitevniky jsou moderni-
zovany a bude je mozZné provozovat aZ do roku 2040. Ani udrZeni
provozu letounu A-10, stalé nasazeni riznych verzi star§ich vice-
ucelovych letount F-16 a F-15 (F/A-18E u ndmornictva a USMC)
i postupné rostouci flotila F-35 ale na stdle zvySujici se objem
potiebné piimé vzdusné podpory nestaci. Operace GWOT jsou
stdle Cetn€jsi a ndrocnéjsi, ptibyva i rozsahlejsi potfeba demonstrace
proti konceptu A2/AD. To vSe byly diivody, proc¢ byl v roce 2009
ve Spojenych statech spustén program LAAR (Light Attack/Armed
Reconnaissance), ze kterého mél vzejit novy typ lehkého bojové —
pruzkumného letounu OA-X (Observation, Attack).

Schopnost provozu z béZnych, Casto pouze travnatych letist,
systémové feSend protiopatieni proti radarim a optoelektronicky
navadénym stfeldm, pancéfovani pilotni kabiny i motoru, néko-
likahodinova letovd vydrZ, plnohodnotnd datova piiprava pro
digitalizovany CAS, schopnost vzdusného ISR a neseni fizené
i inteligentni munice — to vSe jsou zdkladni poZadavky na letoun
OA-X. Pfedpoklddala se moZnost pofizeni az 300 ks stroji. Ackoliv
je projekt neustéle problematizovan, zpochybiiovan, pfesto stéle
probihd. Na zavér roku 2018 bylo rozhodnuto, Ze se k dal§imu
testovani zakoupi po tfech kusech turbovrtulovych letountt AT-6B
Wolverine a A-29 Super Tucano. Smlouvy by mély byt podepsiny

na prelomu let 2019 a 2020. Obé& konstrukce jsou pritom modifiko-

vanou verzi velmi osvédcenych cvi¢nych typti a A-29 se jiZ osvédcil

nejen pii misich COIN (COunter INsurgency) v Jizni Americe

(Brazilie, Kolumbie, Ekvador), ale i v operacich GWOT, pfi kte-

rych je vyuZivd afghdnské letectvo a americké specidlni jednotky.

Vyznam konstrukce OA-X pro souCasné i perspektivni kom-
binované operace vzduch-zemé vynikne zejména u védomi jejich
moznosti a provoznich néklada. Cini-li naklady na letovou hodinu

F-35 asi milién korun, tak v pfipad€ OA-X je to pfiblizné 20x méné,

a to pii zajisténi vSech schopnosti provadéni CAS. Z poméru je tak

i zfejmé, jak financné ndroc¢nd je obrana proti A2/AD, soucasné je

ale tfeba zdiraznit, Ze ani OA-X nejsou v tomto prostfedi bez Sance.

Malé, lehké, plné vyzbrojené letouny s rozsdhlymi schopnostmi

CA4ISR jsou sice spise ,,nezajimavé® pro PVO systémy S-400, ale

nebezpecné letdlni pro paramilitdrni i specidlni jednotky, vysadky

adderné vrtulniky protivnika. Schopnost operovat z riiznych (i spor-
tovnich) letist je pritom ¢ini lehce rozptylitelnymi a té€Zko neutrali-
zovatelnymi. Uvédzime-li, Ze je 1ze rovnéz ticelné pouZit i pro redlny
vycvik kombinovanych operaci s pozemnimi jednotkami, zejména
se vSemi specialisty RUU (JTAC, sDPz, tSUAV, JFO), pak zjistime,
proc je tento program tak duleZzity (a to i pro vzdusné sily USA).

Letové moznosti AT-6B byly jiz v Ceské republice demon-
strovdny. Béhem cviceni Ample Strike 2015 bylo nastinéno, jak
by bylo mozné tento typ OA-X pouzivat. Jde predev§im o tyto
profily nasazeni:

¢ plnohodnotné vyuziti Link 16, v¢. zprav ,,J* pro CAS (terminal
KOR-24A);

* plnohodnotné vyuZiti VMF (Variable Message Format) a zprav
,.K*“ pro CAS i fizeni palby délostelectva a koordinaci zpravo-
dajského usili (termindl KOR-24A);

¢ systémovd brdna mezi Link 16 a VMF umozilujici vytvoreni
predsunutého pracovisté pro fizeni palebné podpory, v¢. konek-
tivity s letouny F-35 (termindl KOR-24A);

¢ obousmérny pienos videa s metadaty pomoci termindlu ROVER,
a to ve formatech CDL, TCDL a DDL (CMDL);

* schopnost MUM-T spolupréce s robotickymi platformami —
bezpilotnimi letouny UAV/UAS (CMDL);

¢ neseni, pouZiti a navadéni inteligentni munice (GBU-53/B, GBU-
-39/B), moZnost fizeni bojovych dront (Coyote, Switchblade);

* neseni, pouZiti a navddéni laserem (STANAG 3733) fizené
munice (pumy fady Paveway, senzor MX-15Di);

* neseni, pouZiti a navddéni GPS/INS fizené munice (JDAM);

* neseni a pouZiti nefizené (zaméfované) munice, v¢. raket, kanént
a kulometl (v podvésnych kontejnerech);

¢ provadéni CCA ve dne i v noci, v¢. laserového oznacovani cili,
plnd vnitfni i vnéj$i kompatibilita s prostfedky no¢niho vidént;

¢ moznost integrace MANET MIMO vlnové formy WaveRelay;

* integrovand schopnost vizudlniho ISR s vykonnou chlazenou
infracervenou (MWIR) kamerou, dennimi senzory a bojovymi
lasery (MX-15Di);

¢ volitelnd moZnost nasazeni senzoru WAMI (Wide-Area Motion
Imagery) pro podporu aktivit IMINT a GEOINT (podvésny
kontejner RedKite);

* volitelnd moZnost nasazeni pozemniho prizkumného radioloka-
toru SAR (Synthetic-Aperture Radar) pro podporu aktivit IMINT
a GEOINT (podvésny kontejner s i-Master).

Pancérovana pilotni kabina AT-6B je dvoumistna, mimo pilota
miiZe byt na palubé i operator zbratlovych nebo ISTAR systémd,
jeho misto miZe byt ale vyuZito i pro vzdusny vycvik specialistd
JTAC a dalsich odpornika (napf. z oblasti ISR). Oba ¢lenové
osadky maji k dispozici ,,sklenény kokpit* (Cockpit 4000, HUD
SparrowHawk), jenZ miZe byt integrovan i do podoby velkoforma-
tového displeje (Cockpit 4000 NexGen). Pilotni pfilby mohou byt
osazeny nejen brylemi no¢niho vidéni (AN/AVS-9), ale i barevnym
monokuldrnim prihledovym displejem Scorpion fungujicim jako
,»vSesmérovy“ HUD.
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MozZnosti pouZiti letountt OA-X, konkrétné tieba typu AT-
-6B, jsou tedy velmi $iroké a pro letectvo, jaké ma ACR, se jednd
o klicovy systém pro dosaZeni alian¢ni/koali¢ni kompatibility
kombinovanych vzdusné-pozemnich operaci. Bez jejich zvladnuti
je obrana Ceské republiky prakticky nemoznd. Mimo vycvik jsou
ale i plnohodnotnymi lehkymi bitevniky s rozsdhlymi moZnostmi
nasazeni i proti konceptu A2/AD. Vyhodou je jejich dlouhd letova
vydrz, vice jak pétihodinové lety 1ze vyuZit pro monitorovani si-
tuace, zvIasté pti nepratelské infiltraci, a to od nezdkonné migrace
(nasazeni ISR) pfes paramilitdrni sily (nasazeni COIN), aZ po
vysadkové jednotky (nasazeni A-LB). Letouny OA-X vicetucelové
bojové letouny Stealth nenahradi, icelné€ je ale doplni — plnohod-
notné je zastoupi pii vycviku CAS, doplni pri vedeni specidlnich
operaci a podpoii v aktivitich GWOT i A2/AD. Pro soucinnost
vzdu$nych a pozemnich sil maji stejny vyznam jako moderni cvi¢né
turbovrtulové letouny pro letectvo, jsou v§ak univerzalnéjsi a neni
jich potfeba mnoho, redlny pomér je 10:1 ve prospéch proudovych
stroja; tspory a dosaZené schopnosti jsou pfitom znacné.

2. 2. Bitevni vrtulnik AH-64E

Vrcholem konceptu Air-Land Battle, vypracovaného
v prvni polovin€ 70. let 20. stoleti, byla operace PouStni boure
(17. 1. 1991 — 28. 2. 1991), pfi které spojenecké jednotky vedené
Spojenymi stity doslova smetly a vyhnaly z Kuvajtu irdickou arma-
du organizovanou a vyzbrojenou dle sovétského vzoru. Jako prvni
pfitom zattocily americké bitevni vrtulniky AH-64A Apache, které
laserem navadénymi protitankovymi f{zenymi stfelami AGM-114C
zniCily prvosledové radary irdcké protivzdusné obrany. Byla to
dokonald ukdzka SEAD/DEAD, vyhleddni a zni¢en{ protivnikovy
PVO, nezbytnd soucast A-LB.

Stroje AH-64 A pritom byly navrZeny a uvaZovany takika strikt-
né pro boj s obrovskou masou mechanizovanych jednotek VarSavské
smlouvy. To, Ze by jejich pouZiti mohlo byt daleko univerzalngjsi,
ukazalo jiZ jejich prvni redlné nasazeni. Pfi invazi do Panamy v roce
1989 byly hlavnim no¢nim tto¢nym prostiedkem (z 246 operacnich
hodin zde 138 nalétaly v noci). Z plivodné Cisté protitankového
systému se stal univerzalni vzdusny prostfedek podpory pozemnich
sil. Na rozdil od bojovych letount jsou navic bitevni vrtulniky béZné
(zatim ale nikoliv v ACR) organizovéany u vojskového letectva,
sou&asti pozemnich sil, as RUU tak maji i pfimé spole¢né opera&ni
veleni, coZ usnadiiuje jejich vyuziti. Mnohdy byly Apache pouZziva-
ny i v roli vzdusnych predsunutych leteckych navod¢ich (FAC-A);
ve prospéch malych pozemnich jednotek vyhleddvaly cile, na které
pak aktivné navadé€ly fizenou munici nesenou bitevnimi (A-10)
a bojovymi (F-16, F-15) letouny vzdus$nych sil.

Velkym piinosem AH-64 jsou jeho palubni senzory — v plné
stabilizovaném pouzdru je v piidi instalovan optoelektronicky senzor
pilota AN/AAR-11 PNVS (Pilot Night Vision Sensor) a pod nim
vyhleddvaci/zamérovaci systém stielce AN/ASQ-170 TADS (Target
Acquisition and Designation Sight). Sestava PNVS/TADS patii
k viibec nejvykonnéjsim optoelektronickym senzoriim na soucasném
bojisti. Prvni blok byl sestaven v roce 1983 a od té doby je systém
neustdle modernizovén. Pilotni senzor PNVS je pln€ a velmi rychle
synchronizovéan s ndhlavnim prihledovym displejem pilota a muZe
se vuci sméru letu otacet v rozsahu £90° v odméru a +20° az —45°
v ndméru. I senzor stielce je propojen s jeho ndhlavnim displejem
a vuci ose vrtulniku je pouZitelny v odméru £120° a ndméru +30° aZ
—80°; stabilizovan je tak, aby cil udrZel v zdmérné i pfi manévrech
stroje. Apache je pritom velmi hbity, zvlada pretizeni az do +3,5 G
(konkuren¢ni bitevni vrtulnik AH-1Z u USMC mé povolené pre-
tizeni aZ +2,5 G). Nyni pouZivané provedeni M-PNVS/M-TADS
vzeslo z moderniza¢niho projektu Arrowhead a je do stroji Apache
(verze AH-64D a ddle) implementovano od roku 2005.

Zikladem senzoru M-PNVS je kamera ISIE 11 s technologif
EBAPS (Electron Bombarded Active Pixel Sensor) a rozliSenim
1 600x1 200, kterd je jako ,,no¢ni vidéni* pouZita i na prilbé HMDS
IIT pro piloty letounti F-35. Ve srovnéni se stroji Stealth méd typ

implementovany v AH-64 podstatné vykonné;jsi optickou soustavu
se zornym polem 40° x 30°. Monochromaticky systém poskytuje
vidéni ve spektrdlnim rozsahu 400 az 1 700 nm, tedy nejen ve vi-
ditelné oblasti, ale i v pAsmech NIR a SWIR; pilot tak miZe vnimat
i signalizaci a aktivity laserovych oznacovaci nebo ozarfovac.

Modernizovany akvizi¢ni a zaméfovaci systém M-TADS zahr-
nuje novou chlazenou (MWIR) infracervenou kameru, barevnou HD
denni kameru M-DSA (Modernized Day Sensor Assembly), polo-
vodicovy laserovy ddlkomér/ozatovac¢ M-LRFD (Modernized Laser
Rangefinder Designator), novy SpotTracker i laserovy oznacovac
a vylepSenou stabilizaci i pohon véZe M-TUR (Modernized Turret).
Obraz infracervené (termovizni) a denni kamery lze i flizovat a denni
kamera je citlivd i pfi niZ§im osvétleni. Oba senzory maji rozliSeni
1280 x 960 bodu. Sestava M-TADS slouZi k zaméfovdni na vrtul-
nikt lafetovaného automatického kanénu M230 rdze 30x113 a ddle
protitankovych fizenych stiel fady AGM-114 Hellfire, fizenych stiel
APKWS, i nefizenych fady Hydra. Dle potfeby mohou byt stroje
od verze AH-64D vyzbrojeny i protiletadlovymi fizenymi stfelami
Stinger nebo Sidewinder; v nejnovéjim provedeni maji tyto PLRS
shodnou velkoformatovou infra¢ervenou samonavadéci hlavici
a lisi se jen manévrovatelnosti, dostielem a cenou. Stinger, jehoZ
nékterd provedeni maji i ultrafialovy detektor, je vhodny vici UAV
a vrtulnikim. Sidewinder proti bojovym letadliim.

Neékolik stroji AH-64D bylo v roce 2011 vybaveno systémem
GFAS (Ground Fire Acquisition System) umoZiujicim automatic-
kou detekci a lokalizaci palby dé€lostfeleckych nebo PVO systémul.
Infracervené kamery GFAS se ukdzaly byt G¢inné nejen prfi sledo-
vani aktivit raket, v¢. pfenosnych RPG, ale i hlaviiovych zbrani,
a to nejen dé€l houfnic a tank, ale na kratké vzdélenosti také pusek
a kulometd. Senzory jsou umistény vZdy po Ctyfech na kazdém
konci pomocného kiidla nesouciho podvésnou vyzbroj, a jsou
orientovany smérem dold. Prakticky jde o prvni nasazeny systém
,,v§esmeérového* (zabird pouze dolni polosféru) situaéniho védomi,
funk¢né je v mnohém podobny podstatné sofistikovanéjsimu DAS
u letountt F-35. Infracervené kamery GFAS ale funguji jen jako
detektory, jsou integrovany s kvadrantem multifunk¢niho displeje
kokpitu, na kterém zobrazuji pribliZnou polohu/smér detekovaného
prostedku nebo ohroZeni. Systém ale poskytl cenné zkusenosti a po
aplikaci skute¢ného smérového systému DAS na letounech F-35 se
i pro stroje AH-64 pfipravuje obdobné plnohodnotné feSeni PDAS
(Pilotage Distributed Aperture System) dostupné okolo roku 2023.

Perspektivni systém PDAS je, podobné jako DAS letount F-35,
uvaZzovan i jako soucdst obranného systému, nyni u stroji AH-64
zaloZeného zejména na vystraZzném systému AN/AAR-54 CMWS
(Common Missile Warning System) propojeném s vyménicemi
protiopatieni (svétlic a rusict) AN/ALE-47 CMDS (Countermea-
sures Dispenser System). Detektorem ozéfeni laserem jsou pfitom
senzory fady AN/AVR-2 LWS (Laser Warning System) a smér
ozareni od radiolokdtorti urcuje sestava AN/APR-39D DRWR (Di-
gital Radar Warning Receiver), kterou vhodné dopliiuje prostiedek
AN/APR-48B RFI (Radar Frequency Interferometer) umoziujici
urcit typ a smér pusobeni radiolokdtorti. Obranny systém zahrnujici
prosttedky CMWS, CMDS, LWS, DRWR a RFI je sice velmi vy-
konny, je i zdrojem mnoha zpravodajsky vyuZitelnych informaci,
ale prakticky jde o pasivni feSeni umoZiiujici obranu pouze pomoci
klamnych cilt. Ne vZdy to dostaCuje, a proto jsou nyni na nékterych
cich GWOT pouzivény i aktivni systémy AN/AAQ-24 LAIRCM
(Large Aircraft Infrared Countermeasure).

Stabilizovand oto¢nd hlavice systému LAIRCM, montovana
u AH-64E opét na konci pomocnych/nosnych kfidel, je pomérné
rozmérnd a obsahuje velmi vykonny bojovy laser, jehoZ poslanim je
emitovanou energii znicit pfilétajici raketu detekovanou systémem
CMWS, piipadné i dal§imi komponenty obranného systému. Na-
sazeni LAIRCM je automatizovano, v budoucnu by mélo byt plné
propojeno i se viesmerovymi senzory PDAS, coz by mélo zlepsit
i obranu proti fizenym stfeldm kategorie vzduch — vzduch. Doplnén{
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obranného systému o prostiedky PDAS a LAIRCM umozZni strojim
AH-64E i pohyb v pro n¢ dosud velmi nebezpe¢nych oblastech,
jakymi jsou napf. méstské aglomerace nebo Clenity horsky terén.
Vsesmérové situacni védomi, rychlé vyhledavani a eliminace hrozeb
imoZnost detekce odpalti a stielby posouvd AH-64 jizk vojskovému
ekvivalentu F-35. Absenci technologie Stealth vyvaZzuje bitevni
vrtulnik Apache vertikdlnim vzletem a pfistdnim, zabezpecenim
z ploch FARP (Forward Arming and Refueling Point) i nizkym letem
nad terénem (to vSe jsou i atributy kolmostartujici verze F-35B).

Pro nizké letové hladiny a vyuZivani terénnich skrytd je urcen
iod verze AH-64D volitelné pouzitelny akvizi¢ni/stfelecky radio-
lokdtor AN/APG-78 Longbow montovany nad rotor. Systém neza-
hrnuje jen radiolokator, ale i specidlni radiolokacné navadéné stiely
AGM-114L. Poslanim systému Longbow je vyhleddvat pozemni
a nizko letici cile a tyto nicit aZ do vzdalenosti 8 km. Typickym
protivnikem jsou zejména mechanizované svazy hlavnich bojovych
tanki doprovédzenych bojovymi vozidly, samohybné minomety
a houfnice v palebnych postavenich, prostfedky protivzdusné
obrany i bitevni, viceicelové a transportni vrtulniky. Radiolokdtor
Longbow pracuje v reZimech vyhleddvani pozemnich (GTM,
Ground Targeting Mode) i vzduSnych (ATM, Air Targeting Mode)
cilti, nejnovéji je k dispozici i méd MTM (Maritime Targeting
Mode) proti hladinovym plavidlim. Celkem muZe paralelné dete-
kovat a sledovat a7 256 objektt, na 16 z nich miiZe vést palbu. Nyni
jiz vSesmerovy (360°) dosah radiolokdtoru pracujiciho v pasmu
Ka (26,5 — 40 GHz) je 16 km a s vyuZitim funkce TPM (Terrain
Profile Mode) jej 1ze pfi nizkych letech vyuZit i k mapovani terénu.

Nad rotorem umistény kryt radiolokdtoru Longbow je od verze
AH-64E vyuZivén i pro uloZeni zesilovacl a anténniho systému
MUM-T (Manned-Unmanned Teaming), umozZiujiciho sou¢innost
vrtulnikt Apache s bezpilotnimi prostfedky (neni-li Longbow po-
uZit, je nad rotorem instalovdna pouze jedna z antén). Systémove
jde o rozsiteni avioniky pomoci dvou termindld ROVER (Remotely
Operated Video Enhanced Receiver) fady 6, umoznujicich piijem/
vysilani vlnovych forem CDL (STANAG 7085), TCDL i DDL,
s jejichZ pomoci lze ziskdvat nebo §ifit video s metadaty, a to
v redlném Case. B&Zné jsou tak na zemi plsobicim specialistim
JTAC (pti CAS) nebo JFO (pfi CCA) preddvana data ze senzord
systému M-TADS, nyni ale mtiZe dvouclennd osddka Apache takto
ziskdvat obraz i z pfedsunutych bezpilotnich prostfedku, jako jsou
SUAV Raven/Puma, TUV RQ-7B Shadow nebo MALE MQ-1C
Gray Eagle. Nejde pfitom jen o moZnost vidét to, co vidi UAV, ale
i schopnost ovlddat jeho senzory, piipadné jej zcela fidit. Dosah
této spoluprace je pfitom az nékolik desitek kilometrii.

Néktera UAV nesou i vlastni vyzbroj, u typu Gray Eagle jsou
to protiletadlové fizené strely Stinger (aZ 8 ks) nebo protitankové
tizené stiely Hellfire (aZ 4 ks) a jeho optoelektronicky stabilizovany
senzor AN/AAS-52 MTS (Multispectral Targeting System) zahrnuje
ilaserovy ozarovac cill. Bitevni vrtulnik AH-64E tak mtZe pomoci
technologie MUM-T ve spolupraci s MALE Gray Eagle provadeét
Gc¢inné ddery aZ v hloubce 100 km, aniZ by tam byl fyzicky ptitomen.
Ze skrytu muze rovnéZ Apache pouzivat s nim kooperujici Gray
Eagle (nebo RQ-7B) k ozarovani cild, at jiZ pro jeho navadéni nebo
svych raket ¢i fizeni pfimé vzdusné podpory CAS (funkce FAC-
-A), ai pfi fizeni palby délostielectva. MoZnosti vyuZiti spoluprace
pilotovanych a nepilotovanych prostiedkt jsou teprve na pocatku
a typ AH-64E Apache je jednim z pionyri této koncepce.

Nejmodernéjsi verze AH-64E (Apache) Guardian je v prostiedi
zasazeném konceptem A2/AD i klicovym systémem pro piimy
vzdu$ny dtok CCA. Vyspély obranny systém, perspektivné posileny
o bojové lasery LAIRCM a situacni systém PDAS ji umoZiuje
zjistit protivnikovu stfelu PVO v dostate¢ném predstihu a na ohro-
Zeni reagovat tkrytem v terénu; méné vykonné stfely maze znicit
sdm. Schopnost MUM-T umoZiiuje vést i¢innou palbu, Targeting
i aktivity ISR z odstupu, resp. jesté pied piiletem do cilové oblasti.
Soucasti avioniky je jiZ i termindl KOR-24A zahrnujici Link 16
i brdnu mezi zpravami,,J* a ,,K*. Ddle je k dispozici vykonnd KV

stanice (AN/ARC-220) a termindl pro TACSAT (AN/ARC-231)
i dalsf tfi taktické komunikacni kandly. Vyspélé je rovnéz HMI/
GUI rozhrani mezi vrtulnikem a jeho osddkou. Pilot i stfelec maji
k dispozici ,,sklenény kokpit* s vicetcelovymi plochymi displeji,
vpredu sedici stfelec md i specidlni konzoli podporujici nejen
zaméfovani zbrani, ale i ovladani bezpilotnich prostfedkd pomoci
technologie MUM-T. Oba clenové osadky pouZivaji specidlni
ergonomické prilby AAIH s prihledovymi displeji IHADSS-21
kombinovatelnymi i s pilotnimi brylemi no¢ntho vidéni AN/AVS-9.

2. 3. Viceti¢elovy vrtulnik UH-60M

Je-li letoun AT-6B urcen pro dlouhodobé ISR mise nebo pod-
poru Targetingu pfi vycviku i redlném CAS/CCA, pak je bitevni
vrtulnik AH-64E vyzbrojeny 16 (4x4 ks) protitankovymi fizenymi
stielami Hellfire, nebo az 76 (4x19 ks) nefizenymi/fizenymi ra-
ketami fady Hydra rdZe 70 mm, piipadné jejich vzdjemnou kom-
binaci rozsitenou i o PLRS, nejletdln&jsim vojskovym systémem
a vyznamnym psychologickym ndstrojem odstraseni i demonstrace
sily. Stéle se ale potvrzuje, Ze jen ze vzduchu konflikt vyhrat ne-
1ze — dulezit4 je predevsim kontrola povrchu a hlavnim poslanim
AT-6B i AH-64E ztstdva pifimd podpora pozemnich jednotek,
zejména RUU. Ur¢itou komplikaci sou¢innosti na zemi piisobicich
sil s pomérné rychlym turbovrtulovym letadlem i bitevnim vrtulni-
kem je omezend mobilita bojovnikt. Na rozdil od letounti nemusi{
byt vZdy vcas tam, kde jsou potieba. I toto je ale feSitelné pomoci
vicetcelovych bojovych vrtulniki, jako je UH-60M Black Hawk.

Konstrukce vrtulniku Black Hawk vznikla i na zdklad€ americ-
kych zkuSenosti s aeromobilnimi (vrtulnikovymi) vysadky béhem
véalky ve Vietnamu (1965-1975), kde Spojené stéty ztratily 5 086
strojii, z toho 3 305 ks oblibeného UH-1 Iroquois. Velmi dileZitym,
a téZce zaplacenym poznatkem, byla nutnost pouZiti palubnich
stfelct zajiStujicich misto pfistani, fidicich zde ndstup — vystup osob
i manipulaci s odsunovanymi nebo nékladem. U typu UH-1 byli
nasazeni dodate¢né, puvodni konstrukce s nimi nepocitala — pod-
ptrné zbran€ (kulomety) byly instalovany v hlavnich manipula¢nich
dveftich, pod nimi se nachazely i zavésy pro raketnice.  kdyZ to icel
plnilo, bylo to neergonomické az neitésné. Vrtulnik Black Hawk byl
proto od pocatku navrzZen se tfemi vzdjemné navazujicimi a propo-
jenymi prostory — mistem pro dvouclennou osddku, déle prostorem
pro dva bo¢né ptisobici palubnf stfelce a kone¢né rozmérnou kabinou
vysadku, ve které jiZ ,,nepiekdZel” box motorové-prevodového
ustrojf jako u UH-1. Vysledkem je stroj s vynikajicim pomérem
hmotnosti a nosnosti i velmi dobrym ¢lenénim, jeZ je pfebirdno
i mnoha typy perspektivniho programu FVL — JMR.

Vrtulnik Black Hawk, dostupny nyni v nejmodernéjsi verzi
UH-60M, je viceucelovym typem a jeho hlavnim posldnim je
transport a aeromobilni podpora bojového druzstva az s 11 plné
vyzbrojenymi bojovniky. Uvnitf kabiny umozZiiuje rovnéZ piepravu
aZ Sesti leZicich zranénych, nebo 1 200 kg ndkladu; plnych 4 100 kg
materidlu 1ze i pod vrtulnik podvésit.

Vrtulniky UH-60M pouZivaji nemalo spole¢nych dilii s bitevnimi
stroji AH-64E. Stejné jsou motory (vZdy 2x T700-GE-701D, v¢.
jejich ndhrady ITEP — Improved Turbine Engine Program) i podstat-
na ¢ast avioniky, v¢. obranného systému tvoreného prvky CMWS,
CMDS, LWS, DRWR; i na nich bude mozné pouzit vykonny bojovy
laser LAIRCM a situacni systém PDAS. Logicky chybi radiolokétor
Longbow a velmi vykonny senzoricky blok M-PNVS/M-TADS. Lze
vsak pouZit mensi stabilizovand optoelektronické pouzdra se stdle po-
mérné velmi vysokym vykonem. Pfikladem je typ MX-10D integrujici
v kompaktnim t€lese o hmotnosti necelych 20 kg chlazenou (MWIR)
infracervenou kameru s rozliSenim a7z 1280x768 a kontinudlnim
zoomem 30,2° az 2,9°, HD denni barevnou kameru, nizkotroviiovou
kameru, laserovy ddlkomér, ozafovac a znackovac; celkem Sest senzo-
r0. Integrovany laserovy ozarovac cill 1ze pouZit pro navadéni laserem
fizené munice, miZe jit o zbran€ z jinych platforem nebo samotnym
vrtulnikem nesené fizené strely — typicky typu APKWS (Advaced
Precision Kill Weapon System) nebo PTRS Hellfire.
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Zbranovy systém muze byt na UH-60M namontovéan dle potie-
by. Je-li k dispozici, nezasahuje do prepravni kabiny vysadku a je
ovladén palubnimi stfelci nebo piloty. Piikladem moduldrniho fese-
ni jsou zavésniky EGMS (External Gun Mount System), umozZiujici
stielctim v bo¢nich stieliStich ovladat hlaviiovou vyzbroj v odméru
171° a v ndméru/depresi —45° aZ +6,5". Lafetovany mohou byt
kulomety raZe 7,62x51 nebo 12,7x99 s tim, Ze nabojové schranky
nejsou ve vrtulniku, ale jsou neseny extern€. Pro rdzi 12,7 mm je
tak na kazdém stfeliSti k dispozici az 600 ndboju, pro rdZi 7,62 mm
az 2 700 néaboju, cozZ je i dostaCujici pro rotaéni kulomety M134.
V obou ptipadech lze zbran€ zaaretovat v dopfedném sméru tak,
aby je mohli zamérovat piloti, toto je vyhodné predevsim pii pouZziti
kulometi GAU-19 réze 12,7 mm. U&elem vyzbroje je poskytnout
nezbytné kryti pfepravovanému aeromobilnimu vysadku, podpofit
jeho ¢innost na bojisti nebo jej kryt pfi stahovani.

Soucasti systému EGMS jsou i zavésniky na nefizené a fizené
stiely. Na kazdé strané stroje je tak k dispozici u oddilu pro pa-
lubni stfelce pod ndbojovou schrankou hlaviiové vyzbroje jeden
z4vésnik pouZitelny s raketnici M260 nebo odpalovacim zafizenim
M310. Prvni umoZziiuje nasazeni 7 ks nefizenych raket Hydra raze
70 mm (2,75%) nebo fizenych stfel APKWS téZe rdZe, mozny je
samoziejmé i mix obou typl (celkem je tak mozno nést 14 raket
rdZe 70 mm, bitevni vrtulnik AH-64E jich muZe nést aZ 76 ks).
Druhy je dvojnasobnym odpalovacim zafizenim pro PTRS Hellfire
(celkem 4 ks proti az 16 ks u AH-64E).

Vyzbroj ale neni hlavnim benefitem strojii Black Hawk, tim je
jejich vicetucelovost — kombinace transportni kapacity, zbrafiového
systému a moznosti riznych konfiguraci vnitfnitho usporddani kabiny
vysadku. Vrtulnik 1ze upravit pro mise typu CASEVAC/MEDEVAC,
SAR/CSAR, Iétajicich stfedisek veleni a fizeni C2 apod. V piipadé
operaci pod piikrovem A2/AD mohou stroje Black Hawk velmi rychle
prepravovat bojova druZstva, a to i s mobilnimi nebo podptrnymi
prostiedky. Prikladem muZe byt soucasnd preprava Sesticlenného
vysadkového druzstva v kabiné vysadku a lehkého bojového vozi-
dla typu ISV (Infantry Squad Vehicle) prepravovaného v podvésu.
Kompletni vysadkovou Cetu 1ze tak premistit pomoci ¢ty vrtulniku,
atois jejich otevienymi mobilnimi platformami ISV, na kterych jsou
lafetovany podptirné zbrané. Lze tedy velmi rychle zasahnout tam, kde
se protivnik vyuZivajici svého krytu A2/AD snaZi nasadit specidlni
nebo vysadkové jednotky, ¢i podpofit nepratelské paramilitarni sily.

Pomérné duleZitou schopnosti strojii Black Hawk je i moz-
nost jejich vyuZiti v integrovaném zdachranném systému (IZS)
pfispivajicimu k psychologické podpofe civilniho obyvatelstva
evakuovat civilisty do bezpeci. Vyznam pro IZS je dan pfedevSim
vykony a rozméry. Standardn{ vrtulniky, poskytujici napt. leteckou
zachranou sluzbu, maji mit kvuli provozu z heliport budov hmot-
nost do 3 164 kg, tedy i omezenou prepravni kapacitu. Armadni
podpora stroje schopného prevaZet aZ 6 lezicich pacientt je proto
pri hromadnych udalostech velmi potfebna. To plati i pro disponi-
bilni senzory a komunikac¢ni prostfedky, které mimo specifického
termindlu KOR-24A odpovidaji bitevnimu typu AH-64E.

3. PROTIVAHA A2/AD PRO ACR

Dot&eni Ceské republiky konceptem A2/AD Vychodu se v roce
2019 vyznamné prohloubilo. K aplikaci m&kké sily cestou tzv.
,»Ustavni doktriny* (od roku 2009), vyznamné soucdsti hybridnich
operaci, pfibylo i kinetické ohroZeni dzemi operacné-taktickymi
fizenymi stfelami Iskander-M, zejména typem 9M729 (SSC-8).
Bé&hem dvou let by se mélo Ceské tizemi dostat i pod kontrolu
radarovych systému S-500, které by mély byt rozmistény spolecné

se svymi predchtdci S-400 v Kaliningradské oblasti. Paralelné je
od roku 2019 tizemi Ceské republiky sledovano dilkovym KV
radiolokdtorem 29B6 Kontejner. Prakticky tak doslo ke ztraté plné
dominance (,,Full-spectrum dominance*) ve vSech tfech oblastech
— ,,me&kké* (politicko-socidlné-ekonomické), senzorické (Nebo-
-M, Kontejner) i kinetické (9M729). L to je po ticeti letech redlny
dasledek ukonceni platnosti smlouvy INF.

Nejvétsim nebezpedim je nyni pro tzemi Ceské republiky
kombinace paramilitirni infiltrace Orientu ndsledovand ,,0svo-
bozujicim* vzdusnym vysadkem Vychodu vedouci k rozmisténi
systémii S-400 a Iskander pifmo na tizemi Ceské republiky. Mohlo
by tak sice dojit k omezeni ohroZeni ze strany ,,divoké migrace®,
ale vedlo by to jisté k zdsadnim kulturnim zméndm odpovidajicim
min. normalizaci let 1968—1989. Ob&ané Ceské republiky by nu-
cené nebo dobrovolné rezignovali na své kulturni dédictvi Zapadu
anenaplnili by ani zdvazky tykajici se Clenstvi CR v mezindrodnich
organizacich, jako je NATO a EU. Kritickym nebezpec¢im je pak
i pfes moZnost rozmisténi cizich vojsk ur€ité destabilizace regionu.
Uzemi Cech a Moravy by se mohlo na pomérné€ dlouhou dobu stét
ndraznikovou zénou mezi Vychodem a Orientem podobné, jako je
tomu nyni na ukrajinském Donbase.

Utinnou protivahou sou¢asného vyvoje je piiprava ACR na
operace pod piikrovem A2/AD, coZ predpoklddd rozvoj rychle
nasaditelnych sil (RUU) s integrovanou architekturou prvka C4I-
STAR (podobné jako u letount F-35 s velkym dlrazem na pasivni
optoelektronické systémy) a jejich obsluhami (JTAC, sDPz, tSUAV,
JFO), které 1ze podpofit rychle manévrujici ISTAR (AT-6B), bitev-
ni (AH-64E) a transportni (UH-60M) kapacitou. Cilem je nabyti
schopnosti vedeni kombinovanych vzdus$n€ — pozemnich operaci
i pod piikrovem konceptu A2/AD a opétovné ziskani senzorické
a informacni dominance. Takto pojaté obrané/protiopatienim by
nemélo vadit ani konvencni ohroZeni ze strany strel IM729 (sily by
byly snadno a rychle rozptylitelné) nebo radiolokacni prehled systé-
mu Kontejner a Nebo-M (pouZité prostiedky jsou pro tyto systémy
nezajimavé). Vysledné kapacity (RUU podpoiené schopnosti CAS/
ISR) by mély mit odstraSujici d¢inek pfed moZnou destabilizaci
situace pomoci paramilitarnich a vysadkovych sil, vici kterym by
mély byt rychle a efektivné nasaditelné.

Realizace této obrany nent jiZ v podminkach mékkych opatieni
protivnika (,,istavni doktrina®) jednoduchd. Piesto by mél byt
1.10. 2020 vytvoten v Chrudimi vysadkovy pluk schopny takového
zabezpeceni pro NATO (ve vztahu k jednotkdm USA umisténym
v Polsku), klicové jiZni strany pohoii Sudety (pds Jizerské hory
— Krkonose — Orlické hory — Krélicky SnéZnik — Jeseniky). Dne
1. ¢ervna 2018 byla proto vldda USA pozaddna o nabidku letount
AT-6B a vrtulniki AH-64E i UH-60M. Dne 3. kvétna 2019 bylo
americkou administrativou vyhovéno poptavce LOR (Letter of Re-
quest) na 12 ks vicetcelovych vrtulnikd UH-60M a dne 28. Cervna
2019 byla tato nabidka pfijata. O komplikacich provézejicich tento
akvizicni proces svédci, Ze paralelné je vytvaren dojem, Ze je jed-
nano o ndkupu strojii fady H-1, tedy i vicetdc¢elového typu UH-1Y
pouzivaného vyhradné americkou ndmotni péchotou. Informace
o téchto jedndnich pritom pochézeji od zdjmové skupiny snazici se
s jeho vyrobcem vyjednat co nejleps$i podminky na ndkup a provoz
stroju pro leteckou zéchrannou sluzbu. Tyto soukromé osoby nikdy
neposuzovaly nabidku vlddy Spojenych stitd, ale jen ndvrhy vyrob-
ce daného typu. I to je dikaz toho, jak zmatecna situace miZe pod
prikrovem systémti A2/AD nastat. Svédci to 1 o tom, Ze podstata
obrany kultury nenf jen v technologiich — ,,svétle®, ale pfedev§im
ve slovech. Idedlni je tedy oboji opé€t co nejlépe a vyvéazené spojit.
Jen tak to miZe mit smysl, vyznam.

Mgt. Vladimir Chlup, Pifrodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc, e-mail: vlada@chlup.net
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Budovani oblasti A2/AD ,,v¢ a ,,nad* Ceskou republikou

Rizené stiely a radarové technologie konceptu A2/AD Vychodu
1 pasivni Stealth a optoelektronické systémy konkurenéniho Zapadu
jsou nyni pfimymi néstupci raketové a jaderné techniky spojené se
Smlouvou o likvidaci raket stfedniho a kratkého doletu z roku 1987
(INF). Balistické rakety a jaderné ndloZe (vyuZivajici ionizujici
zafeni), vzeslé béhem druhé svétové valky z vyvojovych laboratof{
nacistického Némecka a demokratickych Spojenych statd, urcovaly
svétové déni od kubdnské krize (1962) aZ po rozpad Sovétského
svazu (1991), tedy po celou generaci. Smlouva INF jejich panstvi
omezila, prolomila lokdlnost a umoznila rozvoj informacnich tech-
nologii vedoucich ke globalizaci. Nyni se po tficeti letech rozvoje
internetu a mobilnich siti situace opét pomalu méni. Dohoda INF
byla opusténa a na scénu se opét vraceji rakety, ale nukledrni alfa
zareni nahrazuje vétsi vojenské vyuZiti elektromagnetického zére-
ni. Nevime sice, co nds v dal$ich tficeti letech ¢ek4, je vSak dobré
popsat vychozi stav.

Prelom let 2006 a 2007 bude vniman jako meznik dalstho vyvoje
vztahi nejen mezi kulturou Zapadu a Vychodu, ale i v celosvétovém
méfitku. Dne 15. prosince 2006 poprvé vzlétl prototyp viceticelového
bojového letounu Stealth F-35 vzeslého z programu JSF (Joint Strike
Fighter), ndsledujiciho roku byla v ruském Elektrostalu nedaleko
Moskvy aktivovéna prvni baterie protivzdusného raketového systému
S-400. Svét se opét zménil. Neslo o skok, ale evoluci dlouholetého
civiliza¢niho soupefteni. Potrva, nezZ si to mnozi uvédomi, ale tyto
zmény se ned€ji ndhle — ostré hrany ziskdvaji (a to jen pro zjedno-
dusSeni) aZ s odstupem casu, kdy je snazsi je hodnotit. Cas ndm zde
béZi kontinudlné — nékteii se lopoti, jini si hovi. Neznamend to vSak,
Ze pohodlnost jednéch neni vyvaZovdana usilim ostatnich.

Roku 1992, krétce po rozpadu Sovétského svazu a s tim sou-
visejici bipolarity svéta, se mnohym zdélo, Ze demokracie Zapadu
zvitézila. Jako by to byl konec dé&jin, takto to vnimal napf. americky
myslitel Yoshihiro Francis Fukuyama. Mél k tomu dobry divod —
pochdzel z japonské rodiny (jeho dédecek uprchl roku 1905 pred
rusko-japonskou vilkou do USA) a nyni jiZ byla demokracie nejen
v jeho rodnych Spojenych stitech, ale i v Japonsku. A co vic, zdélo se,
Ze ji pfijme i byvaly sovétsky blok. Co se mohlo dit dal? Jaky mohl
byt dalsi vyvoj, kdyby vSichni uznali ,,rovnost prdv v obcanském
Zivoté i v uradech®, demokracii. Nutn€ by musely zacit rozhodovat
jen naSe schopnosti, vlohy, které jsme narozenim a vychovou ziskali,
tedy pokud bychom je spravné rozvijeli. Nastal by ndvrat k pfiroze-
nosti. To, Ze to nebude tak jednoduché, se projevilo takika okamZzité.
V noci ze 3. na 4. ffjna 1993 bylo v MogadiSu zabito osmndct elitnich
americkych vojaku, dalsich 73 bylo zranéno a byly i sestfeleny dva
americké bojové vrtulniky Black Hawk. Jak je to moZné? Co se stalo?

Pfislusnici specidlnich sil USA se tehdy dostali do stietu s mili-
cemi Mohameda Farraha Aidida, jednoho z warlordii odmitajicich
se podrobit silici globalizaci spojené s demokratizaci svéta. Somal-
sko bylo na konci studené vilky, bipolarniho soupetreni mezi USA
a SSSR, soucésti sovétského bloku, jehoz pad zde vyustil v chaos,
nastal hladomor. General Aidid (studoval v Rimé i v Moskve) patfil
k t€m, kteff méli vid¢i schopnosti a nastalou situaci se snazil fesit
alespoi zabezpecenim klanu, rozvétveného spolecenstvi, ze kterého
pochézel. Nakonec se mu podafilo obsadit aZ ¢tvrtinu zemé, ta se
ale propadla do obcanské vdlky. Distribuce humanitdrni pomoci
Organizace spojenych narod (OSN), hlavniho pilife mezinarodnich
vztaht po druhé svétové valce, vazla a mezindrodni spolecenstvi se
rozhodlo moc somalskych warlordii zlomit. Zajmout ¢leny Aidido-
vy ,,vlady“ pripadlo na nejelitn€jsi formace ozbrojenych sil USA,
tehdy jiZ jediné a dominujici velmoci. Ze sto Sedesati americkych
specidlu pritom utrpélo djmu 57 % procent, 11 % zcela fatdlni. To
jsou ale jen Cisla.

Fukuyamuv optimismus se jiZ v roce 1993 snaZil zmirnit Samuel
Huntington, dalsi z americkych politologti. Nejprve rychle reagoval
¢lankem Stfet civilizaci, jenZ o tfi roky pozdéji rozvedl do stejno-
jmenné knihy. Na rozdil od Fukuyamy nabidl zcela jiny pohled na
budoucnost, zhrouceny bipoldrni svét v ni dle néj nenahradi globalni
liberdlni demokracie, ale ndvrat k tradi¢nim civiliza¢nim okruhtm.
Opét pry povstane zapadni, slovansko-pravoslavnd, islamska, hindu-
istickd, konfucidnskd, japonska, latinskoamerickad a africka kultura.
I jeho svét se tak vrati k prirozenosti. Jak je vSak moZné, Ze se tyto
dva pohledy na ni tak 1isi?

Roku 1995 v Evropé€ jen mdlokdo predpokladal, Ze by se svét
mohl vydat Huntingtonem pfipomenutym smérem, Fukuyamova
demokracie byla jakoby viudypfitomna. I v Cesku se d&lo mnohé,
jesté nedavno t€zko predstavitelné — Olomouc navstivil papez Jan
Pavel II. a v Praze zahrala pred 130 000 posluchaci britskd kapela
The Rolling Stones. Stavebni kameny ,,nové doby* se pfitom valily
ze v8ech stran — Microsoft uvedl na trh intuitivni operacni systém
Windows 95, vldda Spojenych sttt prestala financovat sit NSENET
(National Science Foundation Network) a internet, pravé zpfistupné-
ny vyhleddvadem Yahoo!, se tak stal zcela privatni nezdvislou siti.
Pixar uvedl pfelomovy Piibéh hracek. V éele tohoto filmového studia,
spojeného i s animacemi pro slavné Hvézdné valky, stdl nyni Steve
Jobs. Slavné sdga inspirovand americko-sovétskym kosmickym
soupefenim se do kin vrati o ¢tyfi roky pozdéji. Rok 1995 se zdal
rokem miru, vZdyt se v ném s ruskou kosmickou stanici Mir spojil
i kdysi supertajny americky raketopldn Atlantis.

Roku 1995 ale naplno vypukla i prvni ecenskd obCanskd valka
a Ruskd federace, nyni zabirajici jiZ jen 87 % rozlohy jest€ neddvno
v§emocného sovétského impéria, bojovala o holou existenci. V rus-
kych méstech, siln€ dotc¢enych hospoddatskou krizi, zufily vélky gan-
g, jejichZ ¢lenové se navzdjem vrazdili doma i v zahranici. Bojové
stfety doprovazely i bolestny rozpad socialistické Jugoslavie, vél¢ilo
se v Chorvatsku i v Bosné a Hercegoving; jen zde pfislo o Zivot pies
30000 lidi. NATO se snaZilo situaci uklidnit, sestfelena pii tom byla
i americka stthacka F-16. Americké velvyslanectvi v Moskvé bylo
cilem s tim spojeného protestu — raketového utoku. Stéle se nedafilo
potfit ani generdla Aidida, jenZ se prohlasil somalskym prezidentem
(zemfel o rok pozdéji, v roce 1996). Liberalni demokraté to vSe vni-
mali jako nezbytnou dafi, transformacni obéti nastupujici globalizace.

Objevily se ale i prvni ndznaky, Ze by vSe mohlo byt jinak.
Roku 1995 byla rovnéZ podepsdna dohoda o vytvoteni spole¢ného
systému protivzdusné obrany (PVO), tzv. Spolecenstvi nezavis-
lych statd, signatdfem byla Ruskd federace, Arménie, Bélorusko,
Kazachstdn, Kyrgyzstan, TadZikistdn, Turkmenistdn, Uzbekistan
a Ukrajina. Prace na novych vojenskych technologiich pokracovaly,
plné se obnovil pozastaveny vyvoj systému S-400. O rok pozdéji byl
zaloZen i jeho soucasny vyrobce, giganticky vojenskopriumyslovy
komplex Almaz-Antej. Testovani obdobného PVO systému HQ-9,
vychdzejiciho jak ze sovétského S-300, tak z amerického Patriot,
toho roku dokonéili i Citiané. Do vyzbroje jej zavedli roku 1997.
To jiz Rusové disponovali i prototypy nové fizené strely Iskander
pfimo navazujici na systémy OTR-23 Oka, znicené pravé na zdkla-
dé smlouvy INF. Presto v§ak mohli jen prihliZet, jak byly jejich tfi
byvalé satelity (Cesko, Madarsko, Polsko) pfijaty 12. bfezna 1999
do stale opozi¢niho paktu Severoatlantické smlouvy (NATO). Zatim.
PreZivajici ruské zpravodajské silové struktury to zmobilizovalo,
zacCaly hledat nového lidra a 31. 12. 1999 ustavuji ze svého stiedu
uradujicim ruskym prezidentem Vladimira Putina.

Bod zlomu pfichazi 11. zafi 2001, kdy se tzemi Spojenych
statl stdva mistem masivnich koordinovanych teroristickych ttok?.

Islamsti radikalové, vzesli z odporu proti globalizaci, tito¢i ¢tyfmi
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civilnimi dopravnimi letouny. Opakované je zasaZen New York a ddle
poskozena i budova Pentagonu; umira pfes tii tisice lidi. Zapad ve-
deny USA se okamZité brani — podnikd invazi do Afghdnistanu, kde
jsou vycvikové tabory teroristii a obnovuje boje proti Irdku, statu,
jenZ se odmita (podobné jako Libye, Syrie ¢i Severni Korea) podrobit
globaliza¢nimu usili a snaZi se pokracovat ve ,,starych potfadcich®.
Americ¢anum pfitom Celi v regionu Blizkého a Stfedniho Vychodu
zejména Irénci, potomci kdysi mocné Persie, ktefi si ,,nové porad-
ky* predstavuji jinak, a to nikoliv jako globdlni spole¢nost, nybrz
jako spolecenstvi ctici lokdlni historickou tradici. Zapad, stéle jesté
s vét§inovou podporou mezindarodniho spolecenstvi, spousti operace
GWOT (Global War On Terrorism) namifené proti vS§em ozbrojenym
odpiirctim globalizace.

Dalsi rdna pfichdzi pliZivé roku 2007, naplno se ,,velkd recese*
projevuje o rok pozdé&ji a sraZi na kolena nékolik klicovych finan¢nich
instituci Zdpadu. Ekonomické ochlazeni potrva az do roku 2015.
Stale komunistickd Cina, spojend viak jiz bytostné s volnym trhem
kapitalismu, reaguje po svém. Zpomaleni ¢i dokonce kolaps svétového
hospodarstvi si tento znovuzrozeny asijsky obr nemiiZe dovolit, a proto
v roce 2013 predstavuje iniciativu BRI (Belt and Road Initiative),
zndmou €7 jako ,jeden pds, jedna cesta®. Princip je jednoduchy.
Staty, které se k ni prihlasi, budou pod ochranou Ciny, ta pak bude
doslova hlidat, aby se jiZ strategickda obchodni vyména nezastavila.
Zni to likavé a Cina s nékolika tisiciletou historii mé4 rozhodn& co
nabidnout. Je to vSak jeji tradice zaloZend na svrchovanosti instituct,
jednotnych ¢inskych instituci. Misto pro svobodnou vili chybi. Jedinec
zde sice miiZe uplatnit své vlohy i svou pili, ale jen pokud je opravdu
m4d; pokud ne, md byt celodenné pracujicim rolnikem ¢i délnikem.
O vlohéch a pili pfitom rozhoduji organy komunistické strany Ciny.

Sanghajska organizace pro spolupréci, zaloZend ve zlomovém
roce 2001, tak dostdvd novy impuls. Stile vice zemi globdlng spo-
lupracuje bez participace Zapadu. Povaha globalizace se tim méni.
Dosud byla spojena s (,,Fukuyamovou*) ideou celosvétového prosa-
zeni liberalni demokracie, kterou pritom kodifikované uznavaji jen
staty Zapadu a Japonsko, jehoZ povélecnou tdstavu sepsali vitézni
Americané. Stity z jinych kultur demokracii (zatim) nepfijimaji
a globalizaci pojimajf jen jako velmi intenzivni celosvétovou ob-
chodni vyménu. Cifiané tak napf. vyvazeji do Afriky kapitdl a z ni
ziskdvaji daleZité suroviny. KdyZ je s ¢im obchodovat, tak Zddné
meze neexistuji. Zistdvaji vSak stdtni hranice (u liberdlné demo-
kratického konceptu jsou zpochybiovany), ty byt dot¢eny nemo-
hou, resp. mohou byt pouze posunuty, a to vn&. Vnimi to tak Cina
i Rusko, ob€ mocnosti k tomu maji své divody, at jiZ je to obnoveni
jednotné d&jinné Ciny (tedy pohlceni Hongkongu, Tchaj-wanu,
ovladnuti Jiho¢inského more ¢i dalSich enkldv) nebo reminiscence
na ruské a sovétské impérium. Nezdpadni globaliza¢ni koncepty
tim vlastné odmitaji spravu véci vefejnych (republiku) a apeluji na
udrZeni ndrodni kulturni cti (Cina), dédi¢ného principu (Orient) nebo
reminiscenci starovékych bludii (Rusko).

Ruska federace, dotcend téZkym obdobim budovéni, obrany
i rozpadu sovétského impéria, tak nasla spolec¢nou potiebu s ko-
munistickou Cinou opirajici se o tisiciletou tradici, poniZenou bez-
ohlednym kolonialismem Zépadu (podobné jako jsou spolecenstvi
Orientu napaddna a erodovdna liberalismem). Kultura Vychodu
a Ciny (i Orientu) jiZ nechce piijit o svou svébytnost, chté&ji viak
udrZet globalizacni étos civilizace. Situaci jim komplikuje Zapad,
stavici do popfedi zdkladni prava jednotlivce, tedy ,,nezadatelnou,
nezcizitelnou, nepromlcitelnou a nezruSitelnou* VIRU, Ze vsichni
,,1idé jsou svobodni a rovni v diistojnosti i pravech®. To je v piikrém
rozporu se svrchovanosti ¢inskych instituci, imperidlniho ruského
,kdo s koho* i orientdlnich klani. Rozdily v mySleni pfechdzeji
v obchodni stiety, které mohou vystit i ve skutetné valky. Cina,
Rusko i Orient zac¢inaji na pocatku 21. stoleti opét velmi siln€ zbrojit.

Hlavni ddernou silou Zdpadu je pfitom myslenka, ¢i spiSe pie-
svédceni, Ze ,,lidé jsou svobodni a rovni v dlstojnosti i prdvech®.
S virou v ni, kodifikovanou a vtélenou v Desateru, byl i Zdpad roku
511 zaloZen. Obrana proti ni je velmi t€Zk4, ona totiZ neznd a nema
hranic — jiZ pronikla na Vychod, difundovala do Ciny a projevila
se i v Orientu. Jedinou moZnou obranou je udrZet ji vné€ hranic

a uvnitf jeji rezidua vymytit. Vojenskou podobou této strategie je
koncept a systémy A2/AD (Anti-Access/Area Denial). Nejprve je
tedy treba zabranit priniku nechténého a takto chranény prostor
nechténému zkritka odepiit. Proto Rusové pokraCovali v rozvoji
systému protivzdus$né obrany i fizenych protizemnich stfel, u kte-
rych se soustfedili na jejich pfesnost (nyni chtéji efektivné vyuZzivat
i konven¢ni hlavice). Strategie A2/AD je tak nejen konceptem, md
i vlastni zhmotnéni — oblast A2/AD. A pravé to zaujalo i Cifiany. Ti
jednotnou Cinu vnimaji pravé jako svoji oblast A2/AD, pro Rusy je
to spise koncept, musi jej rozsifovat, jinak je jejich ,,bludy* pohlti
podobné, jako se to stalo za sovétské éry. Spolecné je to, Ze koncept
i oblast A2/AD jsou strategii proti Zapadu. Co je vSak spravné?

5780 let civilizace

Praktickou aplikaci ruského konceptu A2/AD je mozno ukdzat
na ptikladu Baltského mofte a na néj navazujici sttedni Evropy. Prvni
je historickou ruskou zdjmovou oblasti (asi i tou nejstarsi), druhd re-
gionem, kam se ruskému (sovétskému) imperialismu podafilo redlné
proniknout. Mluvime-li o ruském imperialismu je tfeba vnimat, Ze,
podobné jako Zédpad, navazuje i rusky Vychod na tradici starovekého
Rima, jenZ skon¢il v podobé Byzance aZ v roce 1453, tedy po 2 229
letech. Nyni md srovnatelnou tradici snad jen Cina (a moZnd i svét
sdm pro sebe — Indie), jesté dels{ historii se ale miZe pochlubit sta-
roveéky Egypt (3 761 — 30 pt. Kr). A pravé v tomto kontextu musime
vnimat i rozdil mezi Zdpadem a Vychodem. Pomoci ndm pfitom
mohou i d&jiny ,,vyvoleného niroda* — Zidi.

Mojzis ,,svij lid* vyvedl ze starovékého Egypta v dobé Nové
fiSe, tedy asi mezi léty 1550 — 1069 pt. Kr., kdy tam silily velmi
nebezpecné tendence uvazujici faraéna jako nejvyssiho boha. Velmi
zjednodusené fe¢eno — z funkce zdstupce boha na zemi (Stard fiSe) se
pres jeho zboZ8téni (Stedni fiSe) dopracovali Egyptané aZ ke snaze
vnimat instituci vladdce a boha jako totoZnou. Nyni se proto hledaji
ekvivalenty velmi t€Zko, opét s velkou nadsdzkou 1ze faraéna ve Staré
fisi vnimat jako osobu zastdvajici sjednocenou funkci stfedovékého
papeZe a cisare, k niZ ve Stfedni f{§i pfibylo automatické ,,svatore-
¢eni* v dobé ndstupu do tradu a v Nové fiSi plné boZstvi, prakticky
zastifiujici nejen vSechny ostatni lidi, ale i bohy na nebi a v podsvéti.
Pro stabilitu spolecnosti to bylo kritické a po klimatickych zménéach
ve 12. stoleti pred Kristem jiZ proto neslo jejimu kolapsu zabranit.

Stéle zde bylo ale obrovské egyptské kulturni dédictvi (viditelné
a hmatatelné je dodnes). Jako prvni znali nejen pismo, ale i mnohd
tajemstvi pfirozeného fadu — ¢islo m 1 ¢ (byt ne v této fecké podo-
b&). Starovéci Rekové si dokonce museli pro pochopeni Egyptani
vymyslet specifickou myslenkovou technologii — filosofii, lasku
k moudrosti. Pythagoras slavnou vétu nevymyslel, obrazné fec¢eno si
pro ni zasel do Egypta. Neni to zleh¢ovani odkazu antického svéta,
nebot pravé jemu vdécime za potiebné zjednoduseni pisma i aplikaci
a dalsi rozvoj egyptskych v&domosti. Usp&chem skonéil i jejich
experiment transformace spolecenstvi ve spolecnost — civilizaci; bez
naplnéni jejich ideje republiky bychom nemohli ustanovit dnesn{
staty. A praveé sprava véci verejnych se v antice podstatné liSila od
té egyptské (ta se asi vice bliZila soucasnému ¢inskému modelu).

Dle klasickych feckych filozoft (Platéna, Aristotela) nabyva
republika podoby timokracie (svrchovanosti tradi), oligarchie
(svrchovanosti nékolika, dnes bychom fekli elity), demokracie
(,,rovného prava v obcanském Zivoté i v Gfadech) a tyranie (svr-
chovanosti jednoho), pfi¢emz se v ni tyto formy opakované stfidaji.
Toto ,,republikanské kolecko* pfipomnéla ve svém slavném eseji
v roce 2018 i americkd novinarka Anne Applebaum. Filozofové tedy
republiku vnimali jako velmi nestabilni, problematickou, ale pro né
to nebyla jedind statni forma, vedle ni jeSt€ uvaZovali monarchii
a aristokracii. Civilizaén& vSak Rekové rozvijeli pravé republiku.
V dobé¢ antickych impérii (po vybojich Alexandra Velikého) jejich
pokracovatel, filozof Polybios ve svych Dé&jindch viceméné navrhl,
aby byla tyranie ddle vnimana jen jako ochlokracie (svrchovanost
davu, vétSiny). V imperidlnim rozméru se tak tyran zménil ve vidce,
jiZ to nebyla osoba, kterou by kazdy (nebo alespoti jeho rodinu) znal,
ale spiSe symbol. A pravé takto piejali republiku (timokracii, oligar-
chii, demokracii, ochlokracii) do svého SPQR (Senatus Populusque
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Romanus) i starovéci Rimané. Senit a lid Rima si cyklické stiidani
viry, Ze véci vetfejné l1ze spravovat jen skrze ¢lovéka, udrZeli az do
dob cisafe Konstantina Velikého ve 4. stoleti. Zrovnopravnéni kies-
tanstvi se star§imi formami statniho ndboZenstvi vedlo i k ukonceni
uzivani oznaceni SPQR; ddle jiZ bylo jen cisafstvi. Ale ¢{? A pravé
zde se cesty zdpadu a vychodu impéria rozesly. Vychod se jakoby
vritil do klasickych feckych €asii s tim, Ze ono stfidan{ jiZ nemusi
byt omezeno jen na republikdnské formy, ale mizZe byt rovnou
roz$iteno na opakujici se posloupnost republika — aristokracie — mo-
narchie s tim, Ze v Cele statu je vZdy cisaf, stojici nad celym timto
procesem a zastupujici zde i Boha, JeZiSe Krista. Pravé to je zdklad
byzantského centralismu.

Zapad se vydal jingm smérem, zde Zijici Rimané asi Krista
vétSinove nepiijali a zdejsi spolecnost se proto zhroutila; na rozdil
od centralizovaného vychodu impéria nebyla schopnd odolat v dobg
stéhovani narodu ndjezdiim barbari. Zistala zde ale funkéni sit
cirkevnich instituci v Cele s biskupy a opaty, kterd hledala vhodny
kontakt s nové prichozimi. Nasla jej azZ u pomérné malého kmene
salskych Franku, nebylo jich asi vice nezZ 10 000. Spole¢né pak
civilizaci na zdpadé obnovili, a ono spole¢né€ znamend, Ze pfitom
nebyli ve vzdjemném nepoméru, kazdy prispél nécim a jejich jedinym
Panem byl Jezi$ Kristus. Jediny, trojjediny, Biih tak byl nad cisa-
fem i papeZem, opatem i biskupem, rytifem i mé$tanem; museli se
zkratka dohodnout — rozhodcem jim byl Kristus pfindsejici Desatero
a promlouvajici k nim skrze evangelium. Nebylo to jednoduché, ale
takto se zrodila dualita Z4padu.

Hlavnim rozdilem mezi Vychodem a Zapadem je tedy filioque,
synovstvi Ducha Svatého, resp. spojnice (rovnost) mezi JeZiSem
Kristem a Duchem Svatym. Praktickym dusledkem je rovnovdha
— kazdé ¢islo ma cifru i hodnotu, vyznam tvoii spole¢né. Podobné
je i slovo tvofeno literou (znaky) a obsahem (,,duchem*), oddélit
je nelze. Bavime-li se na Zapad€ o moci, pak tu zde ma jen JeZis
Kristus, 1idé i drady jsou si pod jeho vladou rovni a mezi nimi
rozhoduje pfirozeny zdkon (Desatero). UdrZet to je t€Zké (Gspéch
celku je totiZ zavisly na kazdém jednotlivci, i tom poslednim), ale
prvnich tisic let existence Zapadu ukazuje, Ze je to pfes vSechny
téZkosti realizovatelné.

Vychod ale filioque nikdy nepfijal, a i proto se Byzanc roku 1453
po dobyti Konstantinopole stala minulosti. Mnoho ucencti z nf tenkrat
také odeslo, s nové prichozimi osmanskymi Turky vyzndvajicimi
islam se prost& neshodli. C4st zamifila na Zapad, jini do ruskych
stepi stdle poplatnych Zlaté, resp. Velké hord€, jednomu z pozistatki
kdysi mocné mongolské Cingischanovy fise. Ob&ma sméry putovaly
s byzantskymi ucenci i fimské ideje republiky. Na Zapadé se setkaly
se stale Zivou tradici obnovenou jiZ ndmornimi republikami bé€hem
kiiZovych vyprav, doslo tak k renesanci, a to nejen republikdnstvi.
Na Vychodé tyto ideje zakorenily v Cisté byzantské podobé — vladne
zkrétka ten, o kom se to fikd, a vZdy jim muZe byt nékdo jiny. Tyto
bludy zde sice nejprve vedly k obcanské vilce, ale néasledné i po-
mohly k ,,vybéru* rodu Rurikovcii a ustaveni Ruska.

Republikanstvi se na evropsky Zapad vrétilo v dobé pocinajici
malé doby ledové, doprovazené opakujicimi se smrtonosnymi moro-
vymi epidemiemi. UdrZet stabilitu spole¢nosti bylo v téchto podmin-
kach slozité. Mor si nevybiral, kosil osoby vSech vékovych kategorif
i postavent, nepfimo to zpochybiiovalo autority. Ubytek obyvatel byl
tak velky, Ze i lidska prace byla ve 14. stoleti nedostatkovou a zacala
byt sménovana za mzdu, resp. penize, které tak ziskaly zcela jiny
status neZ v minulosti. Postupné se staly ,,produkénim* prostfedkem
samy o sobé (pravé toto vedlo ke kapitalismu, volné formé trhu).
Na rozdil od minulosti se zac¢alo obchodovat s kde ¢im. Je-li znamé
kupceni s odpustky, nelze se pak divit ani kupceni se slovy. Napoma-
hal tomu i neutuchajici rozvoj mést, vSechna byla vlastn€ z povahy
zaloZeni malou republikou a nyni tento ,,osvobozujici* étos Sifili
jejich méstané — obcané vSemi sméry, z kazdého ale trochu jinak.
Na pocitku 16. stoleti zde jiZ bylo (i diky knihtisku) tolik ndzoru,
Ze se spolecnost Zapadu definitivné rozstépila. Dne 25. zaf{ 1555 to
akceptoval i cisaf Karel V. Habsbursky a souhlasil s Aug§purskym
mirem, pro jehoZ zasady se pozdéji vZilo rceni ,,cuius regio, eius
religio®. Na zdpadé Evropy se roztocilo ,,republikdnské kolecko®.

Dalsi vyvoj republik 1ze v jednotlivych zemich Zapadu rekon-
struovat rizné, vzdyt se postupovalo v duchu ,.koho panstvi, toho
ndboZenstvi“. Anglicky panovnik Jindfich VIIL. se v roce 1534
rozhodl zboZstit instituci krédle a rozeSel se s papeZstvim. Oliver
Cromwell se v poloving 17. stolet{ takto pojaté timokracii postavil,
svého kréle Karla I. nechal popravit a Anglie se zmocnili puritdnsti
oligarchové fesici své spory aZ do dneska v parlamentu. Zrodila se
politika, vefejné chytraceni. Mnoz{ s tim spojené pnuti nevydrzZeli
a z Anglie odesli tam, kde pro né bylo lepsi panstvi. Roku 1620 tak
priplulai galeona Mayflower do zatim takika nekolonizované Severn{
Ameriky. Ve stopach Otcii poutniki poté odpluli i dalsi, aZ zde zalozili
tfindct rozdilnych panstvi — kolonif, které se Casem opét dostaly pod
vladu, nyni jiZ britského parlamentu ovlddaného konzervativnimi
toryi a liberdlnimi whigy. KdyZ chtéli momentaln¢ vladnouci whigové
naiidit americkym koloniim vétSi dané bez odpovidajiciho zastoupent,
osadnici povstali a roku 1776 Gspé$né vyhldsili svoji nezdvislost.

Nynfi si potomci poutniki mohli ve tfindcti vzdjemné odliSnych
koloniich vlddnout sami. Zbyvalo vymyslet jak — po Jindfichové
anglikdnské timokracii a britské parlamentni oligarchii tak pfiSla ke
slovu americkd demokracie. V Cele si ustavili spole¢nou federalni
vlddu s pravomocemi uréenymi Ustavou, ale ta po intenzivni diskusi
vesla v platnost aZ poté, co bylo soubézné s ni ratifikovano i jejich prv-
nich deset dodatkd, Listina prav. Zrodila se novodobd ,,rovnost prav
v ob¢anském Zivot¢ i v tfadech*. Americka vlada nemohla a nemuize
vSechno, podobné se svévoli tradll branili od roku 1679 i anglicti/
britsti puritdni svym parlamentnim Habeas Corpus Act. Od antickych
Casu ale vladlo presvédceni, Ze demokracii nelze dlouho udrZet, Ze
povede ke zmatkim a svrchovanost rovnych zakont nahradi moc davu
v ¢ele s jeho viidcem. JiZ na pocatku 18. stoleti, tedy pomérné krétce
po vzniku Spojenych stdti americkych, si ale francouzsky myslitel
Alexis de Tocqueville v§iml, Ze na rozdil od minulosti je zde pfitomen
i zcela novy prvek — spole¢nd rovnost pied Bohem. Bylo to logické,
poutnici pfisli ze Zapadu (nikde jinde, véetné Vychodu, rovnost pied
Bohem neexistovala a dosud ani neexistuje). Nejvétsimi obhdjci této
rovnosti pak byli, v USA ponékud prekvapivée, zde zcela menSinovi
katolici, méli k tomu velmi silny divod — filioque.

Americké ustanoveni rovnosti obCant ovlivnilo i evropsky
Zapad. Proti kréli zahy povstali Francouzi vyhlasili Deklaraci prav
¢loveka a obcana, evropsky derivat Listiny prav. Nyni jen zbyvalo
fici, kdo jsou to ,.ti* obcané — tenkrat jimi nebyli déti, dokonce ani
Zeny; k obCantim téchto statd nepatfili ani lidé jiného nez evropského
etnického piivodu, z nichZ mnozi byli (alespori v USA) i otroky.
V dne$nich pomérech téZko predstavitelnd situace, kterd se vSak
udrZela vice jak stoleti, a to na obou biezich Atlantiku. Ve Spoje-
nych statech to vedlo i k obCanské vilce, prumyslovy sever trpél
nedostatkem pracovni sily, na jihu bylo stale praktikovano otroctvi
s malou mobilitou pracujicich. Sever sice zvitézil, ale Zakony Jima
Crowa jihu ustoupil a umoznil tam pokracovani rasové segregace.

Kontinentalni evropsky Zapad v té dobé tiZily rodové oligarchie,
zejména ve sjednoceném Némecku (1871) a rovnéZ Habsburkové ve
s nim kooperujicim Rakousko-Uhersku. JiZ vice jak tfi sta let se v té
dobé opét protinaly zdjmy Zédpadu a Vychodu, §lo zejména o stiety
v piistupu k Baltu a silny Zdpad vyuZival stdle vétsi slabosti osmanskych
Turkii, aby diktoval Rusku i podminky v Cernomot{. Ve stinu evrop-
ského kolonialismu se tak schylovalo k prvni svétové vélce v Evropé.
Némecko a Rakousko-Uhersko se spojilo, aby své oligarchické cile pro-
sadilo vi¢i timokratické Francii a demokratizujici Velké Britnii, které
nevéhaly vtahnout do bojti i pocetné velmi silnou armadu ruského cara.
Neémecky mluvici oligarchové byli nuceni vést boje na dvou frontch,
soucasné Celili doméacimu tlaku liberdlt v§ech moZnych smért, a proto
se rozhodli vyuZit i takto naladéné ruské emigrace. Rusko mezitim
v roce 1917 zachvitily davové nepokoje. Lidé méli hlad a nechépali
angaZovanost ve stietu Zapadu. Car odstoupil a pro Némci vyexpedo-
vané skupiny anarchisti, socidlnich demokratii i komunistii zde bylo
idedlni revolucni prostiedi. Nejlépe jej dokdzali vyuZit Leninem vedeni
bolsevici, komunisté. Ke své propagandé€ vyuZili jiZ mnohde ustavené
vybory/sovéty a v ob¢anské valce prevzali iniciativu. Pro Némce bylo
dilezité, Ze boje na vychodni front€ ustaly a oni se mohli, zabezpeceni
Brestlitevskym mirem, soustfedit na frontu zdpadni.
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Nepomohlo to. Timokratické Francouze a demokratizujici Brity
podpotily od roku 1917 demokratické Spojené stdty, opirajici se jiz
o nejsilnéjsi a nejefektivnéjsi ekonomiku svéta. Spor o to, bude-li
Zapad dale spojen s rodovou oligarchii, byl roku 1918 rozhodnut
v jeji neprospéch. Pro Francouze byly tehdy republikdnské instituce
takika vSim a prili§ tlacili na to, aby dusledky valky dopadly na celé
Némecko, tedy i jejich timokratické souputniky. I proto se Ameri¢ané
stahli a dale se netcastnili ani politiky povySené nyni ve Spolec-
nosti narodd na svétovou uroven. Po¢inala povélecnd hospodarska
konjunktura a ta se zddla daleZitéjsi. Tvrdy néraz pfisel roku 1929.
Hospodarska krize ptinesla masivni statn{ intervence i narodni pro-
tekcionismus, zejména ve Francii a Némecku. Obé timokracie pocaly
zbrojit, ta némeckd navic s védomim kfivdy, nebotf Némci byli roku
1918 oznaceni za poraZené, aniZ by vélka skoncila na jejich dzemi.
Dalsi stfet ndrodd byl nevyhnutelny.

Nérodni socialismus je jednou z forem timokracie. Némci se
v ném shlédli proto, aby se tiZeni ekonomickou krizi tficitych let
dokaézali postavit povySenym francouzskym timokratim i chytraci-
cim ¢eskym ndrodnim socialistim v ¢ele s Edvardem BeneSem, aby
zkratka doséhli satisfakce za ,,nespravedlivé vyisténi Velké valky.
Vsechny timokratické skupiny ale spojovalo piesvédcent, Ze trad je
vic neZ ob¢an. NémedCti nacisté to vzali tak vazné, Ze z moci ufada
prohlésili nékteré své spoluobcany, véetné timokraticky konkurenc-
nich socidlnich demokrati, za ,,podlidi* a nevédhali je likvidovat.
Cim vice svému omylu podléhali, tim byly jejich projevy désiv&ji.
Mnozi se snaZili reZim ospravedlnit obavami ze sovétského Ruska,
resp. roku 1922, po komunisty vyhrané obcanské valce, ustaveného
Sovétského svazu. Do pocatku roku 1924 jej vedl Lenin, poté jiz
jeho otéZe sviral stdle pevnéji protiely gruzinsky krimindlnik Josif
Stalin. I on ale musel v sovétskych republikach stdle pritvrzovat.

Roku 1939 napadli krajné¢ timokraticti Némci Polsko, o rok
pozdgji vstoupili do timokratické Francie, ta nyni podlehla. Zakratko
okupovalo nacistické Némecko vétSinu zdpadni kontinentalni Evropy
anad Anglii bojovalo v letecké bitve o britské ostrovy. Stthaci z celého
Commonwealthu, posileni neméné state¢nymi letci z okupovanych
zemi, napor némecké Luftwaftfe odrazili. Ta se poté zacala pfipravova-
la na stet, kvili kterému byla postavena, na souboj s demokratickym
centralismem Sovétského svazu rozvijejictho zejména ochlokracii,
coZ byla na Zapadé€ republikdnska vldda s asi nejkrat§im polocasem
rozpadu. Mimo nékterd obdobi Francouzské revoluce v 18. stoleti
a Parizskou komunu v devatendctém stoleti aplikovaly ochlokracii
zejména tésné po Velké vialce velmi kratce existujici republiky rad
(sovéti) v Némecku a Uhrach. Koncept svrchovanosti vétsiny (,,vlady
lidu*) se na Zapad€ (zatim) neujal, divodem je asi skutecnost, Ze
zdejsi monarchie JeZiSe Krista byla postavena na pfirozenosti, svo-
bodném rozvoji nadani a pili spojenych i se vzdélanim.

Oligarchické carské Rusko, neznajici filioque, ale vSeobecné
vzdélani neuzndvalo ai v této oblasti vénovalo pozornost jen vybrané
elité, k niZ patfili i pravoslavni knéZi. Touto cestou se vydal pod
vlivem matky i mlady Stalin, syn chudého obuvnika. Pravoslavny
semindr ale nebyl mistem svobodného studia, nebyla to basta vzdéla-
nosti, nybrz u¢eni. Vzdélani a u€eni se od sebe zdsadné 1isi. Prvni je
nikdy nekonéicim procesem studia, soustfedéného zkoumani a bada-
ni zaméfeného na pochopeni souvislosti daného fadu. Je to podobna
technologie jako filozofie, vzdélani ji prakticky nahradilo. KdyzZ ve
13. stoleti spojil sv. Tomas Akvinsky ,,nejvyssiideu* (nedosazitelny
cil filozofti) s Bohem, obrétilo se veskeré studium k poznani fadu
stvoreného svéta; zrodila se véda. Uceni je naopak souhrnem urcitych
zasad, prakticky jde vZdy pouze o jeden z mySslenkovych sméra.
A pravé s jednim takovym, opirajicim se o byzantsky centralismus,
byl seznamovan i Stalin.

Lenin, pochdzejici z ucitelské rodiny, velmi dobie védél, Ze
onim ,,ucit se, ucit se, ucit se* nefikd studovat, ale prizplsobit se
konkrétnim (revolu¢nim) myslenkdm — derivatu marxismu Zapadu
s leninismem Vychodu. Vysledkem méla byt prvni skute¢nd repub-
lika Vychodu. Obc¢ané, vSichni dospéli muZi i Zeny, v ni byli nadani
vseobecnym volebnim pravem, ale mohli volit pouze ty, které navrhli
vitézni komunisté. Rozhodovala vétSina, menSina se ji musela (ochlo-

kraticky) prizpasobit, stejné€ jako se niZsi tifad musel (timokraticky)

%7

poddat vy$§imu a na vrcholu pyramidy stdl Ustfedni vybor Komu-
nistické strany Sovétského svazu (oligarchové), resp. jeho ,,gensek*
(cisaf/car), generdlni tajemnik strany. Sovétsky svaz byl synkretickou
republikou, ve svém demokratickém centralismu spojoval cisare/
cara/genseka s republikou, resp. pritom misil v8echny jeji tradi¢ni
prvky — timokratizujici Grady, oligarchické ustfedi i ochlokraticky
lid. Jen pro demokracii v ném nebylo misto, a moZn4 i proto bylo
k tomuto typu centralismu ptiddno adjektivum ,,demokraticky*. Na
Vychodé totiZ chybi filioque, a proto nema znak pfimou spojitost
s obsahem, ten dodava spojujici element — cisar ve zdejsi aristokracii,
car ve zdej$i monarchii, gensek ve zdejsi republice. Vyznam slov
se tak odvozuje od akutni potteby, slovniky jsou jen voditkem pro
z toho vyplyvajici Orwellovo ,,podvojné mysleni* (porozumél mu
jako interbrigadista ve Spanélské obcanské valce).

,.Lidovou* demokracii Vychodu ale nemohly vystdt ,,socidlni*
demokracie evropského Zapadu, zejména ta némecka praktikovana
v ,,ndrodnim duchu®. Vzdjemny ozbrojeny stfet zapocal 22. ervna
1941 a byl nelitostny. Obéti nebyly tisice, ani miliény, ale desitky
miliént. Britové jiZ védéli, ceho jsou nacisté schopni, trvalému bom-
bardovani byli pfi Blitzu vystaveni celych 37 tydnt, ve dne i v noci.
Vice jak sto tisic lidi utrp€lo djmu, 44 000 z nich tu nejvyssi. Bylo
to t€7ké fyzicky i psychicky, ale nezlomilo je to. Od bfezna roku
1941 je zacali materidlné podporovat i Ameri¢ané. Zdkon o pujcce
a prondjmu (Lend and Lease Act) poté vyuZili i napadeni Sovéti.

Bylo ziejmé, Ze kontinentdlni republikdnstvi opét selhalo, ale
rozmér tohoto debaklu snad nikdo necekal. Primyslové vyvrazdovani
politickych odpiircti a vojenskych zajatct, cilené vybijeni postiZe-
nych (Akce T4), véetn€ déti (program détské eutanazie), likvidace
celych ndrodi (Holocaust, Porajmos) i experimentdlni eugenika.
Nakonec prece jen vitéznym Ameri¢anim a Britim nezbylo, nez
se pokusit i na evropském kontinentu prosadit demokracii — ,,rovné
pravo v obéanském Zivoté i v tifadech®. Cilem denacifikace Némecka
bylo jasné deklarovat, Ze pro uspéch republiky je nutné odmitnout
snahu o svrchovanost tiradi (vedouci k narodnimu socialismu a vy-
hlazovacim tabortim), snahu o svrchovanost elit (vedouci k faismu
a koncentra¢nim tdbortim) i snahu o svrchovanost vét§iny (vedouci
ke komunismu a pracovnim tdbortim). Zapamatovat si to méli nejen
Némci, ale i Francouzi, a s vyuZitim VSeobecné deklarace lidskych
prav nové ziizené OSN vSechny stdty svéta. Ne vSechny c¢lenské
zemé to 10. prosince 1948 schvilily, chybél mezi nimi nejen Sovetsky
svaz, ale i Ceskoslovensko.

Sovétsti demokraticti centralisté se némeckym ndrodnim soci-
alistim postavili ve Velké vlastenecké vilce, kterou vnimali jako
osudovy stiet Vychodu se Zapadem. Dodnes ji Rusové povazuji za
nejvyznamnéjsi udalost svych déjin. Nevahali se obétovat, neSetfili
ani druhé — v Katyni popravili vice jak 20 000 polskych distojnikii,
pri protitdtoku se pak nevahali v roce 1944 zastavit pied polskou
VarSavou a sledovat smrt i vyhnani stovek tisic lidi. Neslo jim jen
o porazku Némecka, ale i o rozsifeni jejich tizemi — vlivu demo-
kratického centralismu. Zastavili se az v Berlin€, nyni jiZ ,,jejich
Berlin€. Zde je nutno uznat, Ze bez pomoci Vychodu by se Zapad
nacismu tézko zbavil, urcité€ ne tak rychle. Zaplatil za to ale i velkou
cenu, ptes 920 000 km? s vice neZ 80 miliény svych obyvatel musel
,.prepustit* Sovétim. Byl to dusledek propadnuti narodnimu soci-
alismu. Za zabranym tzemim spadla ,,Zeleznd opona®, nejen proto
nemohlo Ceskoslovensko v OSN hlasovat o uznéni lidskych prav.

Pravni systémy evropskych republik Zapadu musely pod ame-
rickym a britskym vlivem pfijmout demokracii. Némci v okupované
zapadni ¢asti (Spolkové republice Némecko) se stali odpovédni
nejen pied sebou samymi, ale i pfed Bohem. Francouzi v obdobi
19461958 konecné uznali, Ze Deklarace prav ¢lovéka a obCana plati
pro vSechny a je zdkladem jejich pravniho systému. Dtvod, pro¢
miiZe byt demokracie Zdpadu uspéSnd, je zfejmy z ndsledné reakce
jednoho ze zakladatelii této kultury. Rimsko-katolick4 cirkev cestou
druhého vatikanského koncilu uznala, Ze demokracie je jako jediny
republikdnsky systém slucitelnd s jejim socidlnim ucenim (Pacem
in terris, 52) a dale postulovala, Ze kazd4 statni moc musi chrénit
a podporovat nedotknutelnd lidska prava (Dignitatis humanae, 6),
neboft pokud by kterykoliv tfad neuzndval nebo porusoval lidska
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préva, pak nejenZe neplni své povinnosti, ale jeho nafizeni nema
Zadnou zdvaznou moc. Toto rozvinuti Akvinského nauky se stdvd
pilifem vztahu obcana — katolika a republiky v podobé demokracie.
PiSe se rok 1965 a v zdpadni Evropé je jiZ dvacet let mir.

Vychodni Evropa je ale pod kontrolou Sovéta, ktefi sviij demo-
kraticky centralismus prosazuji a hdji i se zbrani v ruce. V obsaze-
nych stiatech Zapadu (Ceskoslovensku, Estonsku, Litvé, LotySsku,
Madarsku, Polsku a ve vychodnim Némecku) se lidé uci, Ze na
vzdélani nezdlezi, Ze dileZitéjsi je poslusnost komunistické strané.
Potlaceno je povstdni ve vychodni ¢ésti Némecka i ozbrojeny odpor
v Madarsku, nerozhodné Ceskoslovensko je okupovano a v Polsku
vyhl4dSen vyjimecny stav. VSude jsou lidé perzekuovani, nejveétsi
odpurci pfichdzeji o Zivot, nebo jsou vyhndni. Pfesto vSechno
dokaZou vélkou stmeleni komunisté rozvijet raketové a jaderné
technologie. Jako prvni vypousti umélou druZici do vesmiru, Jurij
Gagarin se stdvd prvnim kosmonautem a Valentina TéreSkovova
prvni kosmonautkou, Leonov jako prvni vystupuje do kosmického
prostoru. Pro svou véc umi ziskat Egypt, Kubu i Vietnam, demokra-
ticky Zapad jakoby ztracel. Na pielomu Sedesatych a sedmdesétych
let 20. stoleti ale Sovétum dochazi dech. Americané pfistavaji roku
1969 na Mésici a roku 1975 je dosaZeny pat stvrzen na konferenci
ve finskych Helsinkdch. Sovéti si zde prosazuji neménnost hranic
a nevmeéSovani do vnitinich zdleZitosti, Zdpad pripomind existenci
lidskych prav a zakladnich svobod.

Nedostatkem demokratického centralismu je, Ze podporuje
podprimérnost. Do vyssiho (rozhodujiciho) dfadu je vzdy vysldn
méné schopny soudruh (vysilajici jim paradoxné€ nechtéji byt
ohroZeni), ,,podvojné mysleni* ni¢i obCanstvi, autorita ,,genseka*
se hrouti. Systém hnije zevnitt. Pro ty, ktef{ byli chytfi nebo méli
kontakt s demokraciemi evropského Zapadu to byl Zalostny pohled.
Zména byla nezvratn4.

Nekteri sovétsti diplomaté a zpravodajci v sobé€ nasli Cest, neslo
oonu ,,Cest”, kterou pouZivali pfi pozdravech, ale spise o hrdost, py-
chu na to, co se dokdzalo, nesouhlasili s takovym tpadkem. Zacali si
uvédomovat, Ze problémem je samotny demokraticky centralismus.
Jeden z nich jej pozdéji pfirovnd k atomové bombé polozené pod
rusky diim, onim teroristou pro né¢j nebude nikdo jiny neZ Lenin.
PiSe se rok 1985 a tento dosud zdanlivée spolehlivy soudruh Vladimir
Putin nastupuje na expozituru sovétské zpravodajské sluzby KGB
ve vychodonémeckych Drazdanech. Pasobi mezi Némci, ktef{ jeho
roding zpusobili tolik utrpeni; oba jeho starsi bratfi zemfieli béhem
blokady Leningradu, prisel pfi ni i o babicku, nikdy ji tak nepoznal.
Vyuceny sovétsky pravnik je pragmatikem zocelenym v pouli¢nich
rvackéach obnovovaného Leningradu. Nyni je soudésti jednoho ze
tff sovétskych mocenskych center, toho, které pfipravuje odstranéni
demokratického centralismu a jeho nahrazeni ,,centralismem cti** (asi
se jedna o vychodni derivat feudalni aristokracie Zapadu).

Z4dnou takovou ,.Cest* ale tito nevidi na jimi ovladaném tzemi
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Zapadu, mistni ,,prohnilé*“ komunistické strany i bezpecnostni struk-
tury se tak pro né stdvaji pritéZi. Ddvaji jim to zfeteln¢ najevo, ty to
nechdpou — pro jimi dosud ovlddané mistni komunisty je demokraticky
centralismus v§im, moc dobfe citi, Ze za jinych spole¢enskych podmi-
nek by takového postaveni za Zdpadé€ nedoséhli. Dne 25. fijna 1989 to
zazni naplno. Mluvdi (stle alespoii formdlné) sovétského ministerstva
zahrani¢i Gennadij Gerasimov fika na jejich adresu zcela zfetelné: ,,
... o politickych strukturdch musi rozhodovat lidé, ktei{ tam Ziji.“ Dne
9. listopadu 1989 pada berlinska zed, 29. listopadu 1989 je zrusena
dosud dstavné zarucend vedouci Gloha komunista v Ceskoslovensku;
tzv. vychodni blok se rozpadd. Mistni, dosud podrobeni obyvatelé
Zapadu, na rozdil od svych ,,viidct* pochopili; i jejich tradice je jina.

Cilem sovétskych centralistii nebylo rozloZit Sovétsky svaz,
chtéli se jen zbavit komunistického zptisobu vlady — demokratického
centralismu. VySe pfipomenutou doktrinu ,,My Way*, pojmenovanou
dle jedné z pisni Franka Sinatry pouZili, aby odvrhli jimi vychované
soudruhy ,,Zdpadu®. Opravdu to pro né jiZ bylo nepifjemné zatiZent,
tito lidé jim slouZili, nevéZili si vlastni kultury, ani sebe sama, neméli
pocit odpovédnosti, tedy ani nyni tolik duleZitou znovuobjevenou
hodnotu — Cest (v ¢eském pripad€ §lo spiSe o distojnost). Samotny
Sovétsky svaz byl ale demokratickym centralismem pfimo stvoren,

vedouci role KSSS byla ukotvena v ¢lanku 6 jeho dstavy a byla-1i
by tato odstranéna, rozpadl by se, resp. by se ke své prirozenosti
(a to mnohdy i velmi rozdilné) vrétily jeho jednotlivé Casti. A tak
se i stalo, od 26. prosince 1991 bylo sovétské impérium minulosti.
Nezavislost ziskalo nejen Estonsko, LotySsko i Litva, ale i rtizné
asijské ,,stdny*; plnych 87 % jeho rozlohy ptipadlo Rusku, které tak
ukoncilo dalsi etapu svych déjin a po byzantském carismu a demo-
kratickém centralismu se vydalo cestou ,,cti®.

Rozpadem Sovétského svazu ziskali opét nezavislost i jim dosud
ovladané stity Zapadu, mohly se tak vratit do spoleCenstvi zemi,
ve kterych rozhodovala ,,svobodna vile*, nyni ovS§em po hriizich
nacismu nutné spojend s demokracii — ,,rovnosti prdv v obcanském
Zivotd i v dradech®. Ceskoslovensko, Estonsko, Litva, Lotyssko,
Madarsko, Polsko a vychodni ¢ast Némecka, ale dosud demokracii
nikdy nepoznaly; pted zdborem v nich ,,vladly* ndrodni Grady. Ty
svoji svrchovanost obnovily i po pddu Zelezné opony, ale velmi rychle
musely akceptovat kodifikaci lidskych prdv a zdkladnich svobod.
Pokud by k ni nepfistoupily, nemohly by se stét ¢leny Rady Evropy
anavazujicich povale¢nych integra¢nich organizaci, véetn€ Evropské
unie. Hospodatsky by to pro né byla sebevrazda.

Uzemi Ceskoslovenska se poprvé ve svych d&jindch stalo de-
mokratickym 8. tnora 1991, kdy zde byla uvozena ,,nezadatelna,
nezcizitelnd, nepromlcitelnd a nezrusitelnd* Listina zdkladnich prav
a svobod (€. 23/1991 Sb.), se kterou musi byt v souladu dstavni za-
kony, jiné zakony a dalsi pravni pfedpisy, jejich vyklad i pouZivani.
Tato norma se ndsledné stala 28. prosince 1992 i prvnim a hlavnim
zédkonem Ceské republiky.

Doktrina Falina a Kvicinského

Predchozi historicky exkurz je pro popis dalsiho vyvoje nutny.
Bez néj nelze pochopit, co se vlastné nyni déje a pro¢ by mohlo
byt naplnéni ruského konceptu A2/AD ve stfedni Evropé tispésné.
Elitni, pivodem sovétsti — komunisticti/ochlokratiéti zpravodajci
a diplomaté prosazujici zmény totiZ nechtéli sovétské impérium
rozbit. Usilovali jen o vétsi ndvrat k prirozenosti Vychodu; vzdyt
komunisticka slozka systému pochdzela ze Zdpadu, byla to pro né
neprirozend soucdst oné Leninovy ,,atomové bomby* odjisténé na
konci Velké vélky oligarchickymi Némci. Ve Spolkové republice
Némecko pusobili jako sovétsti diplomaté i dva piedni teoretikové
téchto zmén — Valentin Michajlovi¢ Falin (1926-2018) a Julij Ale-
xandrovi¢ Kvicinskij (1936-2010). Oba patfili od sedmdesatych
let 20. stoleti k hlavnim vyjednavacim se Zapadem, oba spojovaly
velmi silné vazby s politickou scénou SRN, ve které Sovétsky svaz
zastupovali. Patfili k t€ém sovétskym komunistiim, jeZ velmi dobie
védéli, jak se Zije nejen na Vychodé, ale i na Zapadé¢.

Falin i Kvicinskij byli absolventi Statntho institutu mezinarodnich
vztaht v Moskveé (MGIMO), elitni Skoly sovétskych a pozdéji ruskych
diplomatia. MGIMO bylo i rozhodujicim poradnim orgdnem pro za-
hrani¢ni operace KGB. Stejny vliv si také uchovava v Rusku; rektor
Skoly je pfimo soucdsti vedouci struktury na KGB, nyni navazujici
ruské Federdlni sluzby bezpecnosti (FSB). Falin byl poradcem Chru-
S¢ova, a to jiZ béhem karibské krize, dale pracoval pro dlouholetého
ministra zahrani¢nich véci SSSR (1957-1985) Andreje A. Gromyka;
byl autorem vétSiny jeho vyznamnych projevi. V letech 1971-1978
pusobil Falin jako velvyslanec SSSR v SRN a mj. zde roku 1971
dojednal pro dalsi vyvoj stéZejni Moskevskou smlouvu — zdpadni
Némci v ni uznali vychodonémecké hranice, tedy hranici Odra — Nisa,
coZ ndsledné umoZnilo i obdobnou smlouvu s ovladanym Polskem.
Prakticky tak bylo uzndno, Ze Sovéti ,,navzdy* ziskali na vychodé
Zapadu zabrana némecka dzemi (Krélovec/Kaliningrad), oblasti na
ukor Polska (za tzv. Curzonovou linif) a prakticky i obdobné izemnf{
zisky (Litva, LotySsko, Estonsko, Podkarpatska Rus) na tikor dalsich
zemi Zapadu. Tato dojedndni ndsledné umozZnila dosaZent jiZ zmin¢-
ného patu (pro SSSR neménnost hranic + nezasahovani do vnitfnich
zdleZitosti : Zapad — lidskd prdva a zdkladni svobody) v Helsinkdch.

Falin se na pocatku osmdesétych let 20. stoleti nevahal pohadat
ani s mocnym Andropovem, kterému navrhoval, aby Sovéti uznali
odpovédnost za masakr v Katyni; Poldci méli byt poté vyzvani ob-
jasnit osud 120 000 ruskych vojaka zajatych polskym vojevidcem
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Rozvijeni konceptu A2/AD Ruskou federaci v Evropé
s durazem na stiedni Evropu

- kombinace PVO systému S-400 s EB a RS Iskander

shromaidéni 210 ks vozidel nakladka vozidel BMD hromadny vysadek ,2220“ pochodové sestavy BMD
fady BMD na 4 letistich do 71 letoun II-76 v Donguz u Orenburgu pFebiraji ukoly tvorby A2/AD

Cviceni Stred - 2019_
16. - 21. 9. 2019
Orenburg

pohled na ortomapu prostoru Donguz znazornénou na misté veleni béhem cviceni Stied - 2019
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akvizi¢ni jednotka Ironie-M, odpaleni protizemni fizené rozmisténi PVO systém cvic¢eni ruské jaderné triady
soucast kompletu KRUS stiely Iskander-M béhem S-400 / S- 300 béhem Hrom 2019 (17. 10. 2019)
béhem cviceni Stfed - 2019 cviceni Stred - 2019 cviceni Stfed - 2019
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Pitsudskym bé&hem polsko-sovétské valky (1919-1920). Jeho zdmé-
rem bylo dat asi vztahiim SSSR — Polsko novy podnét, v komunis-
tickém Polsku byl totiZ pravé vyhlasen vyjimecny stav (1981-1983).
Andropov to odmitl a Falin se z vedeni sovétské diplomacie stahl
(odpovédnost za Katyi poté na jeho radu pfiznal v roce 1990 Gorba-
¢ov). Kontakt se sovétskym vedenim ale neztratil, pracoval nejen jako
predni sovétsky novinar (fakticky kontroloval sovétskou zahrani¢n{
Zurnalistiku), ale pisobil i v Institutu USA a Kanady, ktery zaloZil
avedl Georgij A. Arbatov (1923-2010) hlavni Andropovuyv stratég,
mentor Georgije Ch. Sachnazarova (1924-2001), hlavniho poradce
Gorbacova pro mezindrodni vztahy.

Kvicinskij se stal sovétskym velvyslancem v SRN az v roce 1986,
ale predtim putisobil jako kli¢ovy vyjednava¢ smlouvy INF a v ndvaz-
nosti na Moskevskou smlouvu pfipravoval v roce 1971 dohodu o Z4-
padnim Berling. Pti padu Zelezné opony byl hlavnim Gorbatovovym
kontaktem a expertem na Némecko, ndsledné dohliZel za Sovétsky
svaz na némecké znovusjednoceni (1990). Z dne$niho pohledu byly
udalosti let 1989-1991 sovétskym debaklem. To je nesporné. Ame-
ricané dokazali po Andropovové smrti vyuZit mocenského chaosu
v sovétském politbyru a s pomoci Saudské Arabie srazili ceny ropy
na polovinu. SSSR tim pfiSel o vyznamnou ¢ast prijmt. Soveétsti
komunisté rovnéz presné nevédéli, jak tcinné odpoveédeét na nasledné
americké zbrojeni zahrnujici i program ,,hvézdnych valek*. To bylo
pro né néco zcela nového. Byl to i Falin, ktery védél, Ze zavody ve
zbrojeni mohou byt i prostfedkem k dosaZeni miru; znal myslenky
i dilo prazské rodacky Berthy von Suttnerové, prvni Zeny, kterd
ziskala Nobelovu cenu, konkrétné Nobelovu cenu miru v roce 1905.

Gorbacovova Perestrojka byla idea, nikoliv propracovany pldn.
Svédci o tom i zavedeni prohibice, (méné kvalitni) alkohol se pdlil
dél a vice v soukromi, stdtni pokladna pfisla o cenné piijmy ze spo-
tiebni dang. Alkoholiku, jejich otrav a zdravotnich komplikaci pfitom
pribylo. ,,Socialistické demokracie” dosahnout neslo, demokracie
bud je nebo neni a rozhoduje, je-li kodifikovana. Toto védél i papez
sv. Jan Pavel II., ,tajny* spojenec amerického prezidenta Regana.
Zejména v Polsku, kam svym pozadavkem cilil Falin. Vatikdn so-
vétské nerozhodnosti vyuZil, siln€ podporil polské fimsko-katolické
diecéze a jejich informacni (vcetné zde tiSténého Ceského samizda-
tového Casopisu Svédectvi) ofenzivé jiz nebyli schopni komunisté
sekundovat. ,,ZlepSeni rozvinutého socialismu‘ se zkrdtka nepovedlo.

Rusky pohled je ale jiny, nelze jej zaménovat se ,,sovét-
skym*. Nezapometime, Ze jiZ jednou se ,,sovétské“ Rusko stahlo.
Brestlitevskym mirem obétovalo roku 1918 rozsdhlé tizemi (cca
1 000 000 km?), nejen Pobalti, ale i takika celou Ukrajinu, v¢etng
¢ernomoriského Krymu. Potfebovalo ¢as, muselo si vyfesit doméaci
problémy. O tficet let pozdéji se ale vratilo a ziskalo zpét nejen
ztraceny ,,milién“ (Estonsko, LotySsko, Ukrajinu), ale dal§i k nému
i pridalo — mimo nékteré oblasti Zapadu (Ceskoslovensko, Litva,
Madarsko, Polsko a vychodni Némecko) posililo i na Vychodé¢
(Bulharsko, Rumunsko) a déle bojovalo o Balkan.

Falin, Arbatov, Sachnazarov i Kvicinskij to v&d&li, ruskou his-
torii znali velmi dobfe. Pfipomnél ji i tehdejsi $¢f KGB Vladimir
Krjuckov, kdyz fikal, Ze to jiZ nelze udélat jako predtim. Nemél ale
na mysli Brestlitevsky mir, nybrz zasahy ve vychodnim Némecku
(1953), Madarsku (1956) a Ceskoslovensku (1968). Jednim z jeho
-mnoha divodi* byl i demokraticky centralismus. Nebylo jiZ mozné
v ném pokracovat. Dalsi ruskou strategii neptimo shrnul Arbatov.
Pfipustil, Ze SSSR studenou valku prohrdl, ale pfipomnél, Ze ,,ztratou
tohoto jediného nepfitele* budou postiZeny i Spojené stity. Koncen-
trované usili, které soustfedily na jediného protivnika, budou muset
byt schopny diverzifikovat viici mnoha novym; kdyZ nyni Zapad
v ¢ele s USA potie jednoho nepfritele, objevi se dva dalsi.

Doktrina Falina a Kvicinského se zrodila pravé z té€chto tvah
1 skute¢nosti. Oba branili existenci Sovétského svazu do posledni
chvile. Nemohli jinak, v sdzce byla jejich ,.Cest” pfed budoucim
pokolenim. Nehroutil se totiZ SSSR, nybrz dalsi z impérii Vychodu.
Podstatou jejich odkazu je proto soustava zasad, poucek — doktrina.
Nejvyznamnéj$i z nich je, Ze stet nevyhraji jen rakety, tanky nebo
jaderné ndloZe, strategii je tfeba 1épe diverzifikovat. Vojenskou
silu je nutno doplnit i o ,,nestandardni diplomacii/vyjednavani‘

a ekonomicky aspekt. Na prvni pohled se zd4, Ze takto postupoval
i SSSR, nicméné jeho politika i hospodéfstvi byly ve skutecnosti
podfizeny vojenskym ciliim, resp. na obsazenych a kontrolovanych
uzemich byly jejich disledky. Sovétskému svazu se zkratka nikdy
nepodafilo dosdhnout vyvdZenosti mezi (oligarchickou) armddou,
(ochlokratickou) politikou a (timokratickym) hospodatstvim. To se
mélo nyni zménit a hlavnim (jiz) ruskym exportnim artiklem byly
nerostné suroviny. Export ropy a rostouci poptavka po zemnim plynu
mély mit stejnou vdhu jako mechanizované divize nebo jaderna tri-
4da. Nyni 8lo o jejich vzdjemnou podporu, mély byt rovnocennymi,
a to i pomoci ,,nestandardni diplomacie/vyjedndvani“. Roku 1997
obh4jil Vladimir Putin na Petrohradském bdtiském institutu disertaci
na téma ,,Strategické pldnovani obnovy zdkladny nerostnych surovin
regionu v podminkach formovani trznich vztahi*. Cerpal nejen
ze spisli americkych stratégli, pifimo rozvijel (jiZ) ruskou doktrinu
Falina a Kvicinského.

Demokracie

Rusové pochopili, Ze jejich sovétska republika skoncila nezda-
rem. ,,Sprava véci vefejnych* je s kulturou Vychodu téZko slucitelnd,
zvlaste€ akcentuje-li ochlokracii — ,,vladu vétSiny/lidu®. Zrejmé je to
z ndzoru predniho ruského soudce, ktery nastaly socidlni a ekonomic-
ky chaos 90. let 20. stoleti pfirovnal k nestabilité zptisobené zruSenim
nevolnictvi v carském Rusku roku 1861. Vysledkem liberalni reformy
cara Alexandra II. pro néj byla i bolSevicka revoluce. Nynf se to jiZ
nemeélo opakovat. I proto se autor téchto mySlenek, Valerij Zorkin
stojicf od roku 1991 v &ele Ustavniho soudu Ruské federace, postavil
proti prezidentu Jelcinovi snaZicimu se na zdklad€ referenda roz-
pustit Kongres zastupci lidu Ruské federace, rusky parlament. Vice
jak 69 % volicu tento krok Jelcina schvililo, parlament a Zorkinav
dstavni soud se postavili proti. Doslo k dstavni krizi, coZ v tehdej$im
Rusku znamenalo desetidenni konflikt se 187 mrtvymi (byli mezi nimi
i dva francouzsti, jeden americky a jeden britsky novinar). Na strané
parlamentu branili svou ,,Cest specidlni jednotky KGB, na stranu
,lidu* se postavili elitni rusti vysadkari generala Lebedé.

Druhé ruska fijnova revoluce skoncila Jelcinovym vitézstvim,
pragmaticky mu pomohla zejména armdda v Cele s generdlem Gra-
¢ovem. Rusti distojnici béhem uplynulych dvou let velmi rychle
pochopili vyhody volného trhu, poptdvka po jimi kontrolovanych
zbranich rostla napfi¢ celym stdle méné stabilnim svétem. Vysledkem
byla nové ruska ustava, prevoleni a konstituce nového parlamentu
i zastaveni ¢innosti dstavniho soudu. Rusko obnovujici svou ,,Cest*,
ale nemohlo ztistat mimo mezindrodn{ struktury, nezbytné potiebovalo
kapitél, aby modernizovalo infrastrukturu a hospodafstvi, tedy i t€Zbu
strategickych surovin. Roku 1995 byla proto ¢innost tstavniho soudu
Ruské federace obnovena, ndsledoval vstup (1996) do Rady Evropy
a dokonce i ratifikace (1998) evropské Umluvy o ochrang lidskych
prav asvobod. ,,Rovné pravo v ob¢anském Zivoté i v ifadech” tak mélo
byt zavedeno i v Rusku, zdélo se, Ze i zde bude pfijata demokracie.

,Demokracie tedy, myslim, vznikd, kdykoli chudi zvitézi
a z piivrZzenct druhé strany jedny pobiji, jiné vyZenou z obce, zby-
lym pak dajf rovné pravo v obCanském Zivoté i v Gfadech a trady
jsou v ni obsazovany vétSinou losem.” Takto demokracii popisuje
viibec nejvyssi filozoficka autorita — starovéky Platén. Pro néj je ale
nestabilnim reZimem, nebot jak ddle dodava: ,, ... choulostivou ¢in{
demokracie dusi obc¢anu, takZe se jitii a nemiiZe snésti nejmensiho
omezeni svobody, které by nékdo prinasel. Nebot nakonec, jak vis,
nedbaji zdkonl ani psanych, ani nepsanych, jen aby vibec nad
sebou neméli Zddného péna.“ Dle Platéna se svoboda v demokracii
zvrhava ve volnost a tato ji ni¢i, pak nastupuje tyranie, resp. Poly-
biova ochlokracie.

Mohli tedy Rusové piejit od sovétského demokratického cent-
ralismu k demokracii? A byla viibec nékde demokracie? Odpoveédét
1ze jednoduSe — od roku 1776 se rozviji v Severni Americe a po roce
1945 zakotvila i na evropském Zapadg. Pro¢ se zde ale drzi? Odpovéd
muZeme nalézt u dalSiho, byt o hodné pozdniho, klasického autora.
Alexis de Tocqueville ve své Demokracii v Americe piSe: ,,Nejvetsi
cast anglické Ameriky byla osidlena lidmi, ktefi poté, co unikli
papeZské autorité, se nepodridili Zddné nabozZenské svrchovanosti;
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prinaseli si tedy do Nového svéta kiestanstvi, které bych nemohl urcit
1épe neZ tim, Ze je nazvu demokratickym a republikdnskym: to bude
mit neobycejné piiznivy vliv na ustanoveni republiky a zavedeni
demokracie ve verfejnych zaleZitostech. Politika a ndboZenstvi byly
od pocatku ve shodé a od té doby nikdy ve shodé byt nepiestaly.*
Samotného ob¢ana Spojenych stati charakterizuje takto: ,,Ale zeptej-
te se ho na jeho zemi a uvidite, jak se okamZit€ rozptyli mlha, kterd
zahalovala jeho rozum: jeho jazyk je ndhle jasny, zfetelny a presny
stejné jako jeho mysleni. Pouci vés, jakd jsou jeho priva a jakych
prostiedkit musi pouZzit, aby je uplatnil, bude védét, podle jakych
zvyklosti se fidi politicky svét. Zjistite, Ze jsou mu zndma pravidla
administrativy a Ze je divérn€ sezndmen s mechanismem zdkonda.
Obyvatel Spojenych statd nenacerpal tyto praktické znalosti a tyto
konkrétni pojmy z knih: jeho kniZni vzdéldni ho mohlo prfipravit na
to, aby je pfijal, ale rozhodné mu je neposkytlo.* MiiZe toto fungovat
v Rusku, na Vychodé?

Kultura Zépadu, jejiz jsou USA soucdsti, byla roku 511 usta-
novena lidskou smlouvou pod svrchovanosti Boha, JeZiSe Krista.
Nepominutelnym zdkladem tak bylo Desatero. Smluvni vztah
zdpadnich Rimani a salskych Franki, ke kterému poté piistupovali
dalsi, pfedpoklada rovnovazné partnerstvi; jinak by neslo o smlouvu,
ale diktét. Podstatou tohoto vztahu je jiZ zminéné filioque. To ale na
Vychodé chybi. Falin, Arbatov, Sachnazarov, Kvicinskij i Krju¢kov
byli schopni myslitelé i praktici moci, pfesto ¢ekali rozhodnuti od
genseka. Oni sami mu jen pfinaseli argumenty, ¢ekali na jejich zhod-
noceni a kone¢né rozhodnuti. KdyZ jim nakonec Gorbacov v srpnu
1991 fekl, Ze ho jejich vzdjemné hry jiZ nebavi, af si tedy délaji, co
chtéji, Sovétsky svaz se zhroutil.

V fijnu roku 1993 jiZ v Rusku Zadny gensek nebyl, pravomoci
prezidenta Jelcina byly omezené, sdilel je s parlamentem, do klan{
vstupoval i dstavni soud. Byl to dalsi z povéstnych stiett ,.kdo
s koho* Vychodu. Nikdo z Rust nevéfil, Ze rozhodcem by mél byt
svrchovany (pfirozeny) zdkon zaruéujici ,,rovné pravo v ob¢anském
Zivoté i v ifadech*. Paralelné se oZivilo i pravoslavi, ortodoxni kies-
tanstvi, ale to filioque nezn4. Je to vira cisafii, a poté carti. Rusko tedy
nehledalo demokracii, ale nového cara. Jejich novy ,,pan®, prezident
Jelcin, ted fidil i pferod pldnovaného hospodéistvi na trzni. Rusko
zachvitil volny trh, skutecny kapitalismus bez pravidel. Nakonec
v néj ,,véfilo* snad jen 5 % obcant, ale nezpochybiioval jej nikdo,
resp. jiZ zdravotn€ oslabenému Jelcinovi bylo nabidnuto, Ze to nékdo
vezme za n¢j. Podobné jako mnoho byzantskych cisafii to pfijal. Dne
31. prosince 1999 se tradujicim prezidentem Ruské federace stal
Vladimir Putin, byvaly plukovnik KGB i feditel FSB.

Ustavni doktrina

Prvnim tkonem tfadujictho prezidenta Putina byl podpis vynosu
O zarukach pro byvalého prezidenta Ruské federace a jeho rodiny.
Dne 31. 12. 1999 tak bylo touto ,byzantskou* normou (fimské
koteny Zapadu byly obdobné potvrzeny udélenim amnestie prezi-
dentu Nixonovi jeho nastupcem v roce 1973) rozhodnuto, Ze novi
rusti cisafi jiZ nebudou zvdni cary (a spojeni s byzantskou formou
monarchie) nebo genseky (a spojeni s byzantskou formou repub-
liky — demokratickym centralismem), ale prezidenty, a Ze budou
spojeni s byzantskou formou aristokracie. ,,Cest™ Ruska zac¢inala byt
obnovovéna. V prezidentskych volbach roku 2000 ziskal dradujici
Putin 53 % hlast a byl zvolen hned v prvnim kole. Jednim z jeho
naslednych akti bylo pfijeti Doktriny informac¢ni bezpecnosti Ruské
federace (¢. Pr-1895, 2000), nastroje pro hledani zpisobu, jak se
vyvézat z mezindrodni supervize lidskych prav a zékladnich svobod.
S cilem erodovat Umluvu o lidskych préavech a zékladnich svobodéch
byla ndsledné spusténa operace Protokol 14.

Cleny Rady Evropy se v priibdhu devadesétych let staly viechny
byvalé sovétské satelity na Zapadg. Ceskoslovensko proto sviij pravni
rdd poddalo jiZ v roce 1991 svrchovanosti Listiny zdkladnich prav
a svobod a vznikajici samostatna Cesk4 republika na to navézala
28.12.1992. Svrchovanost (pfirozeného) zdkona, tedy ona ,,rovnost
v obCanském Zivoté i v ifadech®, resp. touto Listinou zaru¢end ,,ne-
porusitelnost pfirozenych prav ¢lovéka, prav obcana a svrchovanost
zakona“, je zaloZena na tfech NIKDY nepominutelnych atributech:

1. Ustavni zdkony, jiné zdkony a dal3f pravni predpisy, jejich vy-
klad a pouZivani musi byt v souladu s Listinou zdkladnich prav
a svobod, kterd je nezadatelnd, nezcizitelnd, nepromlcitelnd
a nezrusitelnd.

2. Statni moc lze uplatiiovat jen v pifpadech a v mezich stanovenych
zdkonem, a to zptisobem, ktery zdkon stanovi.

3. Kazdy muzZe ¢init, co neni zdkonem zakazano, a nikdo nesmi byt
nucen ¢init, co zakon neuklada.

Takto je kodifikovdna demokracie Zapadu, nejen v ¢eském pro-
stiedi. V ruském piipadé by to znamenalo, Ze nastupce prezidenta
Putina by jiZ nemohl vydat ve prospéch jeho a jeho rodiny Zadny
vynos O zdrukdch ...; odporovalo by to prvnimu bodu spojenému
s ,,rovnosti v obcanském Zivot€ i v tradech. V praxi se tak musi
lidé v demokracii, i ti skryvajici se v davu, zastdvajici Grad nebo
povaZujici se za elitu, fdit jednotné platnym (pfirozenym) zdkonem.
Nemohou jej vyklddat dle svého, musi jej ¢ist dle normativniho
slovniku daného jazyka (v anglosaskych zemich takové ale neexis-
tuji); ani jeho obsah pfitom nesmi byt v rozporu s Listinou, kterou
jiZ nejde zménit, zrusit nebo néjak predélat. Demokracie je zkratka
pro vSechny — monarchisty (i katoliky), aristokraty i republikdany
— timokraty, oligarchy i ochlokraty. Demokratem asi neni nikdo.

Demokraticky centralismus je se svou vedouci dlohou ,,strany*,
urady, jeZ mohou délat vSe, co jim neni zakdzdno i osobami, které
mohou ¢init jen to, co maji povoleno, prakticky opakem demokracie.
Demokracie je tak nemilosrdnd, Ze ji timokraté povaZzuji za ,,soci-
alni*, oligarchové (elity penéz i ducha) za , liberdlni* a ochlokraté
za lidovou. VSichni tak ddvaji najevo, Ze jim o demokracii nejde,
akcentujf ona adjektiva ,.tykajici se usili o zlepSeni, zménu socidlnich
poméru“ (socidlni), akcentujici ,,shovivavost, snasenlivost, svobo-
domyslnost, smiflivost* (liberdlni) nebo naopak ,,uréenost pro lid*
(lidovy). Nevéfi, Ze svrchovanost (pfirozeného) zakona musi byt tak
striktni, nemilosrdnd, nesndSenliva. Problém je ve vzdélani. MoZna
jsou uceni, ale studiem by zjistili, Ze bez této striktnosti by to opét
vedlo k vyhlazovacim, koncentraénim a pracovnim tdbortim.

Co se stane, kdyZ svrchovanost (pfirozeného) zdkona narazi na
spolecnost vzeslou z demokratického centralismu lze demonstrovat
na Ceské republice, jejiz prvni a zcela nepominutelnou normou je
praveé ona Listina. Dne 9. ¢ervence 1993 schvdlila jiZ demokratickd
Poslaneck4 snémovna Parlamentu Ceské republiky zdkon &. 198/1993
Sb., o protiprdvnosti komunistického reZimu a odporu proti nému.
ReZim panujici na tizemi Ceska od 25. Ginora 1948 do 17. listopadu
1989 v ném byl oznacen za ,,zlo¢inny, nelegitimni* a ,,zavrZenthodny*“.
Komunisté, stile pisobici v ¢eském Parlamentu, se proti tomu ohradili
tstavni stiznosti na Ustavni soud CR s tim, Ze dle Listiny ,,Ceské pra-
vo je zaloZeno na svrchovanosti zdkona®, a proto jim nenf jasné, jak
mohl byt jejich reZim v uréeném obdobi protizakonny, nebot byl zcela
v souladu se zdkonys; jejich zdkony (zde je nutno dodat, Ze i k moci se
dostali zdkonem kodifikovanou cestou; podobné jako némecti narodni
socialisté). Soudci tstavniho soudu CR jejich distavni stiznost odmitli,
nebot dle nich ,,Ceské pravo neni zaloZeno na svrchovanosti zékona*.
Rozpor s Listinou se snaZili vysvétlit tim, Ze svrchovanost zdkona by
,,pomijela vy§si princip, totiZ princip svrchovanosti lidu, ktery je nosi-
telem nadstatni moci, moci konstitutivni, zatimco zdkon je produktem
moci uvnitf statu jiZ konstituované a institucionalizované®. Prave zde
se projevila absence studia, nekone¢ného procesu vzdélani, nebot
dstavni soudci zavrhli komunismus pfihlaSenim se ke komunismu.

Cesti tstavni soudci totiZ asi nikdy pravo nestudovali, ucili se
jen v narodné-socialistickém nebo demokraticko-centralistickém
duchu prosazovat vili ,,ndroda” ¢i , lidu“. Vysledkem je, Ze dstavni
stiznost komunistil zatim nebyla nikdy rozhodnuta, a proto neni
ndlez ¢. 14/1994 Sb. vykonatelny. Ti to vSak ze stejnych davoda
nepochopili, stacilo jim, Ze nové ,,centrum* rozhodlo. To, Ze byl
predmétny ndlez publikovédn ve Sbirce zdkonii na tom nic neméni, vy-
konatelnd jsou v demokracii jen takovd usnesent, kterd jsou v souladu
s Listinou a o tomto souladu nerozhoduji jen tstavni soudci, nybrz
dle ¢l. 23 Listiny kazdy obcan. Nejde totiZ o ukon z vile nékoho,
ale o aplikaci sedmera svobodnych uméni, vzdélavaci technologie
prenesené cestou cirkve z antiky na Zapad. Jeji zvladnuti bylo kdysi
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podminkou pro filosofovédni, nyni je rétorika, gramatika, logika,
aritmetika, geometrie, astronomie a hudba stile zdkladem vzdélani
Zapadu. Zvladnuti t€chto postupti by mélo byt ovéfovano ve stitni
zavéretné zkousce (maturité).

Komunisticky rezim byl protizdkonny, protoZe byl v rozporu se
svrchovanosti pfirozeného zdkona. Nebyla v ném zkratka naplnéna
zékladni premisa spole¢nosti Zapadu — ,,rovné pravo v obcanském
Zivoté i v tfadech* opirajici se na evropském kontinentu do roku
1555 o Desatero a po druhé svétové vilce o kodifikovana lidska
préava a zékladni svobody. Nakolik z toho vinit samotné komunisty
je otdzkou, k naruseni této pfirozenosti doglo na tdzemi Ceska jiz
Augspurskym mirem 25. 9. 1555, oni toho jen vyuZili. Tehdejsi fa-
talni omyl , koho panstvi, toho vira“ byl naplno odhalen nacistickymi
zvérstvy. Po druhé svétové vilce se tak Zapad po Ctyfech stoletich
vratil cestou lidskych prav a zakladnich svobod k pfirozenosti. Kdo
by vsak chtél uvazovat v dimenzi Ctyf stolet{ nebo dokonce 5 780
let civilizace? Co je to vSak proti vé¢nosti Zivota. Filozof (milovnik
moudrosti) i ten, ktery touZi po vzdélani se touto cestou vydat musi.

Ceskoslovensko jiZ ale nebylo v roce 1948 svobodnou spoleg-
nosti Zapadu, kontroloval jej Vychod, ktery nejprve umoznil ¢eskym
ndrodnim socialistim vyhnat své némecky mluvici spoluobcany
(Geské Zidy a Romy predtim jiZ zlikvidovali jim konkuren&ni némedti
ndrodni socialisté), a poté jej pomoci komunistl pIné ovladl. Osoby
spojované s Ustavnim soudem CR tyto souvislosti nechépaly, vZdyt
se v nich neorientoval ani ¢esky fimsko-katolicky klérus, pro néjz
bylo jiz od roku 1965 (dokumenty druhého vatikdnského koncilu),
resp. let 1991-1993 (novy Katechismus a socidlni nauka cirkve) za-
vazné nové socidlni uceni cirkve. Za komunistickych ¢asi postavila
kolaborujici ¢4st cirkve proti encyklice Pacem in terris stejnojmenné
hnuti akcentujici jiZz zavrZzené ,.koho panstvi, toho ndboZenstvi“ a od
t€ doby se mnoho v jejich ndhledu na socidln{ u¢eni cirkve nezménilo
(dne 22. 2. 2013 se Ceska biskupska konference dokonce souhlasnou
smlouvou s tiskem ¢. 428/2012 Sb. prihlésila k ndrodnimu socialismu).

Rozporu mezi kodifikovanym slovem a kondnim soudct v by-
valych sovétskych satelitech si vS§imli rusti experti MGIMO. Védéli,
Ze zdej$im komunistim chybéla jakdkoliv ,,Cest* a pochopili tak, Ze
jsou tyto osoby nadéle ,,ipln€ mimo* realitu. Sami pfitom hledali
zpusob, jak se demokracii vyhnout. Toto jim pfiSlo zajimavé, zvlaste
kdyZ by byli schopni kdykoliv opiit ruské odmitnuti ,,rovnych prav
v obc¢anském Zivoté i v tradech® podobnymi akty soudd Zapadu.
Tak se zrodila ,,istavni doktrina®, postulujici, Ze pro rozhodovani
je uplné jedno, co je v zdkoné skute¢né napsano, duleZité je, aby se
postupovalo dle toho, ,,co si doba zada* (E. Kris, 2001), neboli Ze
,,soudce smi rozhodnout kazdy pravni ptipad bud dle svych subjek-
tivnich, moralné-politickych ndzori, nebo dle zakona, pficemzZ volba
je na ném samém* (P. Holldnder, 2011).

Ustavni doktrinu silné prosazoval i Valerij Zorkin, od roku 2003
stojici opét v Eele ruského Ustavniho soudu. PovaZoval ji za dobry
nastroj ke kompromitaci a diskreditaci Rusko ,,svazujici Umluvy
o ochrané lidskych prav a zdkladnich svobod Rady Evropy. Ustavni
doktrina se tak stala soucasti operace Protokol 14, jehoZ sou¢dsti mélo
byt nahrazeni tficlenného tribundlu Evropského soudu pro lidska
préva samosoudci a umoZnéni odmitnuti stiZznosti bez udani divodu
(fec je o zdkladnich pravech). Stejnojmenny protokol méli prosazovat
zejména ,,sprateleni soudci ze statl nachdzejicich se v minulosti pod
sovétskym vlivem. Tyto zemé nemohly mit z podstaty fungujici justi-
ci, nebot ji tvorily osoby ,,vyucené* v nedemokratickém pravu. Tém
ustavni doktrina vyhovovala, nebot jejich narodni soudnictvi bylo po
nastupu demokracie zahlceno Zalobami snaZicimi se napravit kiivdy
minulého reZimu a jeji aplikace jim umoZnila tyto pfipady ,,netesit";
vibec je nenapadlo, Ze by tim pachali trestnou ¢innost, vzdyt piece
byli soudci —,,nékdo vic*. Podivné je, Ze se proti tomu nepostavili ani
,.kmenovi* soudci a experti Zdpadu. Jedno z moZnych vysvétleni je,
Ze na evropském kontinentu nebyla vykofenéna touha po timokracii.

Rusko se oficidlné tvarilo, Ze Protokol 14 odmita, ve skute¢nosti
si jej prélo a jeho zavadéni podporovalo. Paralelné bylo ¢im dal vice
soudcu Zapadu seznamovano s ,,vyhodami‘ dstavni doktriny, az se
tato stala soucdsti ,,nestandardni diplomacie/vyjedndvani®, jez ziska
jméno hybridni vélka.

Hybridni valka

V poslednim roce Jelcinova prezidentstvi byly do NATO prijaty
Cesko, Madarsko a Polsko. Severoatlantick4 aliance se tak rozgifila
za jiZ zminénou a akcentovanou hranici Odra — Nisa. Deset let nato
zacalo Polsko a Cesk4 republika vyjedndvat se Spojenymi stity o tr-
valé pritomnosti americkych jednotek na svém tizemi. Neslo o nijak
velky kontingent — v Polsku mél byt umistén protiraketovy systém,
v Cesku jeho radiolokdtor. Dne 10. zafi 2008 schvalila Seskd vldda
ndvrh smlouvy o podminkach pobytu americkych vojdki na ¢eském
Uzemi a chystala se jej pfedat k hlasovani do Parlamentu, ktery naopak
vyslovil ji samé nediivéru, a ta padla. V souladu s ¢l. 9 odst. 1 Ceské
Ustavy (€. 1/1993 Sb.) byl poté prijat Gstavni zdkon ¢. 195/2009 Sb.,
ktery ji doplnil s tim, Ze nové volby by se mély uskutecnit do 15. 1fj-
na 2009; toho dne méla byt Poslaneckd snémovna Parlamentu CR
rozpusténa. Dne 10. zai{ 2009 viak zasedlo plénum Ustavniho soudu
CR a tstavnf zdkon &. 195/2009 Sb. , zrusilo“ s odiivodn&nim, Ze jiz
dle starSiho ,,ndlezu® Ceského udstavniho soudu ,.Ceské pravo neni
zaloZeno na svrchovanosti zakona“. Soudci Ustavniho soudu CR tak
poutZili dstavni doktrinu. Léty ndrodniho socialismu a demokratického
centralismu dezorientovana ¢eskd spolecnost se nezmohla na reakci.
Volby se do 15. {jna 2009 neuskutec¢nily. Zdalo se, Ze ruské presvédceni
o nemoznosti zpochybnéni prevratu s pomoci Gstavni doktriny je redlné.

Dle &eské Ustavy &. 1/1993 Sb., platné od 1. 1. 1993, se soudci
Ustavniho soudu mus{ Gstavnimi zakony ¥idit (1. 85 odst. 2) a jsou
Jjimi vazéni (€. 88 odst. 2). Pokud rozhodnou v rozporu s dstavnim
poradkem (€l. 112), ktery tvoif pravé Listina a tstavni zdkony, je
jejich usneseni nevykonatelné (1. 89). Osoby identifikujici se nadéle
po 10.9.2009 s Ustavnim soudem CR piedpokladaly, Ze toto nebude
schopen nikdo dokdzat. Byly presvédceny, Ze Ceskd spolecnost je
deklasovand. Spojené staty za této, pro né asi neprehledné situace,
od svého zdméru na vznik zdkladen v Cesku i Polsku, po tomto
,rozhodnuti“ Ustavniho soudu CR, ustoupily.

Ruskd ,,nestandardni diplomacie/vyjedndvani* ziskala novy roz-
mér. O své pipravenosti zasdhnout proti vystavbé zakladen v Cesku
i Polsku samoziejmé referovala s pfedstihem, kdyZ k tomu doslo,
tvéfila se, Ze s tim nemad nic spole¢ného. Jeji dstavni doktrina byla
ostatné uplatnéna demoralizovanymi a nevzdélanymi ¢esko-sloven-
skymi soudci, souhlasu s nevykonatelnym nélezem se zdrZeli jen dva
z patnicti¢lenného pléna. Ruskym silovym strukturdm to ale pfina-
Selo zcela nové moZnosti — deformované ,,pravo* se pro né€ od roku
2010 (MGIMO, Mark Entin) stalo novym instrumentem vmeéSovan{
do vnitinich zéleZitosti jinych stati. V breznu roku 2013 se pak tato
technologie stala soucasti tzv. hybridni vilky postulované Valerijem
Gerasimovem, ndcelnikem generdlniho Stdbu ozbrojenych sil Ruské
federace. O rok pozdéji byl koncept pouzit na ukrajinském Krymu
obsazeném nyni ruskymi jednotkami. Ty v roce 2014 vstoupily i na
uzemi Ukrajiny, aby zde zajistily dvé separatistické republiky. Obé
nabyté enkldvy byly okamZité prikryty systémy A2/AD. Propojenim
ustavni doktriny, hybridni vdlky a konceptu A2/AD doSlo nejen
k naplnénf ale i k dal§imu, jiZ praktickému rozvinuti doktriny Falina
a Kvicinského (ta pivodni tim byla pfekonana).

i«

,,Konec lidskych prav a zakladnich svobod*

Ukrajinské aktivity Ruské federace potvrdily, Ze hranice Odra —
Nisa je pro Rusy stile zietelnd a ,,neprekrocitelna“. Jasné to deklaroval
i prezident Vladimir Putin, kdyZ 1. 9. 2016 celil otdzce zpravodaje
agentury Bloomberg, zda neuvazuje o navratu Kaliningradské oblasti
Némecku. I kdyZ byl ubezpecen, Ze jde pouze o pokus o vtip, odpovédél
(moZnd si pfitom vzpomnél na své blizké z vale¢ného Leningradu, dnes
opét Petrohradu): ,,VSechny vtipy stranou. Pokud chce nékdo prehod-
notit vysledky druhé svétové vélky, dejme se do toho. Ale poté budeme
muset diskutovat nejen o Kaliningradu, ale také o vychodnim Némecku,
Lvovu, byvalych ¢astech Polska, a tak ddle, a tak ddle. K diskuzi je
také Madarsko a Rumunsko. Pokud chee nékdo tuto Pandofinu skifiiku
oteviit a délat v ni pofadek, tak jen do toho.* Dodejme, Ze rozhovor
probéhl roku 2016, kdy jiz byly ruské jednotky na ukrajinském Don-
base, na Krymu i v Syrii. Pandofina skifiika jiZ oteviena byla.

Neprobudilo se ale jen Rusko. Syrie, Krym a prakticky i Don-
bas byly tradi¢ni zdjmovou oblasti nejen Ruska, ale i Osmanské
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fiSe. Dne 24. 11. 2015 se proti ruské ti¢asti v syrské vélce postavilo
ndstupnické Turecko a sestrelilo rusky tderny letoun Su-24. Jeden
ze dvou ¢lent osadky byl poté protureckymi silami zastfelen. Zdélo
se, Ze hrozi obnoveni davné rusko-turecké konfrontace v Cernomoti
i vychodnim Stfedomoii. Turecky prezident Recep T. Erdogan vSak
projevil litost (k vymezeni vlivu jiZ doSlo) a o necely rok pozdgji
prijal nabidku ruského prezidenta k diskuzi (... nad Evropou). Pti
prilezitosti imrti svého pfedchiidce a zakladatele moderniho Turecka
Mustafy Atatiirka dne 10. 11. 2016 poznamenal: ,,Pfijedete-li dnes
do Syrie, Irdku a severni Afriky, na Stfedni vychod ¢i Balkan, nikde
neuslysite nic o tureckém kolonialismu, o prondsledovani, fraze
o masakrech, misto toho uslySite véty o vérnosti k Turecku a dékuji.
... 100 let cekdme ... Turecko je vétsi nez Turecko, vim, Ze to tak
je. Nebudeme zajatci 780 000 kilometrti ¢tvere¢nych. Nase fyzické
hranice a hranice v naSich srdcich se 1isi. V Mosulu, Kirkdku, Hasace,
Aleppu, Homsu, Misuraté, ve Skopje, nasi bratfi na Kavkaze jsou
mimo naSe fyzické limity, ale i oni jsou v naSich srdcich za hranici,
kterou vnimd naSe srdce.” Jasné jiZ byly nejen ruské, ale i turecké cile.

To, Ze si Rusko a Turecko ,,porozumély*, potvrdila nasledna
schiizka 10. 3. 2017 v Moskvé. Ministi obou opét povstalych moc-
nosti zde vefejné podepsali devét smluv, Ze by ale nedoslo i k podpisu
desaté, pfimo mezi obéma prezidenty, je malo pravdépodobné. Ony
zndmé dohody konci platnost 31. 12. 2020. Pro¢? Odpovéd se moZnd
skryva v 96 let staré Moskevské smlouveé uzaviené 16. 3. 1921 mezi
tehdy neddvno vzniklym Tureckem a sovétskym Ruskem. Byly ji
urceny severovychodni hranice obou stitii a pocala i jejich vojenska
spolupréce. I pres ndsledné odliSny vyvoj (Turecko bylo roku 1952
pfijato do NATO) spolu poté nebojovaly. V roce 2021 to ma byt jiz
sto let miru. I pfesto, Ze doSlo k sestielu ruského Su-24, byla nyni ob-
novena vzdjemnd vojenskoprimyslova spoluprace. Jesté roku 2017
byla podepsdna dohoda o ndkupu ruskych A2/AD systému S-400
Tureckem. Clen NATO tak mé&l byt vyzbrojen kli¢ovou technologii
Vychodu, a to v situaci, kdy byli Turci i partnerem amerického vi-
cetcelového bojového letounu Stealth F-35 (méli obdrZet 100 ks).
Americané jasn¢ vyhldasili, Ze oba systémy, navrZzené pifimo proti
sobé€, mit Turci nemohou. KdyZ pak Turecko v roce 2019 skute¢né
systém S-400 obdrZelo, tak USA svého spojence z programu F-35
vyhodily. Jako by se v§e zménilo.

Evropské stity Zapadu nejsou dosud schopny na emancipaci
ruského Vychodu i tureckého Orientu adekvétné reagovat. V letech
2016-2017 fesila Evropskd unie dusledky dosavadniho vrcholu
migraéni krize z roku 2015. Tehdy pfeslo z Turecka do Evropy pres
800 000 béZenc, dalsi vice jak tfi miliény zatim zistaly v Turec-
ku. Neéktefi lidé takto utikali pred vale¢nymi konflikty na Blizkém
a Stfednim Vychod€ i v Africe, jini pouze putovali za lep§imi Zivot-
nimi a ekonomickymi podminkami. Evropané nevédéli, co s tim,
pfijali je, ale jejich zaclenéni je ¢im dal t€Z§i (a dal$i miliény pfitom
na svoji evropskou Sanci dosud ¢ekaji). Jakakoliv kritika Turecka je
okamZit€ odrazena poukazem na dal$i moZnou migra¢ni vinu. Jako
by byla Evropska unie bezmocna.

KdyZ v roce 2004 doslo k patému rozsifeni Evropské unie a jejimi
Cleny se staly i byvalé stity sovétského bloku (Cesko, Estonsko,
Litva, LotyS§sko, Madarsko, Polsko, Slovensko), véfilo se, Ze tak
dojde k podpore jejich vnitini stability. Vné&jsi ochranu jim jiZ po-
skytovalo NATO. Zemé, kde jesté nedavno vladli Sovéty zajisténi
komunisté, trapila zejména neefektivni justice a statni sprava i zaosta-
14 infrastruktura. Dle ¢l. 6 odst. 1 tehdejsi Smlouvy o Evropské unii
ve znéni smlouvy z Nice byla Unie ,,zaloZena na zasadach svobody,
demokracie, dodrZovani lidskych prav a zakladnich svobod a pravni-
ho stétu, zdsadédch, které jsou spolecné clenskym statim.* Soucasné
dle ¢l. 6 odst. 3 platilo, Ze ,,Unie cti ndrodni identitu svych ¢lenskych
stat.“ A prave toto se zménilo roku 2009, kdy byla smlouva z Nice
nahrazena smlouvou z Lisabonu a nové znéni ¢l. 6 odst. 3 Smlouvy
o Evropské unii je ndsledujici: ,,Zakladni prava, kterd jsou zarucena
Evropskou imluvou o ochrané lidskych prdv a zdkladnich svobod
a kterd vyplyvaji z dstavnich tradic spole¢nych Clenskym statim,
tvori obecné zdsady prava Unie.” Demokracie, ,,rovnost prav v ob-
canském Zivoté i v trfadech*, tak jiZ méla byt v Unii prosazena bez
ohledu na narodni identitu ¢lenskych statd.

Pfipomeiime, 7e pravé v roce 2009 se tstavni soudci Ustavniho
soudu CR pokusili vyuZit ruskou ,,istavni doktrinu® k odmitnut{ dstav-
nfho poiddku, nejen Ustavy (&. 1/1993 Sb.), ale zejména ji nadiizené
,.nezadatelné, nezcizitelné, nepromlicitelné a nezrusSitelné* Listiny
(€.2/1993 Sb.), nyni i jednoho ze zakladti prava Evropské unie. Ustavni
zakon €. 195/2009 Sb. tim ale zrusit nemohli, dosahli jen toho, Ze jim
uréené predeasné volby do Poslanecké snémovny Parlamentu CR se
neuskutecnily a 15. ffjna 2009 byla rozpusténa Poslaneckd snémovna
(nova muZe byt ustavena aZ po opétovném uzndani Listiny). Proti to-
muto kroku byl aktivovan ¢l. 23 Listiny (pravé ten byl vyslovné a pi-
semné osobami usilujicimi o tento pievrat ,,pominut®) a do roku 2013
bylo jasné, Ze Cinnost tstavnich orgdnti a i¢inné pouZiti zdkonnych
prostiedki je v Ceské republice znemoznéno. V souladu s ¢1. 2 odst.
2 Ustavy a predeviim &l. 21 odst. 1 Listiny tak bylo aktivovano pravo
piimé spravy véci vefejnych osobami aktivujicimi ¢1. 23 s tim, Ze maji
obnovit svobodnou soutéZ politickych sil v demokratické spolecnosti.

Kdy? byla v roce 2013 o situaci, kterd v Ceské republice nasta-
la, informovéna Evropska komise, reagovala o rok pozdéji cestou
svého Generélniho feditelstvi pro spravedlnost t€mito slovy: ,,Podle
smluv, na nichz je Evropska unie zaloZena, nema Evropska komise
obecnou pravomoc zasahovat do zaleZitosti ¢lenskych statti v oblasti
zakladnich prav. Pravomoce zahdjit fizeni o poruseni Smlouvy vici
nékterému Clenskému statu miZe uplatnit pouze tehdy, jestlize se
predmétny problém tyka prava Evropské unie.“ Evropsti dfednici se
tak odkazali na Smlouvu o Evropské unii s tvrzenim, Ze v ni proble-
matika zdkladnich prav vibec nefiguruje. Odmitli tak ,,rovnd prava
v obc¢anském Zivoté i v tfadech®. KdyZ byl s touto situaci ndsledné
konfrontovan Evropsky soudni dvir, ani si na Lisabonskou smlouvu
nevzpomnél, pred ni dal pfednost svym judikdtim z let 1998 a 2002.
Zatimco v Ceské republice opét ozil demokraticky centralismus,
organy Evropské unie si tak vzpomnély na neméné nebezpecnou
timokracii. Z dé&jin 20. stolet{ vime, Ze obé cesty vedou do pekel;
jejich vzdjemny stiet znicil desitky miliéna Zivoti.

Jesté pred druhou svétovou vilkou vydal roku 1937 papeZ Pius
XI. dvé encykliky — prvni proti timokratickému ndrodnimu sociali-
smu (Mit brennender Sorge), druhou proti bezboZnému komunismu
(Divini Redemptoris). Z nich poté Cerpal papez sv. Jan XXIIL., jenz
ve své koncilni encyklice Pacem in terris jasné postuloval: ,,Proto,
kdyZ kterykoliv tifad neuzndva nebo porusuje lidskd prava, pak ne-
jenZe neplni své povinnosti, ale jeho nafizeni nemd Zadnou zdvaznou
moc.* To se poté stalo ve vztahu k demokratickému pravnimu statu
i zdkladem socidlni nauky cirkve a soucdsti Katechismu katolické
cirkve. Pravé z toho je zfejmé, pro¢ se konfederace Evropské unie
stala bezbrannou, pro¢ se zacala roku 2019 rozpadat. Diivodem
bylo i dspésné pouZiti ,,dstavni doktriny®, jejimiZ hlavnimi nositeli
ale nebyli Rusové, nybrZ sami ob¢ané Evropské unie. Demokraticti
centralisté z jejitho vychodu se prosté spojili s timokraty jejiho za-
padu, cil méli spole¢ny — zniceni ,,rovnych prav v obcanském Zivoté
i v dfadech®. Vzdjemné ideologické rozpory ¢im ddl Castéji fesili
tim, Ze svym spole¢nym viidcem jmenovali oligarchicky naladéné
republikdny. Zapad se opét ocitl ve smrtelném nebezpeci.

Rok 2019

Paralelné s budovdnim moderniho ,,aristokratického* Ruska
rozvijela administrativa prezidenta Putina i koncept A2/AD. Roku
2007 se prvni systémy protivzdusné obrany S-400 objevily jesté
pouze pfi tradi¢ni obrané Moskvy, ale roku 2012 jiz byly instalovdny
v ruské Kaliningradské oblasti ,,vysunuté* do Evropské unie. Velka
¢ast Polska a celd Litva se tak ocitly pod jeho kontrolou. Souc¢asné
Rusové dokoncili testovani nové operacné-taktické rizené strely
Iskander-M umoZiujici v celé oblasti i¢inné a presné zasdhnout
nejen ve vzduchu, ale i na zemi. Prvni odpalovaci zafizeni téchto
fizenych strel se v Kaliningradské oblasti objevila roku 2016. Toho
roku byly soucasné do Béloruska dodédny bezplatné dvé stielecké
baterie systému S-400, zndsobilo to plochu pokryti v Polsku i na
Ukrajiné, detekéni dosah systému zasahuje aZ na Slovensko.

Léta 2014-2015 budou navzdy spojena s obnovenou rozhodnou
ruskou zahrani¢ni vojenskou aktivitou. Pfimo se zatim dotkla Ukraji-
ny a Syrie, nepiimo zejména Turecka (sankce sttt Zapadu jsou sice
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pro Rusko bolestivé, nikoliv v8ak fatdln{). Paradoxnim vysledkem je
prohloubeni rusko-tureckého partnerstvi. Administrativa prezidenta
Putina, ve které ptisobi nemalo odbornikti na tuto mocnost Orientu,
tim fesi dva problémy soucasné — vrazi klin do NATO a ziskava
nové odbytisté pro své zbrafiové systémy (mj. S-400). Soucasné si
oba regiondlni hegemoni vytycuji sféry zajmu v Evropé. Pro Rusy
je klicové vse, co leZi severné od spojnice usti Dunaje s tstim Labe,
Turci pfimo i nepfimo narokuji zejména to, co leZi jizn€ od obdobné
linie mezi Ustim Dunaje a pobtezni hranici Belgie s Francii, resp.
u pristavu Calais. Prostor mezi obéma liniemi ma byt spole¢nym
operac¢nim prostorem. LeZi v ném i podstatna ¢ast Némecka, nyni
jiz siln€ dotcend aplikaci doktriny Falina a Kvicinského. V letech
2011-2012 je v Baltském mofi zprovoznén plynovod Nord Stream
konc¢ici u némeckého Greifswaldu. Pfedsedou dozor¢i rady Gazpro-
mem ovlddané spolecnosti Nord Stream se stdva Gerhard Schroder,
némecky kanclér z let 1998-2005.

O pochybné t¢innosti sankci Zapadu po ruském obsazeni Krymu
svédci, Ze roku 2015 podepsali Rakusané dohodu o vystavbé dalsiho
plynovodu z Ruska, tzv. Nord Streamu 2. I tato druha vétev je reali-
zovéna po baltském dné a konc¢i v Némecku; do provozu by méla byt
uvedena na ptelomu let 2019 a 2020. Na problematické evropsko-ruské
energetické aktivity (nejen pIn€ v souladu s doktrinou Falina a Kvi-
cinského, ale i z ni vychdzejici disertacni prace Vladimira Putina) jiz
reagovali Ameri¢ané a roku 2017 zostfili sankce proti Rusku. Samy
Spojené stity vSak pfitom stdle nenasly adekvatni ndhradu za ruské ra-
ketové motory RD-180 pouZivané jimi u prvniho stupné raket Atlas V
pfi vynaseni druZic do vesmiru. I to je disledek ménici se globalizace.

Roku 2018 je jiz ¢ernomoisky poloostrov Krym zabezpecen
Sesti bateriemi systému S-400. Spole¢né s Kaliningradskou oblasti
jde o nejvétsi koncentraci ruskych systému A2/AD. O rok pozdéji
jsou prvni dvé baterie S-400 jakoby recipro¢né dodany i do Turecka,
kterému je proto Ameri¢any zastavena ucast v klicovém leteckém
programu Zapadu — F-35. Turci toho vyuZivaji a vstupuji do Syrie,
stéle jsou pritom ¢leny NATO, spojenci Americant, ktef{ jim v tom
ale nijak nebrdni. Bezmoci, vychazejici z popfeni zékladnich prayv,
zasaZzena Evropskd unie neni schopna adekvatni reakce — f'esi britské
vystoupeni (tzv. brexit) i neschopnost zahdjit ¢cinnost nové Evropské
komise, dalsi své ,,vlddy*. Turecky prezident Erdogan pfipomind
v Turecku disponibilni miliény uprchlikti a vyhroZuje, Ze pokud
bude reakce Evropant neadekvatni, tak opét otevie stavidla nefizené
migrace. Jeho ministr obrany pritom na socidlnich sitich sdili mapku
,nového Turecka® v intenci Erdoganova projevu z roku 2016.

Koncem zaff 2019 spoustéji Rusové v centrdln{ oblasti své ob-
rovské zemé rozsdhlé vojenské cviceni Stred 2019. Zejména za ticasti
¢inskych vojaki a pozorovatelti demonstruji redlnou schopnost obrov-
ské vysadkové operace typu ,,2020° u mesta Orenburg. Jeji prubéh,
popsany v uvodnim clanku tohoto ¢isla, je ukdzkovym piikladem
budovani oblasti A2/AD v hloubi protivnikova tizemi. Na spole¢nych
hranicich jsou nasazeny silné mechanizované jednotky, v hloubce az
nékolik stovek kilometrii je béhem 20 minut vysazen vysadkovy pluk
s 200 pasovymi obrnénymi bojovymi vozidly fady BMD a dvéma
tisici vysadkati. Prvni je kovadlinou, druhé kladivem — protivnik ma
byt rozdrcen mezi nimi. Mista odporu a soustfedéni sil jsou v takto
,,zabezpecené® oblasti niCeny pfesnymi tidery protizemnimi fizenymi
stielami Iskander-M. Smlouva INF, zajistujici po tficet let i lokalni
bezpecnost stiedni Evropy, pravé vyprsela, a proto mohou byt pouZity
i stiely Iskander s doletem pies 500 km. Na zajisténa letist€ protiv-
nika jsou velkokapacitnimi letouny AN-124 a I1-76 pfevazZeny Casti
systému S-400. Vznikd nova (zatim cvi¢nd) oblast A2/AD.

Misto shozu vysadku ,,2020 u Orenburgu ndpadné pripomind
vysadkovou plochu Kielov — Bfuchotin u moravské Olomouce.
Rusové ji divérné znaji, do roku 1990 zde méli rozmistén 490.
samostatny vrtulnikovy pluk; na konci 60. let 20. stoleti zde byl
dokonce proveden i redlny vysadek. Jen misto toku Ural je zde feka
Morava, ale dokonce i prostor ohranicujici rychlostn{ silnice ma
velmi podobné jméno, misto ruské P335 je zde Ceskd R35. Pripomi-
nd to situaci z roku 2009, kdy na podobném ruském cviceni Zapad

2009 v Kaliningradské oblasti byly pfekvapenym pozorovatellim ze
Zapadu pfeddny plany simulovaného dtoku na VarSavu. Tehdy bylo
oficidln€ nasazeno 13 000 vojakil, nyni po deseti letech 128 000
ozbrojenct. V obou pripadech to bylo cvi€eni, ale ...

Pipadné pouziti mechanizované kovadliny a vysadkového kla-
diva pro rozsifeni a vytvoreni nové oblasti A2/AD neni moZné bez
zajisténi jadernou triddou a souhlasu mezinarodniho spolecenstvi.
Zahy po cviceni Stfed 2019 spousti 17. 10. 2019 Rusové za osobni
Ucasti prezidenta Putina cviceni/demonstraci svych jadernych sil
Hrom 2019. Jsou pfi ném vypustény mezikontinentalni stiely ze
staciondrnich pozemnich sil, mobilnich vypoustécich zatizeni i po-
norek, cvi¢né verze jaderné munice odhazuji strategické bombardéry
Tu-95 a vypoustéji mensi plavidla i ponorky. Celkem je provedeno
Sestndct vypusténi. O tyden pozdéji se ruskd baterie systému S-400
objevi v Srbsku. I cviceni Slovansky §tit 2019 probiha dle planu.
Dne 15. listopadu 2019 se schdzi veleni ruskych ozbrojenych sil
a konstatuje, Ze cviceni Stfed 2019, Hrom 2019 i Slovansky §tit 2019
splnily svij ticel. Konstatuji, Ze Rusko je pfipraveno. Vedle ministra
obrany Sergeje Sojgu sedi Valerij Gerasimov, na¢elnik generalniho
Stdbu Ruské federace a autor konceptu hybridnich vilek.

Stealth proti A2/AD

Hlavni technologii Zapadu proti ruskému konceptu A2/AD podpo-
fenému hybridni vilkou je zejména viceicelovy bojovy letoun Stealth
F-35, ale i ten musi byt pfi protizemnich operacich doplnén pozemni
strukturou specialisti JTAC a architekturou C4ISTAR. Spole¢né na-
sazeni F-35 a JTAC, podporené kvalitné vycvicenymi a vybavenymi
pozemnimi jednotkami, umoZiiuje vzdorovat mechanizovanym (,,ko-
vadliné), vysadkovym (,.kladivu®) i paramilitdrnim (,,migra¢nim®)
formacim, s ¢im si ale poradit nedokéZe, je politickd rezignace Zapadu
na ,,rovnd prava v obfanském Zivoté i v tfadech®, letargii demokra-
tickému centralismu propadlym spoluobcantim a erozi spojenectvi.

Ustavni soud CR, Nejvy3si spravni soud CR, Nejvyssi soud CR,
Evropska komise, Evropsky soudni dvtir a Evropsky soud pro lidska
prava nerozporovaly, Ze ¢innost Ustavnich orgdnti a G¢inné pouZiti
zékonnych prostiedki jsou v Ceské republice od roku 2009 znemo3-
nény. Politické strany se v roce 2014 pokusily obnovit demokraticky
centralismus. Clenové Evropské unie pred jejim rozsifenim v roce
2004 se nejen v duchu doktriny Falina a Kvicinského snaZi novymi
produktovody obejit strategickou hranici Odra-Nisa, ale nové ¢lenské
staty (Cesko, Madarsko, Polsko) ostrakizujf i pomoci soudnich sporii
na trovni Unie. VyuZivaji pfitom jejich soudi, z vétSiny obsazenych
demokratickymi centralisty neuzndvajicimi ,,rovnost prav v obcan-
ském Zivoté i v tifadech”. To, co méli pomoci potfit, tak sami nepocho-
piteln€ podporuji. I oni ale odmitli zékladni prava, jsou proto bezmocni.

Za této situace je demonstrativni rusky vysadek u Olomouce
logicky (neni vSak nutny, obsazeni lze provést jednoduseji s vyu-
Zitim ,,zdvorilych lidi* a techniky samotné ACR, jim znamé z dob
Varsavské smlouvy). Ruska federace by se mohla vratit tam, odkud
pred ticeti lety odesli Sovéti a soucasné by svymi systémy A2/AD
(S-400, Iskander, prostredky elektronického boje) prikryla nejen
druhou polovinu pro zdpadni liberdlni elity ,,odbojného* Polska,
ale i vychodni ¢ast Némecka. Pfipadny mezindrodni protest by byl
bezzuby — VSeobecnd deklarace lidskych prdv OSN byla jiZ predtim
porusena mistnimi statnimi orgdny i samotnou Evropskou unii, stejné
jako Umluva o ochrang lidskych prav a zakladnich svobod, Smlouva
o Evropské unii a tstavni porddek CR v &ele s Listinou. Dotéenou
oblast by potom bylo mozné kontrolovat i digitalizovanym (¢inskym)
systémem socidln{ kontroly. Ani nejmoderné;si technologie (F-35),
organizace (JTAC v C4ISTAR) a taktika (kombinovany vzdus$né-
-pozemni boj s plnou spektralni a informa¢ni dominanci) by tak bez
védomi smyslu kultury Zdpadu (,,rovnych prav v ob¢anském Zivoté
i v Grfadech®) nezabranily dalsi katastrofé lidskych déjin.

Pro¢ by to, pry, Vychod (nebo jiné ne-Zapadni kultury) délal?
A pro¢ se vSichni ti domini (,,pani*‘), nobiles (,,vzneSeni*) a potentes

-mocni*) Zapadu opét postavili proti ,,rovnym praviim v ob&anském

Zivoté i v uradech*?

Mgr. Vladimir Chlup, Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc, e-mail: vlada@chlup.net
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40 let vyzkumu technologie pripravy optickych vliken
v Ceskoslovensku — poc¢atky 1979-1993

Cldnek pFipomind pocdtky vyzkumu technologie kiemennych optickych vidken v Ceskoslovensku do roku
1993. Mezi jeho tispéchy patrilo vypracovdni technologii tii typii telekomunikacnich vidken — ,, polymer-
-clad-silica“, gradientnich a jednovidovych a ddle nékolika typii specidlnich vidken — zachovdvajicich
polarizaci typu ,,bow-tie a dopovanych ionty vzdcnych zemin. Pripravené vzorky dosahovaly parametrit
srovnatelnych v té dobé se svétem. Technologicky vyzkum byl chdpdn nejen jako popis souboru vyrob-
nich postupii, ale zejména jako pochopeni védeckych zdkladii. Diky tomu bylo pozdéji moZné efektivné
pokracovat ve vyzkumu specidlnich vidken pro vildknové sensory, zesilovace a lasery, ktery v Laboratori
optickych vidken Ustavu fotoniky a elektroniky AVCR pokracuje dodnes.

Klicova slova: vyzkum, technologie, optické vldkno, preforma, metoda MCVD, Ceskoslovensko

1. GVOD

Optickd vldkna reprezentuji velmi duleZity prostfedek pro
rozvoj digitdlni, informacni spolecnosti. JiZ dnes jsou instalovdny
stovky tisic kilometrti optickych kabeli na vSech kontinentech. Tyto
kabely jsou i soucasti mobilnich sitf [1]. DuleZitost optickych vlaken
pro praktické pouZiti i pro védecky vyzkum ve fyzice vyjadfuji rov-
nézidve Nobelovy ceny za fyziku. Nobelova cena, respektive jeji
polovina, byla v roce 2009 udélena Charlesi Kuen Kaovi. Ten v roce
1966 uvetejnil analyzu fyzikdlnich a materidlovych ptredpokladi
nizkoztratového vedeni svétla optickymi vldkny na vzdalenosti az
100 km [2]. Na tomto mist€ je vhodné pfipomenout, Ze optickd
vldkna pro komunikace zkoumal v téZe dobé€ rovnéZ francouzsky
tym pod vedenim Jean-Claude Simona a Ericha Spitze. E. Spitz se
narodil v Brn& a vystudoval CVUT v Praze. K vysledkiim tohoto
tymu patii i ptfiprava prvniho jednovidového optického vlakna
pro pfenos informaci [3—4]. Optickd vldkna sehrila dtleZitou roli
i v Nobelové cené za fyziku za rok 2018 pro Gerarda Mouroua
aDonnu Stricklandovou za fyzikdlni mySlenku pro zvySeni intenzit
laserovych pulstl na tdrovné TW/cm?, poprvé ovéfenou na expe-
rimentdlni sestavé zahrnujici jednovidové vldkno [5-6]. Vyzkum
a poloprovozni vyroba riznych typt optickych vldken probihaly
i v Ceskoslovensku a nasledn& Ceské republice. A pravé v tomto
roce si miZzeme pripomenout 40 let od zahdjeni akademického
materidlového vyzkumu optickych vldken. Zdsadni momenty
tohoto vyzkumu, provad&ného v ramci Ceskoslovenské akademie
véd (CSAV) a CVUT v Praze, shrnuje tento ¢lanek.

2. OBDOBI 1979-1985

Vyzkum technologie pfipravy optickych vldken byl zahdjen
vroce 1979 ve Spolecné laboratori pro chemii a technologii silikata
(SLS) CSAV a VSCHT. Laboratofe, v nichZ tento vyzkum probihal,
byly situovany v Sokolské 38, Praha 2. V letech 1979 a 1980 byl
tento vyzkum provadén v ramci feseni dil¢iho tkolu statniho planu
vyzkumu ,,Sklenéné vinovody-piiprava‘“ skupinou vyzkumnik za-
hrnujici Jiftho Gotze, Vitézslava Havranka, MiloSe Hayera, Zderika
Choce, Gabrielu Kuncovou, Jaroslava Kyncla, Marii PospiSilovou
a Jaroslava Veselého a techniky Vlastu Janatkovou, Karla Jirdka,
Vladimira Kolédre a Rudolfa Vogta. V ramci vyzkumu bylo zkonstru-
ovano a ovéreno zakladni zafizeni pro pfipravu preforem optickych
vldken metodou modifikované chemické depozice z plynné faze
(MCVD). Toto zafizeni je v ¢lanku déle oznaceno jako MCVD-1
(obr: 1) a bylo plné& sestaveno ze soucdsti vyrobenych v Ceskoslo-
vensku. Pfi metodé MCVD jsou z aerosolu ¢4stic oxidu kfemicitého,

Obr. 1 Jaroslav Kyn¢l pfi praci na zafizeni MCVD-1 (1982); v pra-

vé ¢asti je sklarsky soustruh s rotujici kfemennou trubici v niZ probi-

ha oxidace vychozich surovin, v levé ¢asti pak absorpéni kolona pro
likvidaci plynnych produktii procesu. Foto: Jifi Plechaty

Obr. 2 Gabriela Kuncovd a Rudolf Vogt pracujici na taZicim
zafizeni (1982). Foto CTK
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germanicCitého a dalSich oxidt nanaSeny tenké skelné vrstvy na vniti-
ni sténu rotujici kfemenné trubice pii teplotich 1500-1700°C [7].
Kolapsem trubice s nanesenymi vrstvami pfi teplotach asi 2000°C
se ziskd preforma optického vldkna. Potfebny aerosol se pfipravuje
oxidaci v plynné f4zi chloridu kfemicitého, germanicitého atd.

Pro taZen{ kiemennych svétlovodnych vldken bylo v SLS vy-
vinuto taZici zafizeni (obr. 2), na jehoZ konstrukci se podilela fada
vynikajicich konstruktérti — Vladimir Cermak, JiF{ Stan&k, Frantisek
Trnka. Veskeré soucdsti zafizeni s vyjimkou grafitové odporové
pece typu Centorr dovezené z USA byly také v Ceskoslovensku
vyrobeny, a to dilem ve vlastnich vyvojovych dilnach dstavu. Diky
origindlnimu konstrukénimu feSeni umoziiujicimu pruzné¢ menit
jeho konfiguraci bylo mozné taZici zafizeni vyuZzit k vyzkumu
technologie taZeni celého spektra riznych typu svétlovodnych
vldken. Zatizeni bylo postupné dopliiovdno novymi origindlnimi
komponenty (systémem automatického fizeni, UV jednotkou pro
vytvrzovani akryldtovych povlakd aj.) a je v modernizovaném
usporddani stile vyuZivdno k taZeni vldken v technologickém
pavilonu svétlovodnych vldken v Praze Lysolajich.

Na zatfizeni MCVD-1 i taZicim zafizeni pokracoval vyzkum
technologie optickych vldken v ramci feSeni tikolu statnfho planu
vyzkumu ,,Technologie optickych vldken* v letech 1981-1985.
V souvislosti s timto vyzkumem v Ceskoslovensku je vhodné
zminit, jaky byl stav vyzkumu optickych vlaken ve svété. Historii
vyzkumu optickych vldken shrnul detailné a poutavé Jeff Hecht
ve své knize ,,City of Light* [3]. Ceskou stopu v tomto vyzkumu
v poloviné 60. let minulého reprezentuje brnénsky roddk Erich
Spitz (obr. 3) [4], pracujici ve Francii.

Obr. 3 Erich Spitz (uprostied) a Pavel Peterka (vlevo) v diskusi
v laboratofi optickych vldken na UFE, kterd probéhla v rdmci konfe-
rence Optics and Optoelectronics 2019, jejiZ soucdsti byl i workshop
ptipominajici ¢eskou stopu ve vyzkumu optickych vldken.
Foto: Petra Paleckova

Ale ke kli¢ovym momentiim v historii optickych vldken pati{
jist€ analyza skelnych materidlti, kterou publikoval Charles Kao
v roce 1966 [2]. V nf ur¢il pfi¢iny vysokych optickych ztrat optic-
kych vldken pfipravovanych v té dobé a identifikoval kfemenné
sklo jako vhodny materidl pro sniZeni t&chto ztrat pod 20 dB/km.
V roce 1970 Douglas Keck, Robert Maurer a Peter Schultz z Cor-
ning Glass, USA, pfipravili prvni optickd vldkna s dtlumem asi
16 dB/km s vyuzitim chemické depozice z plynné faze [3]. Tato
vldkna méla kfemenné jidro dopované oxidem titanic¢itym. Dalsi
zlepSeni ttlumu vldken tato skupina dosdhla v roce 1972, kdy s vy-
uzitim stejné metody pfipravila kiemenna opticka vlakna dopovana
v jadie oxidem germanicitym s ttlumy 4 dB/km pfi 850 nm [3].
Jak je zfejmé z t&chto n€kolika dat, mél vyzkum vldknové-optické
technologie v Ceskoslovensku v roce 1980 asi desetileté zpozdéni
za svétem. Toto zpoZdéni nebylo ale moZné rychle dohnat naku-
pem ze zahranici, nebot asi do roku 1985 byly jak zafizeni, tak
technologie embargovany.

V letech 1981-1985 byla MiloSem Hayerem, Martou Hra-
balovou, Gabrielou Kuncovou a Svatoplukem Schitzem v SLS
vypracovédna technologie pfipravy PCS vldken, tj. vldken s kfe-
mennym jaddrem a optickym obalem z tepelné¢ tvrzeného polysi-
loxanového kaucuku [8]. Takova vldkna byla urcena pro prenos
na vlnovych délkach 820-850 nm, kde méla dGtlumy asi 10 dB/
km. Ty byly ddny primdrné€ optickymi ztrdtami obalu. Vldkna
byla taZena z tycek z vysoce Cistého kiemene Suprasil (Heraeus,
Némecko), popiipadé z tyCek vyrobenych ve Skldrnach Svor
v Ceskoslovensku. Ty viak mély mnohem vice defektii nez tycky
Suprasil. V rdmci tohoto vyzkumu byla technologie ovéfena asi
na 70 km PCS vldken. V roce 1984 byla telekomunikacni linka
s PCS vldknem docasné instalovand na Karlové most€ a pouZita pro
prvni ceskoslovensky pfenos obrazu a zvuku po optickém vldkné.
Tato udélost byla prezentovéna v pofadu Ceskoslovenské televize
,,Akce Prometheus-Optoelektronika* dne 4. 7. 1984. Pamétn{ list
z této akce je na obr. 4.

N B
r |II {f_i_‘_
#l  akce

N PROMETHEVS

3 zvuku po svitlovednych

JARD 1984 260 .. KARLOV MOST

Obr. 4 Pamétni list Antona Kuchdra z Akce Prometheus na prvni
vefejny televizni pfenos obrazu a zvuku po svétlovodnych vldknech
pres Karliv most

V roce 1985 byla technologie preddna ze SLS do Vyzkumného
tistavu Sklounionu (VUSU) Teplice, kde byla na jejim zdkladé
zahdjena poloprovozni piiprava PCS vldken. Na ni navazovala pfi-
prava optickych kabelii v Kablo Bratislava a Kablo Décin a vyroba
optickych konektord v OPTOKON lJihlava.

Na zafizeni MCVD-1 byla v letech 1981-1985 Jifim Gotzem,
Vitézslavem Havrdnkem, Zdeiikkem Chocem, Jaroslavem Kynclem
a Vlastimilem Matéjcem zkoumdna technologie pripravy vldken
se skokovymi a gradientnimi profily indexu lomu jadra. V roce
1983 bylo z pfipravenych preforem vytaZeno asi 9 km optickych
vldken. NejniZ8i dtlum vldken byl v té dobé asi 5 dB/km pti 840 nm.
Ale jiz v roce 1985 byla pfipravovana vldkna se skokovymi (SI)
a gradientnimi (GI) profily indexu lomu s Gtlumy 2,8-3,9 dB/km
pri 850 nm [9]. GI vldkna byla pripravovdna se §itkami pasma
400-600 MHz-km. Je nutné uvést, Ze priprava preforem metodou
MCVD v SLS tésné souvisela s vyvojem pivodni technologie
pripravy velmi Cistého chloridu kemicitého (Cistota FO Optipur),
ktery je zdkladni surovinou potifebnou pro piipravu preforem
kifemennych optickych vldken. Tuto technologii vypracovali
Jiff Dolezal, Dimitrij LeZal a Miroslav Pedlik v roce 1983 [10].
Technologie byla pfeddna do Tesly RoZnov, kde se chlorid kfemi-
¢ity déle vyrdbél. Pokrok v technologii optickych vldken by byl
nemyslitelny bez vyvoje méficich metod vldknové optiky v SLS.
Tyto metody, zejména méfeni ttlumu vlaken metodou dvou délek,
rozvijeli Marie PospiSilova a Jaroslav Vesely [11] ve spolupraci
s Ustavem radiotechniky a elektroniky CSAV — URE (nyni Ustav
fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i. — UFE) a s Fakultou jadernou
a fyzikdln& inZenyrskou CVUT, Praha.
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3. OBDOBI 1986-1989

Dulezitymi mezniky pro vyvoj technologie optickych vlaken
v Ceskoslovensku bylo otevieni nového pavilonu optickych vldken
SLS v roce 1986 a transformace SLS do nového Ustavu chemie
skelnych a keramickych materidla (UCHSKM) CSAV od roku
1987. Laboratofe pavilonu byly umistény v aredlu chemickych
ustavil v Praze 6-Lysolajich a byly vybaveny komer¢nim zatizenim
MCVD od fy. Arnold, Némecko a SG Controls, Velka Britdnie
(obr. 5). Byla do nich rovnéZ pfevezena taZicka z laboratore v So-
kolské ulici. Laboratofe byly postupné vybaveny novou meéfici
technikou pro charakterizaci profilti indexu lomu preforem a vldken
i pro ur¢ovani spektralniho ttlumu vldken (York Technology, Velka
Britanie). Toto vybaveni zna¢né zlepsilo podminky pro vyzkum
technologie optickych vlaken v Ceskoslovensku. S jeho vyuzitim
byl v letech 1987-1990 fesen jeden z vybranych tkold technického
rozvoje zaméfeny na vyrobu optickych vldken pro telekomunikace.

Obr. 5 Zatizeni MCVD instalované v Praze 6-Lysolajich.
Foto: Ivan Kasik

Diky novym technologickym a méficim zatizenim pokracoval
vyzkum technologie optickych vldken ve dvou vzdjemné se dopl-
Hujicich smérech. V laboratoii na Sokolské 38, tym pracovniki
zahrnujici Vlastimila Maté€jce, NadéZdu Novotnou a Stanislavu
Poldkovou se v letech 1986-1988 s pouZzitim zatizeni MCVD-1
zaméfil na pfipravu jednovidovych vldken pro vlnovou délku
1300 nm. Tato vldkna byla pfipravena s kiemennymi jiadry dopo-
vanymi oxidy germanicitym a fosfore¢nym a kfemennym obalem
dopovanym fluorem nahrazujiciho dosud pouZivany oxid bority.
Byly pfipraveny vzorky vldken s itlumem asi 0,5 dB/km a disperzi
—3,5 ps/(nm-km), coZ bylo pIné srovnatelné s hodnotami uddvanymi
ve svété€ [12]. Pri 1550 nm méla vlakna utlum asi 0,2-0,3 dB/km,
disperze byla vysokd asi 21 ps/(nm-km), coZ byl dano profilem
indexu lomu jadra navrZeného pro 1300 nm.

Od roku 1988 vyuZival tento tym zafizeni MCVD-1 pro vyzkum
technologie pripravy vldken dopovanych v jadfe specidlnimi dopan-
ty, jako jsou prvky vzdcnych zemin, neodym a erbium. K tomuto
Ucelu rozvinuli techniku dopovéni z roztoku, kterd byla popsdna
skupinou Davida Payna ze Southamptonu, Velkd Britdnie [13].
U této techniky byla metodou MCVD z oxida kiemicitého, germa-
nic¢itého a fosfore¢ného pfipravena porézni vrstva na vnitni sténé
kfemenné trubice. Ta byla sycena vodnym roztokem obsahujicim
chlorid erbity nebo neodymity. Po nasyceni byla bild vrstva suSena
a slinuta na skelnou vrstvu. Touto technikou byla pfipravena vldkna
s obsahem oxidli neodymu a erbia asi 0,06 mol.% a zakladnim ttlu-
mem asi 60 dB/km pri 1300 nm [14]. V rdmci zahrani¢ni spoluprice
s Akademii véd (AN) SSSR byla v roce 1990 na erbiem dopovaném
vldkné naméfena doba Zivota erbia asi 9,5 ms, coZ odpovida pied-
pokladim. S vyuZitim stejného vldkna byl v roce 1990 pripraven ve
spolupréci s URE CSAV (nyni UFE AV CR) prvni erbiovy vidknovy
laser v Ceskoslovensku emitujici kolem 1550 nm.

Ve spolupraci s tymem G. A. Ivanova z Institutu Radiotechniky
a Elektroniky AN SSSR, Moskva se tym na Sokolské 38 v letech
1987-1990 rovnéZ zabyval i piipravou optickych vldken zachova-
vajicich polarizaci typu motylek (bow-tie). Dvojlom ve vldknech
byl indukovan s vyuZitim lokdlnich napéfovych prvkii nanesenych
s vyuZitim puvodniho technologického postupu zaloZeného na
MCVD metodé a tepelnych clondch fixovanych na depozi¢ni
trubce [15]. Vldkna méla zdznéjové délky asi 3—5 mm pfti vlno-
vych délkdch kolem 1 um srovnatelné s hodnotami publikovanymi
i zahrani¢nimi tymy. V roce 1989 ukoncilo zaiizeni MCVD-1 svoji
¢innost a bylo rozmontovano. Vyzkum pfipravy optickych vldken
pak pokracoval pouze v Praze 6-Lysolajich.

V pavilonu optickych vldken v Lysolajich tym pracovnikt
sloZeny z Milose Hayera, Zdenka Choce, Ivana Kasika, Otmara
Sysaly, Alesky Spacilové a Jana Zatorského od roku 1986 vyuzil
vysledky ziskané na zafizeni MCVD-1 a zaméfil se na technologii
vldken s gradientnim profilem indexu lomu pro vlnovou délku
850 nm. Na tento vyvoj pak navézala poloprovozni pfiprava vla-
ken, v jejimZ ramci bylo pripraveno vice jak 300 km téchto vldken
v délkdch 4-7 km [16]. Ze statistického vyhodnoceni vysledki
ptipravy téchto vlaken vyplynulo, Ze 65 % produkce mélo ttlum
nizs8i nez 3 dB/km a u 30 % byl dtlum v rozmezi 3,0-3,5 dB/km.
Z hlediska Sitky pasma mélo 46 % produkce vldken hodnoty mezi
200-500 MHz-km, 45 % hodnoty 500-800 MHz-km a u 5 % byla
Sitka pasma mezi 800-1000 MHz-km. Tyto vysledky jsou podle
norem International Comission of Electronics pln¢ srovnatelné
s hodnotami svétovych vyrobct. V roce 1988 byla technologie
z UCHSKM piedédna do poloprovozni vyroby ve VUSU Teplice
atym v Lysolajich pokracoval vyzkumem technologie jednovido-
vych vldken pro vlnovou délku 1300 nm.

4. OBDOBI 1990-1993

Po spolecenskych zméndch koncem roku 1989 byl Sklounion
Teplice privatizovan. Novy majitel, firma Glavunion, byl zamé-
fen na vyrobu tabulového skla a nepokracoval v rozvoji vyroby
optickych vldken v Teplicich. To byl jeden z dvodi, pro¢ bylo
rozhodnuto neinvestovat do vyroby optickych vldken pro telekomu-
nikace v Ceskoslovensku, ale dovaZet vlakna i kabely od svétovych
vyrobci. Kablo Dé¢in a OPTOKON Jihlava v ¢innosti pokracovaly.
Cinnost vldknov&-optického poloprovozu v Teplicich byla postupné
tlumena a v roce 1992 byla zatizen{ pro vyrobu optickych vlaken
i technologie VUSU prodéna firmé Hesfibel, Turecko.

Pracovnici UCHSKM CSAV reagovali na zmény po roce 1989
utlumenim vyzkumu technologie optickych vldken pro telekomu-
nikacnf trasy a zaméfenim na technologii specidlnich vldken pro
vldknové lasery a zesilovace a pro senzory. V letech 1990-1993 byla
pfipravovéna zejména vldkna dopovand erbiem pro vlaknové lasery.
Pro zvySeni tcinnosti emise byly vypracovany ptvodni postupy
pro dopovéni jadra takovych vldken oxidem hlinitym s vyuZitim
roztokt dopantti v organickych rozpoustédlech [17]. Ty umoZnily
sniZit zakladni utlum téchto vlaken asi na 20 dB/km, coZ vedlo
i ke sniZeni laserového prahu. U vldken pro senzory se vyzkum
soustfedil na vldkna zachovavajici polarizaci vhodna pro vldknové
gyroskopy. V poloviné roku 1993 byla veskerd vyzkumnd ¢innost
UCHSKM CSAYV ukoncena na zakladé€ rozhodnuti Akademického
snému CSAV. Zafizeni pro piipravu optickych vliken a pracovnici
Ivan Kasik, Vlastimil Matéjec a technik Vladimir Kolar byli pie-
vedeni k URE CSAV (nyni UFE AVCR).

5. ZAVERY

Zékladni informace o akademickém vyzkumu technologie
optickych vldken v ¢lanku ukazuji nejen na historii, ale umoziuji
ucinit nékteré obecnéjsi zavéry. Za prvé, tyto informace ukazuji
na schopnost ¢eskoslovenskych vyzkumnik a technikd zvlddnout
obtiZzny vyzkum technologie optickych vldken nejen jako souboru
vyrobnich postupt, ale zejména jako védeckych zdkladui. Je po-
tfebné zdiiraznit, Ze vyzkumnici pracovali pouze s informacemi
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z literatury a s omezenym investicemi ze zahranici, a i tak se po-
dafilo sniZit pocatecni desetileté zpozdéni a dosahnout jiZ kolem
roku 1986 nékterych vysledku srovnatelnych se svétem. Za druhé,
Ize fici, Ze pripravend optickd vldkna umoznila rozvijet nasledné
technologie kabelovani, konektorovani i vyuZiti vldken v teleko-
munikacnich systémech a senzorech. S jejich pomoci bylo mozné si
osvojit ndro¢né metody méfeni. VSechny tyto zkuSenosti umoZnily
rychly start rozvoje optickych siti v Ceskoslovensku po roce 1989.
Konecné, zkuSenosti i zafizeni z obdobi do roku 1990 vytvorily
vyznamny potencidl pro dalsi vyzkum specidlnich optickych vldken
pro lasery, zesilovace a senzory v CR v dal§im obdobi.
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Pokroky v oblasti optickych vldken v Ceské republice

Cldnek se zabyvd soucasnymi trendy v oblasti optickych vidken, zejména z pohledu jejich technologie,
a navazuje na historicky prehled uvedeny v tomto cisle casopisu Jemnd mechanika a optika. Shrnuje
vysledky dosazené v Ustavu fotoniky a elektroniky AVCR v oblasti vidknovych sensorii a zejména
vidknovych laserit v posledni dobé. Mezi nimi lze jmenovat zesilovaci moduly, vidknové lasery a ASE
zdroje zaloZené na ytterbiovych, thuliovych a holmiovych vidknech klasického nebo dvoupldstového
typu vyrobenych tradicnim zpiisobem nebo pomoci nanocdsticovych technologit.

Klicova slova: optické vldkno, preforma, MCVD, vldknové lasery, vldknové zesilovace, vlaknové
sensory, dvouplastové vldkno, erbium, ytterbium, thulium, holmium

1. UVOD

Pracovisté Ustavu fotoniky a elektroniky Akademie v&d (UFE)
je jedinym pracovistém v Ceské republice vybavenym technologii
piipravy kifemennych optickych vldken. Ta se skldda ze zatfizeni
MCYVD pro ptipravu preforem (tycek), taZiciho zarizeni (taZicky
optickych vldken), rozsdhlé infrastruktury a zdzemi charakterizac-
nich piistroji. Tym odbornikd, ktery tuto technologii rozviji, se
problematikou zabyv4 jiZ 40 let (viz ¢lanky Vlastimila Matéjce ,,40
let vyzkumu technologie piipravy optickych vidken v Ceskosloven-
sku —pocatky 1979-1993%, IMO 2019, nebo Pavla Peterky a Jitiho
Zavadila ,,60 let sv&tla v UFE* [1]) ve spolupraci s dal$imi dstavy
Akademie v&d (Fyzikdlnim tistavem, Ustavem piistrojové techniky,
Ustavem chemickych procesi, Ustavem experimentéln{ botaniky),
vysokymi $kolami (Fakultou jadernou a fyzikaln€ inZenyrskou
CVUT, Elektrotechnickou fakultou CVUT, Fakultou biomedicin-
ského inZenyrstvi CVUT, Vysokou §kolou chemickotechnologickou
Praha aj.) a komer¢nimi subjekty (Safibra, SQS vldknové optika,
Optokon, Optovit, Matex PM aj.). Po¢ate¢ni poznani védeckych
zdkladi metod piipravy, materidli a vysoké investice do techno-
logie optickych vldken pro telekomunikace umoZnily pokracovat
v tomto vyzkumu i v polistopadovém obdobi a dokonce i v obdobi
po splasknuti telekomunika¢éni bubliny na prelomu tisicileti.

2. OPTICKA VLAKNA PRO VLAKNOVE SENSORY

Vyzkum se nejprve soustfedil na vldknové-optické sensory
a vlaknové zesilovace. Byla vyvijena specidlni optickd vlakna pro
sensory fyzikalnich veli¢in, jako je tlak nebo teplota, a také pro
detekci chemickych latek. Prikladem vysledkii takového vyzku-
mu muiZe byt evanescentni sensor pro detekci uhlovodiki, jehoz
komer¢ni implementaci se zabyva firma Deno.cz, nebo vlaknové-
-opticky reflexni pH-metr (obr. 1) vyuZivajici fluorescencni pH
indikdtor. Sensor byl vyvinut pfedev§im pro kontinudlni detekci
pH v biologickych vzorcich, a proto je jeho pracovni rozsah od
pH 5,5 do pH 7,5. Aby bylo mozZné sledovat zmény pH i ve velmi
malych vzorcich, bylo zapotiebi vyvinout technologii taperovani
optickych vldken, kdy z vldkna o obvyklém priméru 125 mm je
vyrobena zaspicatéld sonda o praméru $pi¢ky okolo 3-20 mm.
To pak umoznuje detekci vzorkd o nejmensim objemu aZz okolo
5 mikrolitra, tj. typicky jednotlivych kapek, pfipadn€ bun¢k [2-5].
Pro aplikace in-vivo je pak velmi uZitecné, je-li vldkno biodegra-
dabilni, coZ znamenad, Ze se v piipadé prelomeni vlaknovd sonda
uvnitf téla pfimérené rychle rozloZi. To samoziejmé nelze ocekavat
od kfemennych vldken, kterd jsou velmi odolnd, a proto jsou pro
takové tcely vyvijena vldkna fosfatova ve spolupraci s Fyzikdlnim
tstavem AVCR a dal$imi pracovisti [6].

(b)

Obr. 1 (a) Vldknova sonda s opto-chemickym fluorescenénim
prevodnikem taperovand na pramér $picky 20 pm (b)
v sestavé pro méfeni pomoci mikroskopu

3. OPTICKA VLAKNA PRO VLAKNOVE ZESILOVACE
Vldknové zesilovace byly zkoumdny nejprve s ohledem na
optické zesilovéni v telekomunikacich v oblasti vlnovych délek
okolo 1550 nm. K tomuto svétovému trendu prisp€lo pracovisté
v roce 1991 svoji prvotni praci zaloZenou na erbiem dopovanych
optickych vldknech vlastni produkce [7]. ProtoZe pro dopovani
preforem a vldken ionty prvki vzacnych zemin nejsou dostupné
vychozi suroviny v plynném nebo kapalném stavu, coz je zaklad-
ni podminkou uZivanych metod CVD, bylo nutné pro pripravu
erbiem dopovanych vldken vyvijet nové technologické postupy.
Byly vypracovany dvé technologie — metoda dopovéni z roztoku
a metoda odpafovan{ surovin v pevném stavu. Rozvoj optickych
siti a poZadavka na nartst pfenosové kapacity vedly ddle k dvahdm
oroz$ifeni emisni vinové délky zesilovact i na jind pdsma vlnovych
délek. Predchozi zkuSenosti byly ziroceny pfi vypracovavani tech-
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nologie pfipravy thuliem dopovanych vldken, nejprve za ticelem
dosazeni optického zesileni v telekomunika¢nim pasmu S v oblasti
okolo 1470 nm [8] a pozd¢ji pro vldknové zesilovace a lasery ve
spektralni oblasti kolem 2 mikrometra.

4. OPTICKA VLAKNA PRO VLAKNOVE LASERY

Od vldknovych zesilovaci je uZ jen maly krok k vldknovym
laserim, které v soucasné dobé prochazeji obdobim bouilivého
rozvoje. PfestoZe prvni erbiovy vladknovy laser byl demonstrovan
Charlesem J. Koesterem a Eliasem Snitzerem v roce 1964 [9], vy-
nélez zistal dlouhou dobu opomijen a vldknové lasery se dostaly
do centra pozornosti aZ po prelomu tisicileti. Vldknové lasery dnes
nachdzeji Siroké moznosti uplatnéni od delikatnich aplikaci s nizkym
vykonem v metrologii, diagnostice, spektroskopii, telekomunikacich
aZ po poskytovani hrubé sily pfi fezani, tvdfeni ¢i svafeni kova.
Aktudlné probihd jejich intenzivni vyzkum zaméfeny na rozsireni
spektra dostupnych vlnovych délek, zvyseni Gc¢innosti a vykonu.

Po erbiovych vldknovych laserech byla pozornost zaméfena na
ytterbiové lasery generujici zdteni na vinové délce okolo 1064 nm
a pozdé&ji na thuliové nebo holmiové vladknové lasery s pracovni
vinovou délkou mezi 1900 nm a 2100 nm. Postupné byly hle-
dany vhodné skelné matrice pro zasazeni iontii vzacnych zemin
do struktury skla. Ionty vzdcnych zemin i pii nizké koncentraci
v Cistém kifemenném skle okolo 200 ppm [10] totiZ zptsobuji
fazovou separaci, kterd podstatné zvySuje Gtlum materidlu a zcela
tak degraduji optické vlastnosti vldkna. TakZe je nutné najit vhodny
oxid, nejlépe sklotvorny, ktery by zvysil rozpustnost téchto iontt
v kfemenném skle (obr. 2).

0,015
Tm"

——AL,0,-Si0,
—— Al0,-Ge0,-Si0,
—P,0,-SiD,
—Si0,

0,010+

Polomer [mm]

Obr. 2 Profily indexu lomu preforem pro taZeni optickych vlaken
dopovanych ionty vzdcnych zemin s riznymi skelnymi matricemi

Pro ytterbiové vldknové lasery se ukdzal jako idedlni dopant
oxid fosforecny PO, piftomny ve skle v rozmezi cca 5-10 mol%,
ktery ma zdroveil priznivy vliv na index lomu optického jadra.
Samotnd rozpustnost iontli vzacnych zemin neni vSak jedinym
hlediskem. Vldkna dopovand P,O, se ukdzala jako zcela nevhodnd
pro dopovini ionty thulia nebo holmia, kterym vyznamné zkracuje
fluorescencni dobu Zivota. Proto jsou thuliovéd vldkna dopovand
v jadre ddle oxidem hlinitym AlO,, ktery nejenZe zabrafiuje fazové
separaci, ale také priznivé zvysuje index lomu skloviny a prodluzuje
fluorescen¢ni dobu Zivota thuliovych ionti. K dosaZeni vSech téchto
materidld bylo zapotiebi soustavné vyvijet technologické postupy
1 teoretické modelovani [11].

Jednou z metod origindlng vyvinutych v UFE je technolo-
gickych postup dopovéni preforem (vldken) pomoci nanocdstic
[12-16]. Tento postup byl svétoveé viibec poprvé presentovan na
konferenci IEEE v roce 2007. UmoZiiuje dosaZeni vysSich kon-
centraci Al O,, a tedy i iont vzacnych zemin v jadie vldkna, vede

273
k prodlouZenti jejich fluorescencni doby Zivota, celkové pozitivné

ovliviiuje vlastnosti thuliovych a holmiovych vlaknovych lasert
a usnadiiuje cely postup pripravy vlaken. Z thuliem dopovanych
vldken byl sestaven napf. monoliticky thuliovy laser pracujici na
vinové délce 1951 nm [17]. Thuliovy vldknovy laser byl dile vyu-
Zivan jako zdroj pro Cerpdni studovanych holmiovych vldknovych
laseru, které se ukdzaly jako vhodny néstroj pro fadu medicinskych
aplikaci od fototerapie po kosmetiku a chirurgii [16, 18—19]. Vldkna
dopovand soucasné thuliem a holmiem byla vyuZita pro vyvoj ASE
(Amplified Spontaneous Emission) zdroje s velmi Sirokou plochou
emisi od 1550 nm aZ po 2050 nm [20]. Vyvinuté zdroje slouZi k dal-
$imu navazujicimu vyzkumu, napt. efektivity Cerpani v zavislosti
na zpusobu navijeni vldkna nebo jeho krouceni v prubéhu tazeni
[21, 23]. Sestavili jsme vldknovy laser pracujici na vlnové délce
2039 nm s vykonem 60 W, kvalitou svazku M? < 1,76 a Géinnosti
46 %, vhodny pro terapeutické zdkroky (obr. 3). Pfispéli jsme
k objevu efektu samovolného rozmitdni vinové délky laseru, coz
je zvlastni ptipad médové nestability laseru, poprvé zminény v lite-
ratufe pravé nasim tymem [18, 24]. Pfi podélné médové nestabilité
tohoto typu podélné médy laseru neosciluji nezdvisle na sobé jako
v reZimu volné generace modu (free running regime), ani soucasné
vzdjemné koherentné sfdzovany jako v pulznim reZimu mddové
synchronizace (mode-locking), ale jsou generovdny vzdjemné
koherentné jeden podélny mdd po druhém v daném spektralnim
rozsahu, ve kterém zesileni pfevySuje ztraty rezondtoru.

Obr. 3 Thuliovy vldknovy laser o vykonu 60 W
sestaveny v UFE

5. VLAKNOVE-OPTICKE KOMPONENTY
A DVOUPLASTOVA VLAKNA

Vyzkum novych vldknovych laserti se neobejde bez vyvoje
origindlnich vldknové-optickych komponent, obvykle optimalizo-
vanych pro specifickou vinovou délku. Prvnim takovym prvkem
bylo dvoujadrové vldkno, které 1ze pouZivat k optickému spindni

Obr. 4 Dvoupldstové vldkno typu stadion o rozmérech
120x240 um? aplikované pro efektivni navazovani ¢erpaciho vykonu
erbium-ytterbiového vldknového laseru
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[25]. Inovativnost ndvrhu, spocivajici v umisténi jednoho jddra do
osy vinovodu, byla posléze ziro¢ena pti ndvrhu dvouplastovych
vldken typu stadion, kterd nevyZaduji dalsi zvlastni komponenty pro
navazovéni Cerpdni a signdlu do aktivniho vldkna [26] a souCasné
poskytuji velmi efektivni absorpci optického Cerpani [27]. Priklad
fezu takového dvouplastového vldkna je na obr. 4.

Aktudlni trend dosahovani vys§ich vykont vldknovych lasert
vedl v posledni dekddé k vyzkumu novych struktur — tzv. dvou-
plastovych vldken (obr. 5). Nasi pavodni teoreticky navrZzenou
strukturou bylo napiiklad jiZ zminé€né vldkno typu stadion [28].
Dile byla postupné modelovéna a experimentdlné vyvijena vldkna
hexagondlniho, oktagonalniho, ¢tvercového aj. prarezu. Thuliova
optickd vldkna p¥ipravend v UFE se osvéd¢ila také pii konstrukci
ASE zdroji (obr. 6). Vedle vyvijeni novych typu vldken lze dosa-
hovat vyssich vykona vlaknovych lasert také koherentni kombinaci
svazku [29].

(a) (®)

Obr. 5 (a) Priklad hexagondlniho thuliového vldkna pro cerpani
pfes plast vyvinutého v UFE. (b) Thuliové vldkno pro ¢erpan{
pres plast, jehoZ preforma byla opracovana to oktagondlniho tvaru
automatizovanym procesem pomoci CO, laseru. Stfedni praimér
vldken je cca 125 pm

Xy

Obr. 6 Sirokopasmovy thuliovy ASE zdroj zéfeni s Sitkou padsma
(20 dB) > 240 nm s thuliovym vldknem vyvinutym v UFE

Z hlediska dalsiho vyvoje optickych vldken 1ze ocekavat, Ze dal-
81 zdkladni vyzkum se bude odehrdvat v oblasti laserovych a ASE
zdroju pro blizkou a stfedni infracervenou oblast, ve zvySovani
jejich Géinnosti a vystupniho vykonu. Nezbytnou cestou k tomu
bude materidlovy a technologicky vyzkum optickych silikdtovych
i nesilikdtovych optickych vldken [30]. V oblasti kiemennych op-
tickych vldken dopovanych prvky vzidcnych zemin se proto nyni
soustiedime na zvySovani G¢innosti konverze Cerpaciho zareni do
vysoce kvalitniho laserového svazku, kde vyuZivime rovnéz pu-
vodni metody vynalezené v UFE. Jednak v oblasti materidlového
vyzkumu, kde rozvijime metodu dopovani nanoc¢asticemi, jednak
v oblasti ndvrhu geometrie a uloZeni aktivnich optickych vldken
a ddle v oblasti vysoce stabilnich, nizkoSumovych laserovych
oscildtorti. ZkuSenosti a renomé v oblasti zvySovani Gc¢innosti
vldken pro vldknové lasery a zesilovace a v oblasti koherentni
kombinace vldknovych laserti pfispély k pozvani naseho tymu
k préci na projektu TALOS (Tactical Advanced Laser Optical Sys-
tem) Evropské obranné agentury. V rdmci projektu TALOS budou

vvvvvv

obrannych systémii se smérovym vyzafovdnim energie (LDEW,

Laser Directed Energy Weapon), coz by mélo vést k vzniku
vysoce vykonného laserového efektoru EU, ktery bude do roku
2025 integrovén do vojenskych aplikaci. Projekt TALOS povede
k vyvoji laseru s kompaktni konstrukci, ktery bude schopen rychle
a presné neutralizovat agilni cil a souCasné vyrazné€ minimalizovat
kolaterdlni poskozeni. ReSeni bude mozné integrovat do riznych
platforem (ndmotni, pozemni a vzdusné). Na projektu TALOS se
podili celkem 16 subjekti a 4 tfeti strany z 9 evropskych zemi.

6. ZAVER

Od doby prvniho ¢lanku Charlese K. Kaa na téma optickych
vldken, ktery vedl k udé€leni Nobelovy ceny autorovi v roce 2009,
ubehlo letos 55 let. I pres obCasné skeptické progndzy predpovidaji-
ci, Ze téma optickych vlaken je jiZ védecky vycCerpané, se pravidelné
s periodou cca 10 let objevuji stdle nové ndpady, které posunuji
oblast optickych vldken neustdle vpred, do neprobadanych oblasti
nabizejicich do té doby netusené a vyznamné aplikace. Kdysi to
byla vldkna dopovand vzicnymi zeminami pro vlaknové zesilovace,
potom mikrostrukturni vldkna, pozd¢€ji dvouplastova vldkna atd.
Vyndlez optickych vldken Ize tedy pradvem povaZovat za myslenku
mimoiadné Zivotaschopnou, stile aktudlni a perspektivni. Vyzkum
optickych vldken je celosvétové prestizni zéleZitosti poukazujici
na vyspélost ekonomiky a je potésujici, Ze v Ceskou republiku lze
z tohoto pohledu radit mezi nejvyspélejsi zemée svéta.

Podékovani

Autofi prosi ¢tendfe o pochopeni velkého mnoZstvi autocitaci
v tomto ¢ldnku, které souviseji s leto$ni pripominkou vyroci 40 let
vyzkumu technologie optickych vldken v Ceské republice.
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Studium struktury vypénénych geopolymerii s raznymi typy plniv

Geopolymery jsou jedny z aktudlnich materidlii, kterymi je moZno nahradit portlandsky cement. Tyto
materidly se vyznacuji jak vysokou pevnosti, tak vysokou Zdrovou odolnosti. Tepelnou ochranu poskytuji
vypénéné geopolymery, které byly zkoumdny s vyplni z koksového prachu v mnoZstvi 5 % vzhledem k zd-
kladnimu geopolymeru (binderu) a dutych korundovych mikrokulicek v mnoZstvi 1 % a 3 % vzhledem
k binderu. Bylo zjisténo, Ze pevnost v tlaku nejvice ovliviiuje priddni 3 % korundovych dutych kulicek.
U pevnosti v ohybu toto nelze jednoznacné prokdzat, protoZe vypénéné geopolymery jsou samy o sobé
ki'ehké a pevnosti s 5 % koksového prachu a 3 % korundu se odehrdvaji v rdmci statistické nejistoty.

Klicova slova: geopolymer, koksovy prach, duté korundové mikrokuli¢ky, mechanické vlastnosti, struktura

UvVoD

V soucasné dobé se zvySuje poptdvka po betonu, coZ zna-
mend zvySenou vyrobu portlandského cementu. Vyroba 1 tuny
portlandského cementu zdrovefi znamend exhalace 1 tuny CO,.
Reseni této situace naznaCuje stdle v&tsi pouZivani tzv. green
cementd, pti jejichZ vyrobé vzniké cca polovina téchto exhalaci.
Zikladem téchto materidld jsou alkalicky aktivované aluminosi-
likaty, definované nejprve Gluchovskym jako gruntocementy [1],
posléze pak Davidovitsem jako kopolymery [2]. Tyto materidly
v zdvislosti na typu a stupni plnéni vykazuji vysokou pevnost
a zejména vysokou odolnost proti Zaru (oproti betonu, ktery zac¢ind
ztrdcet svou pevnost asi pti 600 °C, odoldvaji geopolymery Zaru az
1200 °C, a to po dobu 60-20 min.) [3]. Davidovits [2] definoval
geopolymery pomérn€ piisné a vychdzel z metakaolinitl, resp.
z metakaolint. Geopolymery se vSak daji vyrobit z dalSich mate-
ridld, zejména odpadovych, jako jsou vysokopecni granulovand
struska a elektrarensky popilek. V tomto piipadé by bylo vhodnéjsi
tyto materidly nazyvat geosilikdty. V soucasné dob€ jsou geopoly-
mery podrobovany Sirokému vyzkumu prakticky po celém svété. P1i vytvéafeni geopolymert je dileZity tzv. silikdtovy pomér
Vyzkum a vyvoj se pfitom zaméfuje pravé na odpadové materidly,  (moldrni pomér Si/Al). Jak je uvedeno vySe, maji geopolymery
zejména na elektrarensky popilek. D4 se o¢ekévat, Ze geopolymery  vysokou pevnost, jsou odolné proti Zaru a jsou schopné zakonzer-
by mohly v dohledné dobé& ¢aste¢né nahradit materidly na bazi  vovat toxické a radioaktivni odpady.
portlandského cementu.

Obr. 1 Struktura geopolymeru [3]

GEOPOLYMERY

Geopolymery vznikaji polymeracni reakci aluminosilikati v sil-
né zasaditém prostiedi. Reakce je kopolymeracniho typu —uvoliiuje
se pfi ni voda, takZe ji neni nutno k reakci pfiddvat. Materidl se
od portlandského cementu lisi hlavné mikrostrukturou. Dochazi
k rozruSeni vazeb O-Si-O a pak v roztoku dochdzi kopolymeracni
reakci k vytvoreni nové faze. Dochazi k zabudovéni Al do ptivodni
struktury Si-O-Si (1) a vznikaji aluminosilikatové gely.

Obecny vzorec geopolymeru je

(Na, K n{-(Si-0) z-Al-O} n. w H,0) )

Struktura geopolymert je podobna piirodnim zeolittim, a proto BE_datiY e
mohou tvorit amorfni aZ semikrystalické sité (obr. 1) [3]. Obr. 2 Mikro- a nanoéastice koksového prachu

Tab. 1 Zastoupeni prvki v koksovém prachu

Prvek C (0] Na Mg Al Si P S Cl K Ca Fe W Total
Hmeot. % | 76,89 | 7,41 | 0,11 | 0,88 | 1,02 | 1,02 | 0,10 | 1,35 | 0,53 | 0,16 | 0,05 | 5,16 | 0,25 100
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V literatufe [4, 5] jsou popsdny vlastnosti geopolymert s plnivy
z uhlikovych mikrovldken.

V tomto pfispévku byly pouZity Céstice koksového prachu
o rozmé€rech nano- az mikrometrd. [7] a Al,O, mikrokulicky.

KOKSOVY PRACH

Na obr. 2 je uveden snimek koksového prachu ze SEM a obr. 3
ukazuje castice pouZité pro chemicky rozbor prachu. Spektrum
chemického sloZeni je patrné z obr. 4 a procentudlni obsah prvka
jeuveden v tab. 1.

Obr. 5 Vzhled AlO, dutych nanokulic¢ek

Tab. 2 Chemické sloZeni Al,O, dutych mikrokulicek

Al,0, DUTE MIKROKULICKY

Byly pouzity ALO, duté mikrokulicky, obchodni nézev Ce-
nospheres, dodavatel AG Chemigroup Praha. Vzhled a chemické
sloZeni jsou uvedeny na obr. 5a6 av tab. 2.

Obr. 6 Spektrum chemického sloZeni Al,O, mikrokulicek

EXPERIMENTALNI CAST

Cilem této préce je srovndni mechanickych vlastnosti vypé-
nénych geopolymeri, které jsou vyvijeny pro aplikace s fizenymi
termickymi vlastnostmi. Znalost jejich pevnostnich charakteristik
prispivé k jejich praktickému pouZiti.

Jako zakladni materidl byl pouZit komer¢né dostupny geopoly-
mer Baucis Lk vyrabény v Ceskych lupkovych zdvodech Nové Stra-
Seci. Geopolymer sestdvd ze dvou sloZek — pevné slozky (cementu)
akapalné slozky (alkalického aktivétoru), které spolu tvori zakladni
matrici, nazvanou zde jako binder. Vzhledem k mnoZstvi binderu
(viz tab. 3) byly ptiddvany dalsi piimési, konkrétn€ koksovy prach
a duté korundové mikrokulicky (microspheres). Geopolymer byl
vypénén piiddnim 1,6 % praskového Al, opét vzhledem k binderu.

OZNACENI VZORKU

SKF - vypénény geopolymer s ptidavkem 5 % koksového prachu
IMF — vypénény geopolymer s pfidavkem 1 % mikrokuli¢ek
3MF - vypénény geopolymer s piidavkem 3 % mikrokulicek

Tab. 3 SloZeni vzorku

Stozka hmot. | v, o\ SKF | Vzorek IMF | Vzorek 3MF
dily [kg]
Cement 1 1 1
Aktivétor 0,9 0,9 0,9
Binder 1,9 1,9 1,9
Pisek 1 1 1
Koks. prach 0,05 - -
mikrokulicky - 0,01 0,03
Al 0,016 0,016 0,016
Poznamka vypénény vypénény vypénény

Na obr. 7 a 8 jsou znazornény struktury vypénéného geopoly-
meru s 5 % koksového prachu a 3 % dutych korundovych kulicek.

Prvek (0] Na Mg Al K Ca Ti Fe Celkem
Hm. % 46,33 0,28 1,45 16,11 2221 0,55 2,53 0,34 10,2 100
386 J©  11-12/2019



Obr. 8 Struktura vzorku 3MF

MECHANICKE ZKOUSKY

Rozmeéry vzorkii pro zkouSeni pevnosti v tffbodovém ohybu
byly 40x40x 160 mm?, pro kazdy materiél byly testovany 3 vzorky.

Pro zkousku pevnosti v tlaku byly pouZity zlomené ¢4sti, které
zbyly ze vzorka pouZitych pfi stanoveni pevnosti v ohybu. Pro ex-
periment byly pouZity ocelové piflozky 40x40x3 mm’, dle normy
EN 196-1 a CSN EN 1015-11 Stanoveni pevnosti ztvrdlych malt
v tahu za ohybu a v tlaku [4] (obr. 9 a 10).

Pevnost v ohybu Fmax [N]
120

100 |=
Su b
= Pevnost v ohybu Fras [N]
40 |
20 |
a:d
SKF 1MF IMF

Obr. 9 Srovndni pevnosti v ohybu

2

Pevnost v tlaku [MPa]

e m Pevnos v tlaku [MPa]

SKF 1MF AMF

Obr. 10 Srovndni pevnosti v tlaku

ZAVER

Byly porovnany mechanické vlastnosti geopolymernich kom-
pozitnich materilt s vyplni z koksového prachu v mnoZstvi 5 %
a dutych korundovych mikrokuli¢ek v mnoZstvi 1 % a 3 %. Bylo
zjiSténo, Ze pevnost v tlaku nejvice ovliviiuje ptidani 3 % korun-
dovych dutych kuli¢ek. U pevnosti v ohybu toto nelze jednoznacné
prokdzat, protoZe vypénéné geopolymery jsou samy o sobé¢ kiehké
a pevnosti s 5 % koksového prachu a 3 % korundu se odehravaji
v rdmci statistické nejistoty.
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ZlepSeni vlastnosti brylovych ¢ocek pomoci diamantu

podobného uhliku

Diamantu podobné uhlikové (DLC) vrstvy maji vynikajici biokompatibilni viastnosti a diky své vysoké
tvrdosti a vysoké propustnosti ve viditelné i IR oblasti spektra je lze poufit i v aplikacich ocni optiky.
V tomto ¢ldnku byla studovdna propustnost a odolnost proti opotiebent riiznych komercnich brylovych
cocek s povrchovou vpravou a cocek potazenych DLC vrstvou.

Propustnost cocek je zdvisld na zdkladnim materidlu cocky a na jeji povrchové iipravé. Vsechny ko-
mercné vyrdabéné cocky mély propustnost 90 + 5 %, zatimco propustnost cocek potaZenych DLC byla
asi 0 15 % niZsi. Odolnost proti poskozeni je hodné zdvisld na povrchové vipravé. Zde bylo dosaZeno

pro DLC vrstvy podobnych nebo lepSich vysledkit jako pro nejlepsi komercné vyrdbéné cocky.

2% X

Kli¢ova slova: diamantu podobny uhlik, brylova ¢ocka, povrchova Gprava, transmitance, ot€ruvzdornost

UvoD

V dne$ni dobg existuji rizné moZnosti korekce zraku — nejvice
roz§ifené jsou korekce pomoci dioptrickych bryli, kontaktnich
Cocek a laserové operace oka. Prvni dvé jsou neinvazivni, a proto
inejvice pouzivané, proto se jimi a jejich modifikaci pro zkvalitnéni
jejich vlastnosti bude zabyvat i tento ¢lanek [1-7].

Cocky lze délit do n&kolika skupin — napiiklad podle materi-
alu, z kterého je Cocka vyrobena, povrchové tpravy i podle poctu
ohnisek. Materidly pouzité na brylové ¢ocky 1ze rozdélit na anorga-
nické latky (mineralni sklo) a organické latky, které tvoii pfevazné
polymery —jako naptiklad polymetylmetakrylat (PMMA), akrylaty,
silikony a dal$i. Kontaktni cocky jsou vyrobeny pfevazné z hydro-
geli a silikon-hydrogelt. Pro zlepSeni vlastnosti a pro prodlouzeni
Zivotnosti téchto zakladnich materidla se zacaly pouZivat povrchové
upravy. Mezi zdkladni a nejcastéji pouzivané povrchové tpravy
patii tvrzeni, antireflexni dprava, hydrofobni vrstva a antistaticka
tprava nebo polarizacni filtr [1, 5, 6, 7].

Jeden z intenzivné zkoumanych materidlti posledni doby, diky
svym jedine¢nym vlastnostem, je diamantu podobny uhlik (DLC).
Je to metastabilni forma amorfniho uhliku obsahujiciho spojent ato-
mil uhliku za pomoci sp? a sp? hybridizovanych orbitala (,,vazeb®).
DLC vrstvy jsou polovodice s vysokou mechanickou tvrdosti,
chemickou nete¢nosti, nizkym koeficientem tfeni (tedy i vysokou
otéruvzdornosti), biokompatibilitou a optickou prihlednosti ve VIS
a IR oblasti spektra. [4, 8, 9—14]. DLC vrstva nanesend na brylovou
¢ocku miZe slouzit jako ochrannd nebo antireflexni vrstva. DLC
vrstva s piimési stifbra nanesend na kontaktni ¢ocku vykazuje
antibakteridlni efekt. Vrstva slouzi i proti vzniku kalcifikace, ¢imzZ
se prodlouZi Zivotnost/pouZzitelnost ocky [4, 13, 14].

Tento Clanek se vénuje dnes pouZivanym vrstvam na brylovych
¢ockdch a jejich porovndni s vyrobenymi vrstvami diamantu po-
dobného uhliku (DLC). Zaméfime se na zdkladni parametr ¢ocek,
tj. transmitanci, a parametry ochranné vrstvy, jako jsou koeficient
opotiebeni a otéruvzdornost. Tyto parametry jsou daleZité jak pro
komfort uZivatele, tak i pro prodlouZeni Zivotnosti (kvality) Cocek.

1. DEPOZICE VRSTEV

Jako substraty pro depozici DLC vrstev byly pouZity brylové
Coc¢ky z materidlu CR39, které byly pted vloZenim do vakuové
komory ¢istény ultrazvukem v etanolu a suSeny na vzduchu. DLC
filmy byly pfipraveny pulzni laserovou depozici za pouZziti grafi-

tového terée a KrF excimerového laseru (A = 248 nm, 7 = 20 ns)
[11, 12]. Laserovy paprsek byl zaostfen na vysoce Cisty grafitovy
ter¢ s hustotou energie laserového zéreni 6, 10 a 12 J-cm™ a opako-
vaci frekvenci 10 Hz. Co&ky byly ve vzdélenosti 45 mm od terce.
DLC filmy byly vytvofeny pii pokojové teploté. Zakladni vakuum
depozi¢niho systému bylo 5x10* Pa. Filmy byly deponoviny
v argonovém prostiedi (0,25 Pa). Parametry depozice jsou shrnuty
v tab. 1 a schéma usporadani je na obr. 1.

Tabulka 1 Depozi¢ni podminky DLC vrstev
Vzorek DLC-1 DLC-2 DLC-3
Pocet pulzii laseru n [-] 7 000 3500 1 000
Hustota energie laserové- 6 12 10
ho zéfeni E [J-cm?]
Predpoklddand tloustka 130 150 50
vrstvy t [nm]

Obr. 1 Depozi¢ni komora pro pulsni laserovou depozici:

1 — substrat, 2 — grafiticky ter¢, 3 — laserovy svazek, 4 — pritok ply-
nu (Ar), 5 —rotace, 6 — RF elektroda, 7 — vakuova mérka,

8 — turbomolekuldrni pumpa
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2. CHARAKTERIZACE VLASTNOSTI COCEK
2. 1. Opticka transmitance

Transmitance byla zkoumédna optickym spektrometrem Ocean
Optics USB2000+ od 300 nm do 750 nm. Porovnani parametra
byla priimérnd transmitance ve viditelné oblasti spektra, bod,
kdy ¢ocka zacind propoustét svétlo a rychlost zmény z nulové do

Xz

nejvyssi transmitance.

2. 2 Otéruvzdornost a koeficient tfeni

Test otéruvzdornosti a frikce byl proveden pomoci Tribometru
Pin-on-Disk (TRB?t — Anton Paar) s linedrnim pohybem — trajek-
torie posunu byla dlouhd 8 mm. Byla pouZita testovaci kulicka
s chromové oceli (typ Ac 100 Cr6) o praméru 6 mm. Rychlost
pohybu kuli¢ky byla nastavena na 5,03 cm-s™, celkové zkuSebni
drdha 10 m, pouZitd zatéZujici sila béhem testii byla 0,25 N a 1 N.
Testy byly provadény bez mazaci kapaliny. Tfeni bylo ur¢eno ze
zdznamu testtl podobné jako v [10].

3. VYSLEDKY A DISKUZE
3. 1 Opticka transmitance

Transmitance ¢ocek s povrchovou tpravou i bez ni je hodné za-
visld na zdkladnim materidlu, z kterého je cocka vyrobena. Zakladni
rozdil je viditelny mezi minerdlni a plastovou cockou (ob€ maji index
lomu 1,5), ale 1i8i se v bodé, od kterého zacinaji propoustét svétlo
(obr: 2). Mineralni ¢ocka zacind propoustét diive kolem 335 nm
aplastovd aZ kolem 360 nm. Poté je propustnost jiZ stejnd kolem 90 %.

100
E 3 Jlf_——--—nw—u-u-wu—-_ S ey
S |
L f Minerilni
=~ gl £ [
B | — Plastovi
Z a0+ |
i |
"
=+ | II
m F 4 )
10 £
1] i + + + + + + +
o0 330 400 450 M0 350 600 650 0O TS0
Vinovi délka : [nm|

Obr. 2 Spektra transmitance minerdlni a plastové cocky

Dalsi rozdily jsou viditelné u plastovych cocek se stejnou
antireflexn{ dpravou, ale riznymi indexy lomu (1,5; 1,59; 1,6 a
1,67) — obr. 3. Opét zde je vidét posun mista odkud zac¢ind cocka
propoustét. Se zvySujicim se indexem lomu se vinova délka tohoto

mista zvy$uje od 350 nm do 405 nm. Cim vé&tsi hodnota, tim je v&tsi
ochrana proti UV a modrému svétlu. Poté je propustnost jiZ témet
neménnd a diky antireflexni Gprave vétsSinou pies 90 %.

Transmitance pfipravenych ¢ocek s DLC vrstvou je vynesena
na obr. 4. Vrstvy DLC-1 a DLC-2 diky své vysoké tloustce
popraskaly, zatimco DLC-3 zustala neposkozend. Z tohoto
divodu byla data DLC-1 a DLC-2 pfepocitdna na stejnou
tloustku jako DLC-3 (cca 40 nm). Transmitance DLC vrstev
je zavisld na sp® procentu vazeb, jak ukazuje ¢lanek [9]. Cim
vy33i je sp® procento, tim je vys§i transmitance. Cocky CR39
s DLC vrstvou maji podobny pribéh transmitance jako CR39.
Na 400 nm je transmitance ¢ocek s DLC vrstvou asi o 25 % niZsi
a postupné se zvySuje aZ do podobnych hodnot jako nepotaZena
¢ocka CR39 pro 750 nm. S rostouci hustotou energie laserového
zdfeni roste i zastoupeni sp* vazeb ve vrstv€ [9]. Na zdkladé
predchozich zkusenosti [9] je obsah sp® vazeb ve vrstvé DLC
pro 6 J-cm2 asi 59 %, 10 J-cm™ asi 64 %, a 12 J-cm™ asi 67 %.
To odpovida zvySujici se transmitanci vrstev v pofadi DLC-1,
DLC-2 a DLC-3.
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Obr. 4 Spektra transmitance plastové co¢ky CR39
a ¢ocek CR39 s vrstvou DLC

3.2 Otéruvzdornost a koeficient ti‘eni

Pfi méfeni otéruvzdornosti a koeficientu tfeni byly pouZity dvé
zatéZovaci sily 0,25 N a 1 N. Pro vyhodnoceni byla pouZita sila
1 N, protoZe se u ni projevovaly diive nezadouci G€inky, nez u sily
0,25 N. Na obr. 5 jsou pozorovany tfi zdkladni piipady chovani
funkénich vrstev:

a) Koeficient tfeni byl nizky a po urcitém Casovém intervalu
prudce vzrostl (doslo k prodieni vrstvy a byl méfen koeficient tfeni
samotného materidlu ¢ocky). Na obr. 5 Cervena kfivka (plastova
¢ocka, index lomu 1,5, vrstva HMC).
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Obr. 3 Spektra transmitance plastovych ¢ocek s riznym index lomu
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Obr. 5 Pribéh hodnoty koeficientu tfeni v prib¢hu
tribologického testu
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b) Koeficient tfeni se pozvolna zvétSoval s rostouci vzdélenos-
ti, kterou urazila kulicka, ale nedoslo k vyrazné zméné (prodieni
vrstvy). Na obr. 5 zelend kiivka (plastovd cocka, index lomu 1,5,
vrstva Nano UV).

c) Koeficient tfeni byl z poc¢atku vyS$si a po urcitém casovém
interval klesl. Na obr. 5 modra kiivka (DLC-3). SniZen{ tfenf je pfi-
pisovéno vytvoreni grafitového filmu na povrchu DLC vrstvy [15].

Podrobné vysledky jsou popsany v tab. 2. Zde je vidét koeficient
tfeni na zacatku méfeni a tésné pfed zménou v zdvorce, misto X,
kde ke zméné doslo v rdmci 10metrové drahy kulicky, a koeficient
tfeni po zméné uprostfed a na konci méteni v zavorce. Pokud k
vyrazné zméné nedoslo, je v tabulce vidét pouze koeficient tfeni
na zaCatku méfeni a v zavorce na jeho konci.

Poskozeni ¢ocky a kulicky po skonceni méfeni bylo sledovdno
pod mikroskopem pfi zvétSeni 100x. Ukdzky poSkozeni jsou vidét
na obr. 6 a vysledky shrnuty v tab. 3. Méfena byla i Sifka vrypu,
kterd odpovidala hodnoté poskozeni, respektive hloubce vrypu.
Pokud doslo k prodfeni vrstvy, je zde uvedena Sitka vrypu vnéjsi
pro vrstvu a vnitfni pro samotny materidl ¢ocky.

Plastova (HMO)

Plastovi { Nanag UV

Plastovid CR3(DLC-3)

Obr. 6 Ukazka povrchu ¢ocek a kulicek po tribologickych testech

Tabulka 2 Zhodnoceni koeficientu tfeni jednotlivych ¢ocek

Nejveétsi odolnost proti opotiebeni byla prokdzdna u ¢ocek
s nejmensim koeficientem tfeni a povrchovou dpravou Nano
UV a DLC-3. U ostatnich ¢oc¢ek doslo k poskozeni povrchu.
Vrstva DLC-3 méla dokonce tak vysokou tvrdost, Ze doSlo k
obrouSeni vrchliku kuli¢ky. Tribologické chovani DLC vrstev
je stanoveno mezipovrchovou transferovou vrstvou, kterd se
vytvari béhem tfeni, a tim dochézi i k poklesu koeficientu tfen{
v prubéhu méfeni.

SHRNUTI

Jak ukdzaly pfedchozi studie [4, 8§—14], DLC vrstvy maji
vynikajici biokompatibilni vlastnosti a diky své vysoké tvrdosti
a vysoké transmitance ve viditelné a IR oblasti spektra je 1ze po-
uZzit i v aplikacich o¢nf optiky pro brylové ocky, kontaktni ocky
a nitroo¢ni ¢ocky. Navic povrch DLC vrstev md pozitivni vliv na
Cistotu brylovych skel, protoZe je nanohladky (hrubost povrchu je
kolem 1 nm), a proto na ném Spatné ulpivaji necistoty. V tomto
¢lanku byla studovdna transmitance a odolnost proti opotiebeni
brylovych ¢ocek s povrchovou tpravou a ¢ocek potazenych DLC
vrstvou pripravenych metodou PLD.

Transmitance ¢ocek je hodné ovlivnéna zdkladnim materidlem
Cocky a také i ochrana oka pred UV zafenim:

* minerdlni materidly, ve srovnani s plastovymi, propoustéji svétlo
od kratSich vlnovych délek,

¢ materidly s vy$§im indexem lomu, ve srovnani s materidly s niz§im
indexem lomu, propoustéji svétlo od vyssich vinovych délek,

* propustnost ¢ocek s DLC tpravou je ve viditelné oblasti v pra-
méru priblizn€ o 15 % niZsi.

Odolnost proti poskozeni je hodné zavisld na povrchové tprave.
Nejlépe dopadly materidly s nizkym koeficientem tieni, u kterych
nebylo pozorovdno poSkozeni samotné vrstvy, a tim nedoslo
k znehodnoceni propustnosti. Podobnych vysledki jako u nejlepSich
komercnich vrstev bylo dosazeno také u vrstev piipravenych s DLC.

Tyto vysledky naznacuji, Ze DLC vrstvy jsou vhodné jako

ochranné vrstvy brylovych cocek, i kdyZ z dtvodu niZsi propust-
nosti pouzitelné spisSe pro slunecni bryle.

y o Koeficient trenft, [=] | npieh, kdy doslo ke zmeng— | Koeficient treni, [-]
Material (povrchova viprava) na zacatku méreni ’vz délenost x [m] po zméné — uprostied
(pred zménou) (na konci méreni)
Minerélni (Bez) 0,143 1-2 0,660 (0,750)
Plastova (Bez) 0,194 (0,285)
Plastova (HC) 0,150 0-1 0,699 (0,744)
Plastovd (HMC) 0,191 8-9 0,805
Plastova (Nano UV) 0,128 (0,159)
Plastovd CR39 (Nepokrytd) 0,119 (0,199)
Plastova CR39 (DLC 3) 0,130 (0,200) 0-2 0,100

Tabulka 3 Zhodnoceni opotrebeni jednotlivych cocek a kulicek pouZitych pro méfeni

Material (povrchova viprava)

Zhodnoceni vrypu — Sifka vnéjsi (vnitini) d [pm]

o wov,

Zhodnoceni kulicky

Minerélni (Bez)

Viditelné poskozeni

Viditelné poskozeni — 236

Plastova (Bez)

Viditelné poskozeni — 59

Bez viditelného poSkozeni

Plastova (HC) Viditelné poskozeni — 318 (151) Viditelné poskozeni
Plastovd (HMC) Viditelné poskozeni — 299 (159) Viditelné poskozeni
Plastova (Nano UV) Bez viditelného poskozeni Nanesen film materidlu
Plastovd CR39 (Bez) Témér neznatelné poskozeni Bez viditelného poSkozeni

Plastova CR39 (DLC-3)

Bez viditelného poskozeni

Viditelné poSkozeni
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as in offices”, whereas others perceive the threat absolutely, even uncrit-
ically. An actual reaction of the West is, among others, a manufacturing
and implementation of F-35 JSF (Joint Strike Fighter). Its activity is linked
directly to some of the fundamental scientific programs like the atomic
bomb development (The Manhattan Project), B-29 to carry the bombs,
ballistic missiles (V-2), landing on the Moon (Project Apollo) or SLAC
and CERN accelerators. Economically the F-35 program surpasses all of
them; the financial intensity of the program is even higher than the total
sum of the above-mentioned projects costs at the current real prices, even
after the exponentiation. With the current 2 trillion US dollars, the F-35 is
the most expensive technical project in human history...
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Stealth F-35 multi-role fighters are high-performance weapon and sensory
systems allowing for a penetration into an A2/AD enemy zone guarded by
radars and guided missiles. The Czech Republic’s closest zone affected by
the A2 / AD concept is Poland largely covered by A2/AD systems from
the Russian Kaliningrad region. Following the INF Treaty termination in
2019, it has partially expanded into the Czech Republic, using particularly
9M729 (SSC-8) long-range ground-based guided missiles of Iskander sys-
tem. Thus, the technical equipment of mechanized (7" MB Hranice) and
motorized (4 REB Zatec) units of the Czech Armed Forces concentrated
in the vehicle fleets can be put out of action in a single precise strike.
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North Atlantic Treaty (NATO) commitments, decided to procure 32 F-35A
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Active radio technologies associated with the A2/AD concept of the East as
well as passive Stealth and opto-electronic systems of the competing West
have become a direct successor of missile and nuclear technology related to
the elimination of the intermediate-range and shorter-range missiles treaty
(INF Treaty) from 1987. Guided missiles and nuclear charges (employing
ionizing radiation) developed in the laboratories of the Nazi Germany and
the democratic United States during the World War II were setting the
world events through the whole generation — since the Cuban Missile Crisis
(1962) to the collapse of the Soviet Union (1991). The INF Treaty reduced
nuclear weapons significance at the global level and thus increased a role
of local/regional interests and allowed for a development of information
technologies leading to globalization. Now, after thirty years of internet
and mobile networks development the situation has been changing slowly
again. The INF Treaty has been abandoned and missiles are coming back
on the scene, the nuclear alpha radiation, however, is being replaced by the

electromagnetic radiation with a higher military usage potential. Though
we do not know what we can expect in the next thirty years, still it is good
to describe the starting point.

40 years of technology research of optical fibers in Czechoslovakia —
early stage 1979-1993

(V. Matéjec, I. Kasik, M. Hayer)......c..cocoevenienienininninnenccceeneee 377
The paper deals with the commemoration of early stages of technology
research of silica optical fibers in Czechoslovakia till 1993. Technology of
three types of telecommunication fibers — polymer-clad-silica, graded-index
and single-mode ones and that of several types of specialty optical fibers like
polarization maintaining bow-tie fibers or rare-earth doped fibers belong
to the most important achievements of this period. The prepared samples
exhibited parameters comparable to world-class top production. The tech-
nology research was understood not only as a description of a set of receipts
but mainly as scientific understanding of process fundaments. Thanks to
this approach, in later period it was possible to continue in the research of
specialty optical fibers for fiber sensors, fiber amplifiers and fiber lasers.
Such research is performed in the Laboratory of Optical Fibers of the Institute
of Photonics and Electronics of the Czech Academy of Sciences to date.
Keywords: research, technology, optical fiber, preform, MCVD method,
Czechoslovakia

Latest advances in optical fibers in the Czech Republic

(I. Kasik, V. Matéjec, O. Podrazky, J. Mrazek, M. Kamradek,

P. Peterka, J. Aubrecht, F. Todorov, P. Honzatko).............cccceevveeneennns 381
The paper deals with latest trends in the field of optical fibers namely from
point of view of technology and follows the overview of history published
elsewhere in this issue of Fine mechanics and optics. It summarizes results
recently achieved in the Institute of photonics and electronics ASCR in the
field of fiber sensors and namely of fiber lasers. Amplification modules, fi-
ber lasers and ASE sources based on ytterbium, thulium or holmium optical
fibers of conventional or double-clad structures produced conventionally
or using nanotechnologies can be named among others

Keywords: optical fiber, preform, MCVD, fiber lasers, fiber amplifiers,
fiber sensors, double-clad fiber, erbium, ytterbium, thulium, holmium

The study of structure of foam geopolymers with various fillers
(I. Dufkova, P. Kejzlar, L. Volesky, Su Le Van,

V. KovaCi€, P. Louda).....cccocovieirieinieiniiciniciniccnccneceeceeieeeeenene 385
Geopolymers are one of the modern materials that can replace Portland cement.
These materials are characterized by both high strength and high heat resis-
tance. Foam geopolymers provide thermal protection. Foamed geopolymers
with coke dust fill at 3 % relative to the base geopolymer (binder) and hollow
corundum microspheres at 1 % and 3 % relative to the binder were examined.
Compressive strength was found to be most affected by the addition of 3 %
corundum hollow spheres. For flexural strength, this cannot be unequivocally
demonstrated, as foamed geopolymers are themselves brittle and strengths
with 5 % coke dust and 3 % corundum take place within statistical uncertainty.
Keywords: geopolymer, coke dust, hollow corundum microspheres, me-
chanical properties, structure

Improving the properties of spectacle lenses with a diamond-like
carbon (P. Pisafik, J. Remsa, J. Mik§SOVSKY) .....ccccecererinineninicnienne 388
Diamond like carbon (DLC) layers exhibit excellent biocompatible proper-
ties and because of high hardness and transmittance in VIS-IR range it is
possible to utilize this material in ophthalmic optics field. In this paper,
we present our study on transmittance and wear resistance of different
commercial spectacle lenses with surface coatings and lenses with newly
fabricated DLC layer.

The lens transmittance is dependent on lens material and its surface coating.
All commercially manufactured lenses exhibit transmittance 90 = 5 %,
while the transmittance of DLC coated lenses was 15 % lower. Wear
resistance is extremely dependant on the coating. We were able to reach
same or better results than the best commercially manufactured lenses.
Keywords: diamond like carbon, spectacle lenses, surface modification,
transmittance, wear-resistance
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»Zakladni prava, ktera jsou zarucena Evropskou umluvou
o ochrané lidskych prav a zakladnich svobod a ktera
.| vyplyvaji z ustavnich tradic spoleénych ¢lenskym statéim,
tvori obecné zasady prava Unie.”

¢l. 6 odst. 3 Smlouvy o Evropské unii

(Lisabonska smlouva platna od 1. 12. 2009)

»Olovni“ ztrata obrany Zapadu proti A2/AD

1. ,Zakony a jiné pravni predpisy musi byt uvedeny do souladu s Listinou zdkladnich prav a svobod
nejpozdéji do 31. prosince 1991. Timto dnem pozbyvaji Gfinnosti ustanoveni, ktera s Listinou
zakladnich prav a svobod nejsou v souladu.” § 6 odst. 1 €. 23/1991 Sh. vyhlaseny dne 8. 2. 1991

2. ,Proto kdyz kterykoli Gfad neuznava nebo porusuje lidska prava, pak nejenie neplni své povinnosti,
ale jeho nafizeni nema Zidnou zavaznou moc.” (encyklika Pacem in terris, 61 ze dne 11. 4. 1963)

AR (Roty ) 4135 4%
EVROPSKA KOMISE

GENERALNI REDITELSTVI PRO SPRAVEDLNOST
30 AVR. 2014
o Reditelstvi C: Z&kladni prava a obganstvi Unie
Wk Oddéleni C1: Zakladni prava a prava ditéte ORDONNANCE DU PRESIDENT DU TRIBUNAL

Vedouci addéleni
16 seprembre 2014 "

V Bruselu dne  Abde Judicinire »
JUST/C1/LK/vh/ 3686364s - 6 a3

Dans I"affire T-551/14 AL,
HK, demeurant & Olomouc {République schique),

pantie requérsene,

Pan Vladimir Chlup Commimion curapéenne. -

1. Méje 4 I pastie défenderesse,
779 00 Olomouc syan: pour objet une demmnds d'side Judicisire au titre de larticle 93 du
Ceska republika riement de procédure,

LI PRESIDENT DU TRIBUNAL
rend la peésents
Ordonasnce

via article $4, parsgraphe 3, du riglemens de procédare,

Véc: CHAP (2013)03125 vt 96, parsgragihe 1, du reglement de procédure,

v la demands &*aide judiciaire déposée au greffe du Tribunal le 25 julller 2014,

i i lagrlle I'aade judiciaire est sollicitée, telle que décrite dans le
Eomuulaire de demmande &'side jiaSciaire,

Vazeny Chlupe, ]
eny pane Chlupe. FR

d&kuji Vam za Vas dopis, ktery jsme obdrZeli dne 10. fjna 2010 a ve kterém vyjadiujete
své znepokojeni ohledné dodrzovani pravnich norem v Ceské republice. Odkazujete

zejména na rozhodnuti Ustavniho soudu o zruSeni tistavniho zdkona o zkraceni patého
volebniho obdobi Poslanecké snémovny (zékon o predEasnych volbach). Uvadite také, Ze
soudni systém Ceské republiky neposkytlvdostacujlcl odivodnéni v odpovédi na Vase o que, d'uce pars, n Commission n'est pas tenve dengager e proctdure su
stiznosti tykajici se zrueni tohoto zdkona. Zadate Evropskou komisi o zasah. te de Vaticle 258 TFUE, mais disposc d'un pouvoir d'apprécistion

discrétionnaire excluant le droit pour les particuliers d'exiger qu'elle prerne
position dans un sens déterminé et que, d’autre part, les personnes aysnt déposé

ORDOMHAMEE DU 16 % 3000 - AFFAIRE 148104 )

Podle smluv, na nich# je Evropsk unie zaloZena', nema Evropskd komise obecnou i g reialimiep sl seaguint ot SvdLenlion
pravomoc zasahovat do zileZitosti ¢lenskych statii v oblasti zakladnich prav. Pravomoc informe < ¢"fﬂ::fl':d;tc';Imﬁ':mlu‘rgl’n:;:‘ﬁ‘u‘:‘;‘t’:;":c‘m
zah4jit fizeni o poruSeni Smlouvy vi&i nékterému Elenskému statu miize uplatnit pouze j‘g_” ci:‘“'mr:mikhd:?m;:i“?;»ﬁrﬂgx:- mﬁ&m?& po-:t
tehdy, jestliZe se pfedmétny problém tyka prava Evropské unie. Michaniki/Commission, T-202/02, Rec, EU:T:2004:5, paint 46),

wu que |"action envisagée apparait dés bors manifestement irrecevable,
Informace ve VaSem dopise viak nenasvédéuji tomu, Ze by Vami popisované skute€nosti LE PRESIDENT DU TRIBUNAL
souvisely s provadénim pravnich pfedpisti Evropské unie. Konkrémeji fedeno, organizace P
voleb do vnitrostatnich parlamentt nespada do oblasti plisobnosti pravnich pfedpist EU, La demande d*aide judiciaire dans Faffaire T-551/14 AJ est rejetée.
ale je v pravomoci kaZdého Elenského statu. Fait 4 Luxembourg, le 16 septembee 2014,

Le greifier Le président

Z tohoto ditvodu Vam musim sdglit, Ze Evropska komise se touto zaleZitosti nemiiZe dale
zabyvat.

E. Coulon M. Jacger

' Smlouva o Evropské unii a Smlouva o fungovani Evropské unie.
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POJDTE S NAMI TVORIT
BUDOUCNOST OPTIKY
V CESKE REPUBLICE

Cesky opticky klastr od roku 2017 reprezentuje zajmy svych
Clenu a formuje budouct sméry optiky, optomechatroniky,
fotoniky a jemné mechaniky.

Klastr podporuje spolecné vyvojove projekty, sdileni know-
-how, budovani dodavatelsko-odbératelskych vztahu
a propagaci svych ¢lenu zejmeéna v oblastech:

— ZOBRAZOVACI A SPOTREBNI TECHNIKA
— VOJENSKA OPTIKA
— SVETELNA TECHNIKA

ZJISTETE, JAKE PRINOSY VAM MUZE CLENSTVI
V CESKEM OPTICKEM KLASTRU NEBO SPOLUPRACE
S NIM PRINEST.

www.optickyklastr.cz ¢ info@optickyklastr.cz
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